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I. Введение
Актуальность исследования
Когда я был совсем ещё маленьким, бывая с мамой в лесу, я часто останавливался у муравейников и подолгу наблюдал за муравьями. Мне было интересно узнать, как устроен муравейник, что это за суетливые существа. Казалось, они всегда что-то строят, носят и куда-то спешат. 
          Сначала я расспрашивал взрослых, потом стал находить информацию о них в интернете. И вот однажды я наткнулся на ролик о содержании муравьев в домашних условиях. Мне очень захотелось приобрести такой муравейник. Моя мечта сбылась в день моего рождения – моя мама подарила мне формикарий (искусственный муравейник). Я начал изучать жизнь муравьев…
Цель моей работы: изучить жизнь муравьев, их поведение и развитие в домашних условиях.
Задачи:

Изучить литературу о муравьях и формикариях;

Исследовать поведение  муравьёв в новой среде обитания  (в «домашнем муравейнике»)
Объект исследования – искусственный муравейник.
Предмет исследования – поведение муравьёв Lasius niger (черный садовый) в формикарии в домашних условиях
Гипотеза – можно ли в домашних условиях завести муравейник и наблюдать за этими насекомыми.
Ожидаемые результаты: данное исследование поможет изучить поведение, повадки, образ жизни муравьев в муравейнике-формикарии круглогодично, получить новые знания вследствие изучения, исследования, наблюдения за жизнью муравьев.
II. Основная часть

Немного о муравьях

Как известно, муравьи – насекомые, ведущие общественный образ жизни. Они живут колониями, строят свои дома самостоятельно из мелких кусочков растений. Что интересно, у муравьев очень четкий порядок в муравейнике, у каждого свои обязанности, как в семье. Муравьиное семейство включает более 12400 видов. Учёные считают, что некоторые виды муравьёв способны общаться на своём языке, передавать информацию, не зря же они так слаженно работают. Каждый член колонии знает свое место и четко выполняет отведенную им роль. 

Самки. Это основатели муравейника. В большинстве колоний самка только одна. Она откладывает яйца для того, чтобы ее муравейник постоянно рос и пополнялся.

 Самцы. Они нужны для оплодотворения самок. Рабочие особи. Благодаря им муравейник живет. Они строят дом, охраняют его, убирают в нем, снабжают всех обитателей пищей, заботятся о личинках. Стоит отметить, что самцы и самки снабжены крыльями, а рабочие муравьи их не имеют. 

Рабочие муравьи. Главное их предназначение  - это забота о семье. Рабочие муравьи делятся на несколько видов.

Оказалось, что муравьями интересовались и интересуются многие. Мир муравьев хорошо изучен, на мой взгляд, потому, что людей интересует их огромная работоспособность, четкий порядок, их выживаемость в любой обстановке. Муравьи распространены по всему миру – их нет только в Антарктиде.
Род муравьёв – черный садовый муравей

Это самый распространенный вид. Живут в садах и огородах, встречается в городских парках. Это второй по популярности вид, который содержится в домашнем формикарии.  

Формикарий – муравьиная ферма

     Формикарий (лат. Formicarium) — сооружение для содержания муравьев или искусственный муравейник.  Состоит из арены и системы ходов.  
Первые формикарии создавались мирмекологами (учёными, изучающими муравьёв) для своих научных исследований ещё в XIX веке. Однако, муравьями увлекались не только учёные, поэтому появились простейшие формикарии. Первый коммерческий формикарий был создан примерно в 1929 году и запатентован в 1931 году изобретателем, профессором Франком Аустином.
Возможно, изучая муравьёв в формикарии, я тоже сделаю какое-нибудь важное открытие хотя бы для себя.
Мои наблюдения
В своей исследовательской работе я использовал формикарий «Стандарт» Murafermа. Я провёл несколько наблюдений и экспериментов.

Муравьиная матка, королева — яйцекладущая самка муравьёв. Муравьиная семья содержит одну самку. Муравьиная матка заняла одну из камер. Муравьи рабочие перенесли к ней все яйца и стали за ними ухаживать. 

Муравьи солдаты помогают разгрызать крупные семена, перемалывать их в муку. Охраняют гнездо от недоброжелателей 

Питаются черные садовые муравьи семенами растений. 
Данные семена мои муравьи перенесли с арены и аккуратно сложили их в одной камере. 

Муравьи очень чистоплотные. Строго следят за порядком в муравейнике, а весь образующийся в процессе жизнедеятельности мусор выносят в определенное место, которое сами выбирают.

Содержание 

Поскольку черные садовые муравьи в природе живут в садах и огородах, им нужна повышенная  влажность, в отличие от муравьев-жнецов, которые обитают в степях.

Что касается температуры, она должна быть не меньше 16°С. Чтобы поддержать нужную влажность в муравейнике необходимо его увлажнять, для этого нужно раз в 3-4 дня заливать воду в специальное отверстие. Очень внимательно нужно следить, чтобы вода не попала в систему ходов и не затопила муравейник.  

Наблюдать за муравьями можно в любое время суток. Для этого надо снять специальную пластину, которая затемняет систему ходов. Лучше не тревожить их резким светом и тряской. Крышка арены должна быть закрыта, чтобы муравьи  не разбежались по квартире.  

Заселение

Когда привезли формикарий  домой, я начал заселение небольшой муравьиной семьи, которая скоро должна стать  целой муравьиной колонией. Чтобы заселить муравейник, нужно было положить на арену пробирку-инкубатор и ждать пока муравьи сами не переселятся. Нельзя было их вытряхивать из пробирки, шуметь и пугать их ярким светом. Заселение заняло примерно два дня. Сначала муравьи разведчики исследовали арену. Затем обнаружив систему ходов, проверили её на безопасность. Убедившись, что опасности для колонии нет, разведчики сообщили об этом остальным муравьям и они заселились в муравейник.   

Кормление
Рацион питания состоит  из мелкого зерна и вареного яичного желтка.
Увлажнение 

В муравьиной ферме есть специальная камера для увлажнения. С помощью пипетки я залил в камеру 1,5 мл воды. После этого гипс сменил  цвет с белого на серый. Через 3-4 дня, необходимо увлажнять ферму. Вода должна быть комнатной температуры. 
  Уход за формикарием

Очень многое зависит от расположения фермы. Необходимо убирать с арены мусор, который выносят муравьи. Комфортная температура для содержания черных садовых муравьев - от +16 до +30 градусов. Наиболее подходящая температура для более быстрого развития - около 25 градусов тепла.
Мои эксперименты
Опыт 1 «Любят ли муравьи свет?»

Я решил проверить, как реагируют муравьи на свет.
· Первое, что я сделал - поставил ферму в тёмное место освещённое место (книжный стеллаж). Муравьи вели себя спокойно, собрались все возле матки на влажном грунте.
· Затем я решил посмотреть, как они будут вести себя при ярком освещении.

· Навёл на них свет от торшера, и муравьи стали хватать свои яйца и еду, бегать в панике. 

Вывод: Муравьи не любят яркий свет. 
Опыт 2 «Реакция муравьёв на различные звуки»
Я решил проверить, как будут реагировать муравьи на различные шумы, звуки и вибрации.
· Для начала я крикнул на ферму - муравьи начали бегать по всей территории формикария.
· В следующий раз я включил им спокойную музыку на телефоне - мои питомцы никак не отреагировали на неё.
· Затем я положил телефон рядом с формикарием и включил музыку с вибрацией. Муравьям это не понравилось. Они начали бегать в панике.
Вывод: муравьи не любят громкие звуки и вибрации. 
Опыт 3 «Как влияет влажность на жизнь муравьёв?»
         Увлажнение  - самый важный пункт. Влажность в формикарий необходимо поддерживать в пределах 40-70 процентов. Показания встроенного гигрометра помогут сориентироваться, когда необходимо добавить 2мл воды в определенное отверстие. 
          От чрезмерного увлажнения гипс потеряет прочность, и муравьи гипс "разберут" и вынесут на арену кусочками. К тому же в формикарии может появиться плесень, а корм начнёт прорастать.
       Если влаги будет недостаточно, то муравьи станут менее подвижны и перестанут размножаться.
        Ещё поилка служит хорошим индикатором влажности формикария, но она предназначена только для удаления жажды муравьёв.
· Вначале я зафиксировал положение муравьёв в формикарии при достаточной влажности для их существования. 
· На индикаторе гигрометра стояла отметка 36 процентов.
· Муравьи комфортно расположились на увлажнённом гипсе.
· Для ускорения опыта я поставил ферму ближе к батарее, где было тепло и сухо.
· Когда отметка гигрометра упала до 24 процента, муравьи начали перемещаться ближе к колбе с водой.
· После падения влажности до 12 процентов я поспешил зафиксировать положение муравьёв.
· Основная часть жителей перебралась к поилке для утоления жажды.
· Я сразу добавил несколько капель воды в необходимое отверстие для восстановления нужной влажности.
Вывод: в формикарии необходимо поддерживать влажность в пределах 40-70 процентов для комфортного существования муравьёв. 
III. Заключение

Мои выводы
В ходе своей исследовательской работы я выяснил:

1. Муравьи не любят яркий свет. Для них комфортно находиться в затемнённой части. В моём случае - это книжный стеллаж. И с окна не дует, и свет от окна и люстры до фермы слабо доходит.
2. Муравьи любят тишину и спокойные не раздражающие звуки.
3. Как и всем живым существам муравьям необходима вода, а так же влажная среда. 
   Мне очень нравится следить за муравьями и их жизнью. Это дружный коллектив, и у них есть чему поучиться. В ближайшем будущем я планирую продолжить работу по увеличению количества муравьев и продолжить наблюдение за этими насекомыми.

IV. Литература

Биология: Энциклопедия/Под ред. М.С. Гилярова. - М.: Большая Российская энциклопедия, 2003.-864с.: ил., 30л. цв. ил.

 Электронные  ресурсы:
1. http://antplanet.ru/pages/instruction.html
2. www.google.ru/search?q=муравьи&newwindow
3. https://apest.ru/muravi/vidy-muravev/muravi-zhnetsi/
4. http://vredinfo.ru/muravi/muravi-zhnecy-messor-structor
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