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ВВЕДЕНИЕ

В окрестностях г. Находка находится объект культурного наследия России регионального значения – батарея № 905. Это бывшая береговая артиллерийская батарея 52-го отдельного артиллерийского дивизиона Сучанского сектора береговой обороны Тихоокеанского флота СССР. Она была построена в 1933-1935 гг. Регулярные учения на батарее проходили до 1974 года. В 1994 году воинскую часть закрыли: боезапас был вывезен, а батарея брошена. Орудия были демонтированы сборщиками металлома в 1997 году, остались только железобетонные сооружения бывших огневых позиций. Однако интерес к этому необычному объекту не ослабевает, наоборот, с годами только увеличивается. К месторасположению батареи № 905 приезжают организованные группы туристов, а также любители  отдыха на природе, особенно в летнее время года. 
Исследование видового разнообразия и состояния растительности данной территории ранее не проводились. 

Проблема: Из-за неконтролируемой рекреационной нагрузки на почвенный и растительный покровы происходит трансформация лесной растительности. 

Цель: Оценить современное состояние древесной растительности в районе батареи № 905 и влияние на неё нерегулируемой рекреационной нагрузки.

Задачи: 

1. Заложить пять пробных площадок в лесном массиве, примыкающем к  батарее № 905 для проведения мониторинга состояния растительности. 

2. Оценить современное состояние растительности в районе батареи № 905. 

3. Разработать рекомендации по охране растительного покрова на данной территории.
Глава I. Характеристика района проведения работы

«Батарея береговая артиллерийская № 905» включена в единый государственный реестр объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской Федерации, регистрационный номер 251711304750025. Батарея № 905 находится в юго-западной части полуострова Трудный, в окрестностях г. Находка Приморского края. Географические координаты батареи № 905: 42° 45′ 30,04″ с.ш., 132° 50′ 34.13″ в.д. (Приложение, рис. 1-3).  

Мы проводили свои исследования в районе  бывших 3-го и 4-го орудийных блоков. Орудийные блоки – это отдельные укрепления: бетонированные площадки диаметром до 10 метров, прикрытые со стороны моря бетонным бруствером толщиной до 1,5 метра. Блоки огневой позиции были соединены между собой подземным коридором, ещё  сохранились остатки траншей, по которым проходил кабель, а также дренажные штольни и вертикальные шахты [8].
Территория полуострова Трудный Находкинского городского округа представляет собой прибрежное низкогорье с холмисто-увалистым типом рельефа, грядами отдельных сопок и увалов, разделенных межувальными долинами и распадками с хорошо развитой системой небольших поверхностных водотоков (ручьев). Преобладающие высоты над уровнем моря не более 100 м. 

Почвы данной территории – буроземы типичные маломощные или среднемощные. Мощность подстилки обычно составляет не более 4 см. 
 По литературным данным, преобладающая растительность окрестностей г. Находки – естественные широколиственные леса. В первом ярусе доминирует дуб монгольский, встречаются: липа амурская, березы плосколистная и черная, ясень носолистный, бархат амурский. Во втором ярусе встречаются: клены ложнозибольдов и мелколистный, маакия амурская. Обычны кустарники: леспедеца двуцветная, лещина разнолистная, рябинник рябинолистный, шиповник даурский и другие [6]. 
Проехать непосредственно к бывшей  батарее № 905 можно, свернув с грунтовой дороги, ведущей к базе «Тунгус». Здесь есть указатель об этом объекте культурного наследия регионального значения (Приложение, рис. 3). 
Курируют данный объект культурного наследия такие организации нашего города и края, как: транспортная группа FESCO, Музейно-выставочный центр г. Находка, пейнтбольный клуб «Перун» и другие.
Глава II. Материал и методика исследований
Сбор материала о  состоянии  древесной растительности на полуострове Трудный в районе  береговой батареи № 905 проводился в сентябре - октябре 2023 года. Для описания лесных фитоценозов были заложены 5 пробных площадок размером 20х20 м (0,04 га) каждая в прилегающем непосредственно к батарее  широколиственном лесу (Приложение, рис. 4-8). 
Закладка пробных площадок осуществлялась по стандартной методике геоботанических описаний, с учетом рекомендаций для учебно-исследовательских работ школьников [7]. Пробные площадки отграничивались с помощью мерной рулетки и цветного шнура. Координаты каждой площадки определить не удалось из-за отсутствия  устойчивой связи. За ориентиры были взяты ближайшие орудийные дворики  береговой батареи № 905 и грунтовая дорога, отмеченная на карте. 
По стандартной методике были проведены описания древостоя и подлеска. На ПП проводили перечет деревьев: были обмерены окружности стволов на высоте 1,3 м (диаметр определяли, разделив длину окружности, на 3,14). Высоту дерева определяли глазомерно, используя способ подсчета «человечков». Один человек становился рядом с деревом, а другой, с хорошим глазомером, отойдя на некоторое расстояние, чтобы охватить взглядом все дерево от комля до вершины, "откладывает" на глаз, сколько человек данного роста "укладывается" по всей длине ствола. Зная рост "человечка" можно подсчитать высоту дерева. Жизненное состояние дерева оценивали визуально по стандартной 5-бальной шкале: здоровое растение, ослабленное, сильно ослабленное, усыхающее и сухостой [5, 7]. Индекс жизненного состояния деревьев определялся по формуле, предложенной  А.Д. Карпенко [7]. Так же в работе было использовано методическое пособие «Живи, дерево» [2]. 
Для оценки фаутности древостоя отмечали механические повреждения деревьев по следующим параметрам: облом или усыхание вершины, наклон ствола более тридцати градусов, искривление ствола, наличие дупла, сухие ветви в кроне, повреждения коры, а также отмечали кап и сухостой.
При написании формул древостоя использовались следующие сокращения: Бд – береза даурская (черная), Бб – береза плосколистная (белая), Дм – дуб монгольский, Ян – ясень носолистный.
Растения травяного яруса на пробных площадках были определены по  полевому атласу-определителю «Растительный мир Уссурийской тайги» [4], а некоторые виды уточнены по «Определителю растений Приморья и Приамурья [3]. Было выполнено фотографирование 220 отдельных объектов.
Нами выполнено описание структуры растительного сообщества, создана база данных пробных площадок. Проведен анализ дендрофлоры и фаутности древостоя, а также факторов антропогенного воздействия на данный лес. 
Глава III. Характеристика лесных фитоценозов на пяти пробных площадках
3.1 Черноберезник леспедецево-разнотравный
Дата описания – 30 сентября 2023 г.

Местоположение: 15 метров на юго-восток от 4-го орудийного блока батареи № 905, ПП № 1.
Рельеф: склон юго-восточной экспозиции, местами с наклоном в 25-15 градусов, справа от пробной площадки – старая грунтовая дорога через лесной массив. 

Почва бурая лесная. Почвенный покров не повреждён. Тропиночная сеть выражена незначительно. Через площадку проходит небольшой овраг. Площадка местами изрезана старыми, давно заросшими траншеями. Опад незначительный 2-3 см.
Фитоценоз представляет собой черноберезник леспедецево–разнотравный, достаточно разреженный. Формула древостоя первого яруса 10Бд ед. Бб, Дм (Приложение, табл.1). В составе древостоя доминирует берёза даурская, а берёза плосколистная и дуб монгольский отмечены единично. Второй ярус не выражен, отметили только два экземпляра клёна мелколистного (Приложение, рис. 4). Высота берёзы даурской 10-14 метров, сомкнутость кроны 0,4-0,5, средний диаметр  берёзы даурской – 31 см и максимальный – 43 см. 
Подрост на данной площадке достаточно многочисленный –14 экз. Средний и крупный подрост дуба монгольского вегетативного и семенного происхождения (11 экз.), крупный порослевый подрост маакии амурской и  липы амурской, а также средний подрост ясеня носолистного. Отмечены всходы дуба монгольского и ясеня носолистного. 
Подлесок из леспедецы двуцветной с незначительным вкраплением боярышника перистонадрезанного, лещины разнолистной и элеутерококка сидячецветкового. Общее проективное покрытие подлеска – 40%, высота 0,5–2,0 м (Приложение, рис. 4). 

Травяной покров представлен 27 видами высших сосудистых растений: веретенник яйцевидный (атрактилоидес), вейник короткохохолковый, вика однопарная, деллингерия шершавая, осока ржавопятнистая, полынь Гмелина, рабдозия вырезная, аризема амурская, орляк обыкновенный, оноклия чувствительная и другие. Полный список видов травянистых растений представлен в приложении, табл. 6. Проективное покрытие - 100%. 
Отмечено пять очень старых пней с порослью.  Мусор на площадке  практически нет, нашли одну пластиковую бутылку. 
3.2. Черноберезник с берёзой плосколистной леспедецево-разнотравный.

Дата описания 30 сентября 2023 г.
Местоположение: непосредственно рядом с бывшей позицией орудийного блока № 3 батареи № 905, на склоне юго-восточной экспозиции. Слева от пробной площадки – старая грунтовая дорога через лесной массив. 
Рельеф: склон местами 25-35 градусов, микрорельеф бугристый. 

Почва бурая, лесная. Опад 2-3 см. Площадь ПП № 2, как и всех пробных площадок, 20х20 м. 

Фитоценоз представляет собой черноберезник с берёзой плосколистной леспедецево–разнотравный Древостой одноярусный. Формула древостоя  6,5Бд, 3,5Бб, ед. Дм (берёза даурская, берёза плосколистная (белая) и дуб монгольский). Высота древостоя  10-14 метров, сомкнутость кроны  0,4- 0,5, средний диаметр берёзы даурской –26,0 см, берёзы  плосколистной – 32,7 см (Приложение, табл. 2, рис. 5).
В составе подроста: дуб монгольский, бархат амурский и ясень носолистный. Высока доля среднего и крупного подроста  дуба монгольского  и ясеня носолистного в виде поросли.  Отмечен средний подрост бархата амурского семенного происхождения. Самосев незначительный, возможно из-за  вытаптывания части площадки отдыхающими.
Подлесок из леспедецы двуцветной, малины боярышниколистной и лещины разнолистной. Проективное покрытие – 40%, высота 0,5 – 1,5 м. 

Травяной покров – это разнотравьем с участием: атрактилоидеса яйцевидного, астры агератовидной, герани Власова, герани волосистотычинковой, деллингерии шершавой, лабазника дланевидного, осоки ржавопятнистой, полыни Гмелина, а также клевера лугового, лопуха  большого, подорожника азиатского и др. Всего 26 видов сосудистых растений. Проективное покрытие – 80%, часть пробной площадки занимает вытоптанная отдыхающими небольшая полянка с кострищем.
Внеярусная растительность – единичный виноград амурский размером 1,2 м и накипные лишайники на стволах деревьев.

 На данной ПП – сухие стволы берёзы плосколистной. Отмечено 5 старых пней с многочисленной порослью. Здесь  разветвлённая  тропиночная сеть, так как рядом с ПП – остатки бетонного сооружения бывшего орудийного блока  батареи № 905. В кострище много обгорелого бытового мусора, рядом установлен небольшой мангал. Валежника на площадке нет (Приложение, рис. 5, 13).
3.3. Дубняк с черной берёзой леспедецево-разнотравный
Дата описания 07 октября 2023.
Местоположение: 50 метров на юго-запад от орудийного блока № 3 батареи № 905. Слева от площадки – старая грунтовая дорога.
Рельеф: небольшой склон до 10 градусов юго-западной экспозиции. Почва бурая лесная. Опад незначительный.  Местами заметны старые следы  беглого низового пожара прошлых лет.
Фитоценоз представляет собой дубняк с черной берёзой леспедецево–разнотравный. Древостой одноярусный. Формула древостоя 9,4Дм, 0,6Бд (Приложение, табл. 3). В составе древостоя преобладает дуб монгольский. Высота древостоя  10-14 метров, средний  диаметр дуба монгольского 24,2 – см, максимальный – 47,7 см. Сомкнутость кроны – 0,7-0,8 (Приложение, рис. 6). Отмечены деревья берёзы даурской с искривленными стволами и  4  сухих дерева дуба монгольского. 
Подроста дуба монгольского практически нет, отмечены только его немногочисленные всходы. На участке встречены единичные экземпляры липы амурской вегетативного (порослевого) происхождения. 
Подлесок образует, главным образом, леспедеца двуцветная, единично встречается лещина разнолистная и малина боярышниколистная,  проективное покрытие – 40-45 %, высота 0,5-1,0 метра. 

Травяной ярус – это разнотравье: атрактилоидес яйцевидный, астра агератовидная, вейник короткохохолковый, вика однопарная, деллингерия шершавая, диоскорея ниппонская, лапчатка земляниковидная, осока ржавопятнистая, полынь  Гмелина, полынь побегоносная, рабдозия вырезная, репяшок волосистый, серобородник сибирский, фиалка восточная и другие. Всего отмечено 22 вида сосудистых растений (Приложение, табл. 6).  Проективное покрытие травянистого яруса – 95%. Через ПП № 3 проходит хорошо утоптанная тропинка, лишенная растительного покрова.  
На  стволах дуба монгольского отмечены накипные лишайники.  

Нами отмечены следы старого пала прошлых лет: кора обожжена, в комлевой части стволов (нижняя часть ствола) образовались небольшие дупла. Отмечен бытовой мусор: пластиковая бутылка, остатки  маркировки деревьев полиэтиленовой лентой (при проведении соревнований), старая автомобильная покрышка и немного бумажного мусора (обёртки от конфет). 
3.4. Дубняк с черной березой леспедецево-разнотравный

Дата описания 7 октября 2023.

Местоположение: 50 метров на юго-восток от орудийного блока № 4  батареи № 905. Рельеф: практически ровный участок леса, с небольшим уклоном  в 5-10 градусов в сторону моря (на юго-восток). Почва бурая лесная. Опад 3-4 см.
Фитоценоз представляет собой дубняк леспедецево–разнотравный. Древостой одноярусный. Формула древостоя 8Дм, 2Бд (дуб монгольский, берёза даурская). В составе древостоя преобладает дуб монгольский. Высота древостоя 10-14 метров, средний диаметр дуба монгольского – 30,75 см, максимальный – 41,4. берёзы даурской – 28 см. Сомкнутость кроны – 0,7-0,8.    На данной  ПП № 4 средний и крупный подрост клёна мелколистного, в основном, вегетативного происхождения (Приложение, табл. 4). Отмечен многочисленный самосев дуба монгольского и ясеня носолистного. 

Подлесок образует леспедеца двуцветная, изредка лещина разнолистная, малина боярышниколистная, шиповник даурский и калина Саржента,  проективное покрытие – 35- 40 %, высота 0,5-1,5 м. 

Травяной ярус представлен разнотравьем из 28 видов, это: астра агератовидная,  атрактилоидес яйцевидный,  бубенчик четырёхлистный, вика амурская, вика однопарная, герань Власова, герань волосистотычинковая, деллингерия шершавая, лабазник дланевидный, ластовень заострённый, лапчатка земляниковидная, оноклия чувствительная,  осока ржавопятнистая, полынь  Гмелина, рабдозия вырезная, репяшок волосистый, серобородник сибирский, синюха китайская, ясенец мохнатоплодный и другие (Приложение, табл. 6).  Проективное покрытие травянистого яруса –100% (Приложение, рис. 8).
На стволах дуба монгольского отмечены мхи и накипные лишайники.  

Тропиночная сеть не выражена. Мусор на данной ПП № 4 – это остатки полиэтиленовой  ленты на стволах от маркировки деревьев, при проведении здесь городских спортивных соревнований разных лет.
3.5. Черноберезник с березой плосколистной разнокустарниково-разнотравный
Дата описания 8 октября 2023.

Местоположение: в 10 метрах на северо-восток от 4-го орудийного блока батареи № 905. Рельеф:  пологий участок леса с наклоном в 7-10 градусов, склон северо-восточной экспозиции, микрорельеф местами бугристо-кочковатый. Почва бурая лесная. Опад 3-4 см. 
Фитоценоз представляет собой черноберезник с березой плосколистной разнокустарниково-разнотравный. Древостой одноярусный, формула древостоя: 6,7Бд, 3,3Бб, ед. Дм и Ян. Высота древостоя берёзы даурской 10-14 метров, берёзы  плосколистной 12-14 м. Средний диаметр берёзы даурской – 23,46 см, максимальный – 40,7 см, средний диаметр берёзы  плосколистной – 30,6 см, максимальный – 41,4 см (Приложение, табл. 5).  Сомкнутость кроны от 0,5-0,7. Для данной пробной площадки (ПП № 5) характерно неравномерное распределение древостоя.

На этой пробной площадке крупный подрост ясеня носолистного – 5 экз. и единично, берёза даурская и берёза плосколистная (Приложение,  рис. 7). Всходы древесных пород не отмечены, возможно, из-за высокого и густого травяного покрова. 

Подлесок представлен растениями шести видов: боярышник перистонадрезанный, калина Саржента, леспедеца двуцветная, лещина разнолистная, малина боярышниковолистная, шиповник даурский. Общее проективное покрытие – 40-45%, высота 0,7–2,0 м. 

Травяной покров представлен 29 видами (Приложение, табл. 6). В  составе многочисленны астильба китайская, вика амурская, диоскорея ниппонская, крапива узколистная, колокольчик головчатый, кровохлёбка аптечная, лопух большой, недоспелка копьевидная, осоки, полыни, спаржа шобериевидная  и другие. Проективное покрытие – 100%. 

Внеярусная растительность – виноград амурский – 2 экз., размером 1,5 - 2 м, без плодов. На стволах деревьев отмечены лишайники, мхи и  древесные грибы.

Отмечено шесть старых пней с порослью. Мусора на площадке мало: остатки скотча от маркировки деревьев. Через площадку проходит одна тропинка, заросшая по краям высоким разнотравьем из крапивы, недоспелки, лопуха и лабазника.
Глава IV.  Результаты исследований и их обсуждение
4.1. Структура растительных сообществ на пробных площадках


В результате исследования было выявлено 16 видов растений с деревянистым стеблем (8 деревьев, 7 кустарников и 1 лиана), которые представляют 10 семейств. 
Семейство Aceraceae – кленовые

   1. Acer mono Maxim. – клён мелколистный, моно

Семейство  Araliaceae – аралиевые

2. Eleutherococcus  sessiliflorus (Rupr et Maxim.) S.Y.Hu.  – элеутерококк сидячецветковый.
Семейство Betulaceae – березовые
3. Betula davurica Pall. – береза даурская, черная.
4. Betula platyphylla  Sukacz. – береза  плосколистная,  белая
   5. Corylus heterophylla Fisch. et Trautv.– лещина разнолистная.

Семейство Fabaceae – бобовые (мотыльковые)
6. Lespedeza bicolor Turcz. – леспедеца двуцветная.
   7. Maackia amurensis Rupr. et Maxim. – маакия амурская.
Семейство Fagaceae – буковые
8. Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb. – дуб монгольский.
Семейство  Oleacea – маслиновые
    9. Fraxinus rhynchophylla Hance. – ясень носолистный.
Семейство Rosaceae – розоцветные (розовые).
  10. Crataegus pinnatifida Bunge. – боярышник перистонадрезанный

   11. Rosa  davurica  Pall. – шиповник даурский.
   12.  Rubus crataegifolius Bunge. – малина боярышниколистная.
 Семейство Rutaceae – рутовые
  13. Phellodendron amurence Rupr. – бархат амурский.
Семейство Tiliaceae – липовые
    14. Tilia amurensis Rupr. – липа амурская

Семейство Viburnaceae  – калиновые
    15.Viburnum sargentii Koehne. – калина Саржента
Семейство Vitaceae – виноградовые

    16. Vitis amurensis Rupr. – виноград амурский.

Всего на обследованных пяти пробных площадках было отмечено  158 деревьев, включая подрост (Приложение, табл. 1-5). 

Таблица 7.
Видовой состав деревьев на пробных площадках, включая подрост
	№п/п
	Всего деревьев
	Бархат амурский
	Береза

даурская
	Берёза

плосколистная
	Дуб

монгольский
	Клен мелколистный
	Липа

амурская
	Маакия
амурская
	Ясень носолистный

	1
	28
	-
	10
	1
	12*
	2
	1**
	1**
	1**

	2
	31
	2**
	13
	8
	6*
	-
	-
	-
	2**

	3
	36
	-
	3
	-
	32
	-
	1**
	-
	-

	4
	32
	-
	5
	-
	22
	5**
	-
	-
	-

	5
	31
	-
	16
	8
	1
	-
	-
	-
	6*

	
	158
	2
	47
	17
	73
	7
	2
	1
	9


Примечание: *в основном подрост,   ** только  подрост
Дуб монгольский на пробных площадках представлен следующим образом: всего 73 дерева (46,2% всего древостоя). Из них 57 деревьев образуют первый ярус и 16 деревьев формируют подрост. Высота деревьев дуба монгольского колеблется в пределах 10-14 метров. Средний  диаметр дуба монгольского – 27,48 см, максимальный  – 47,7 см. Дуб монгольский формирует первый ярус только на двух пробных площадках: ПП № 3 и ПП № 4, которые наиболее удалены от орудийных площадок  батареи № 905 и не подверглись сплошной вырубке, как при строительстве, так и при эксплуатации и демонтаже данных сооружений. Отмечен сухостой прошлых лет деревьев дуба монгольского на ПП № 3 (3 экз.) и ПП № 4 (1 экз.).
Береза даурская доминирует на трёх пробных площадках, которые находятся непосредственно на месте или вблизи бывших орудийных площадок батареи № 905: ПП №1, ПП № 2 и ПП № 5. Всего отмечено 47 деревьев (29,7% всего древостоя). Береза даурская формирует первой ярус. Высота березы даурской 10-14 метров, средний диаметр ствола – 26,9 см, максимальный – 41,4 см. Подрост берёзы даурской не встречали. Как гелиосциофит, берёза даурская в меньшей степени зависит от разреженности древостоя. Нами отмечены одна усыхающая и две сухостойные берёзы.
Берёза плосколистная участвует в формировании первого яруса на ПП № 2 и ПП № 4. Всего отмечено 17 деревьев (10,8%) этого вида. Также отмечен сухостой берёзы плосколистной – 2 экз. и облом ствола взрослого дерева на высоте 3-4 метров – 1 экз. Подрост берёзы этого вида на пробных площадках нами не отмечен (табл.7).  
Деревья нескольких видов отмечены на пробных площадках только в составе среднего и крупного подроста, но отсутствуют в древостое первого яруса, это: маакия амурская на ПП № 1, липа амурская, в основном, вегетативного (порослевого) происхождения  на ПП № 1 и ПП № 3. Бархат амурский семенного происхождения отмечен в составе среднего подроста на ПП № 3 – всего 2 экз.
Ясень носолистный присутствует в составе древесного яруса единично на ПП № 5. В составе среднего и крупного порослевого подроста ясень носолистный: на ПП № 1 – 1 экз., на ПП № 2 – 2 экз. и на ПП № 5 – 5 экз.
  Таблица 8. 

Характеристика древесного яруса пробных площадок
	№ п/п
	Плотность древостоя на 1 кв. м
	Сомкнутость кроны
	Высота

древостоя

в м
	Средний

диаметр

см
	Кол-во

древес.

ярусов
	Преобладающие породы



	1
	0,07
	0,4-0,5
	10-14
	31,0
	2
	Берёза даурская

	2
	0,078
	0,4-0,5
	10-14
	26,0 Бд
32,7 Бб
	1
	Берёза даурская
Б. плосколистная

	3
	0,09
	0,6-0,7
	10-12
	24,2
	1
	Дуб монгольский

	4
	0,08
	0,7-0,8
	10-14
	30,7
	1
	Дуб монгольский

	5
	0,078
	0,5-0,7
	10-14
	23,5 Бд
30,6 Бб
	1
	Берёза даурская
Б.  плосколистная


Клён мелколистный отмечен в древостое второго яруса только на ПП № 1, а средний и крупный подрост этого вида, в основном, вегетативного происхождения отмечен на ПП № 4, которая находится близко от ПП № 1.
Древостой всех пяти пробных площадок включает сравнительно небольшое число видов, характерное для флоры широколиственных лесов. Наличие подроста, 22,2% от общего состава древостоя, гарантирует сохранность леса на данной территории. Плотность древостоя на пробных площадках колеблется в пределах 0,07 до 0,9 деревьев на 1 кв. м (табл. 8). 
В подлеске присутствуют типичные виды кустарников приморских лесов: боярышник перистонадрезанный, калина Саржента, леспедеца двуцветная, лещина разнолистная, малина боярышниколистная, шиповник даурский и элеутерококк сидячецветковый. На четырёх пробных площадках (ПП № 1– ПП № 4) в подлеске преобладает леспедеца двуцветная. На ПП № 5, возможно, из-за высокого травянистого яруса нам не удалось выявить доминирующий вид подлеска. 
Таблица 9.
Характеристика видового разнообразия древесного и кустарникового ярусов, включая древовидные лианы
	Обследованная территория
	Индекс видового

разнообразия
	Общее кол- во видов
	Кол-во видов

древостоя
	Кол-во

видов

кустарника
	Проективное покрытие кустарников

	ПП № 1
	0,69
	11
	7
	4
	40%

	ПП № 2
	0,56
	9
	5
	4
	40%

	ПП № 3
	0,38
	6
	3
	3
	40-45%

	ПП № 4
	0,5
	8
	4
	5
	35-40%

	ПП № 5
	0,69
	11
	4
	7
	45-50%



Высота подлеска от 0,5 до 2 м. Проективное покрытие кустарников, за исключением леспедецы двуцветной, сравнительно небольшое (табл. 9).

В травянистом ярусе пяти пробных площадок мы отметили 40 видов сосудистых растений (Приложение, табл. 6), представителей 36 родов и 21 семейства. 

Краснокнижные виды нами не обнаружены, хотя по рассказам туристов в этом районе встречается один из видов пионов. Проективное покрытие травянистого яруса на пробных площадках от 80% до 100%. Внеярусная растительность – это виноград амурский отмеченный на ПП № 2 и ПП № 5, размером не более 1,2 –2,0 м, плоды не обнаружены. Так же внеярусная растительность представлена мхами, накипными лишайниками и древесными грибами на стволах деревьев.
Глава 4.2. Фаутность древостоя на обследованной территории


На обследованной территории пяти пробных площадок, древостой имеет довольно много повреждений. Нами был обследован древостой всех деревьев первого и второго ярусов, без учета повреждений подроста. Из 123 обследованных деревьев – 89 экз. имеют какие-либо повреждения, что составляет 72,4%. Достаточно часто имеется несколько видов повреждений на одном дереве. Всего отмечено 120 повреждение деревьев (Приложение, табл. 1-5, рис. 9-12). На пробных площадках основными видами повреждений деревьев являются: сухие ветки в кроне – 39 экз. (32,5%), дупло – 23 экз. (19,2%), наклон стволов – 22 экз. (15,8%), повреждения коры – 13 экз. (10,8%), слом или усыхание вершины – 9 экз. (7,5%.), искривление ствола – 3 экз. (2,5%). А также сухостой – 8 экз. (6,7%) и кап – 6 экз. (5,0%) (Приложение, табл. 1-5, рис. 9-12). 

Нами отмечено значительное количество деревьев с сильным наклоном ствола, с искривлением, что характерно для прибрежных дубняков [1].  Дупла отмечены, в основном, у основания стволов, повреждённых в результате низовых пожаров, особенно на ПП № 3 (Приложение, рис.10). Усыхание боковых ветвей можно объяснить естественной причиной – недостаточной освещенностью. 


На основании оценки жизненности деревьев на каждой пробной площадке (Приложение, табл. 1-5), нами были вычислены коэффициенты состояния лесного древостоя на каждой ПП и суммарный для лесного сообщества района батареи № 905. Коэффициент состояния леса на ПП № 1 – 1,64 , на ПП № 2 –2,14, на ПП № 3 –2,17, на ПП № 4 – 2,0, на ПП № 5  –2,0 и суммарный для всех пробных площадок – 1,99 , что показывает ослабленное состояние древостоя на данной территории. 



Отсутствие валежника, изрезанная кора берёз, бытовой мусор, а также следы огневых повреждений в комлевой части стволов, свидетельствует о постоянном антропогенном влиянии на данный лес. Растительность здесь подвержена вытаптыванию туристами, отдыхающими, а также спортсменами пешеходного туризма и ориентирования при проведении здесь городских соревнований. Всё это снижает жизнеспособность кустарника, мелкого подроста, всходов древесных и кустарниковых растений, а также растений травянистого яруса. Многочисленные угли свидетельствуют о разжигании здесь костров (Приложение, рис. 13).
ВЫВОДЫ

1. В ходе работ на пяти пробных площадках было отмечено 8 видов деревьев, 7 видов кустарников и 1 вид древесных лиан, типичных для приморских лесов. Растений, занесённых в Красные книги Российской Федерации и Приморского края, на участке не обнаружили.  


2. Береза даурская доминирует на трёх пробных площадках, которые находятся непосредственно на месте бывших орудийных площадок батареи № 905. Дуб монгольский формирует первый ярус только на двух пробных площадках: ПП № 3 и ПП № 4, которые наиболее удалены от орудийных площадок батареи № 905 и в своё время не подверглись сплошной вырубке.

3. Подрост составляет 22%, что гарантирует в дальнейшем сохранность леса на данной территории.  Такие древесные растения как бархат амурский, маакия амурская и липа амурская отмечены только в подросте.

4. В подлеске присутствуют типичные виды кустарников, характерные для приморских лесов: леспедеца двуцветная, малина боярышниколистная и другие. Проективное покрытие от 35% до 50%.

5. В травянистом ярусе отмечено 40 видов сосудистых растений представителей 36 родов и 21 семейства. Проективное покрытие травянистого яруса составляет от 80% до 100%. 


6. Древостой на обследованной территории имеет довольно много повреждений: из 123 обследованных деревьев – 89 экз. (72,4%) имеют какую-либо фаутность. Суммарный коэффициент состояния древостоя всех пробных площадок – 1,99, т.е. древостой ослабленный. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Наши предложения по сохранению леса на территории батареи № 905.

1. Окультурить стихийно возникшие места отдыха, сделать их более привлекательными для посетителей, и безопасными для лесного массива.


2.Систематически проводить разъяснительную работу с организованными группами туристов по охране растительности.
3. Разместить плакаты по бережному отношению к природе и по уборке мусора.

4. При проведении здесь городских спортивно-туристических или краеведческих мероприятий контролировать состояние территории. 

5. Ходатайствовать перед администрацией Находкинского городского округа о санитарной вырубке сухих опасных деревьев на данной территории.

6. Просить курирующие данный объект культурного наследия организации, помочь провести посадку хвойных древесных растений для формирования здорового и красивого леса.

Мы, обучающиеся в МБУ ДО «ДДТ» г. Находка, будем и в дальнейшем участвовать в экологических субботниках на территории батареи № 905. 
Мы очень благодарны кандидату сельскохозяйственных наук, старшему научному сотруднику лаборатории лесных экосистем ФЦН Биоразнообразия ДВО РАН, Сибириной Лидии Алексеевне, за оказанную консультативную помощь по прикладным вопросам нашей работы.
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Рис. 1. Береговая батарея № 905 находится на полуострове Трудный, в окрестностях[image: image2.jpg]5N KT MBS ¥ s B
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 г. Находка Приморского края (спутниковая карта).
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Рис. 2-3. Сооружения бывшей 905 батареи зарастают лесом (фото авторов).
[image: image4.jpg]



[image: image5.jpg]


Рис. 4. Пробная площадка № 1 (фото авторов).
Рис. 5. Пробная площадка № 2 (на фото авторы).
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Рис. 6. Пробная площадка  № 3.             Рис. 7. Пробная площадка № 5. 

Рис. 8. Пробная площадка № 4 (фото авторов).
Таблицы 1-5
	Перечетные ведомости леса в районе батареи№ 905 осенью 2023 года

	Табл.1 
	ПП № 1
	
	
	
	
	

	№ п/п
	Вид дерева
	Высота

м
	Окру

жность,

см
	Ярус
	Жизне-нность
	Примечание

	1
	Берёза даурская
	12-14
	87
	1
	2
	Сухие ветки в кроне

	2
	Берёза даурская
	10-12
	107
	1
	2
	Кап

	3
	Берёза даурская
	10-12
	86
	1
	2
	Сухие ветки в кроне

	4
	Берёза даурская
	12
	104
	1
	1
	

	5
	Клён мелколистный
	8
	70
	2
	2
	Сухие ветки кроны

	6
	Клён мелколистный
	8-9
	61
	2
	2
	Наклон ствола, кап

	7
	Берёза даурская
	14
	134
	1
	1
	

	8
	Маакия амурская
	3,5
	18
	подрост
	2
	

	9
	Берёза даурская
	10
	100
	1
	2
	Дупло, наклон ствола

	10
	Дуб монгольский
	2,5
	6
	подрост
	-
	

	11
	Дуб монгольский
	1,5
	5
	подрост
	-
	

	12
	Берёза даурская
	12-14
	93
	1
	1
	

	13
	Дуб монгольский
	2
	4, 6, 6
	подрост
	-
	3 ствола, от пня

	14
	Дуб монгольский
	12-14
	93
	1
	1
	

	15
	Липа амурская
	4-5
	23,10
	подрост
	-
	От пня, 4 ствола

	16
	Дуб монгольский
	1,5
	12
	подрост
	-
	

	17
	Дуб монгольский
	1,7
	8
	подрост
	-
	

	18
	Дуб монгольский
	1,7
	8
	подрост
	2
	Сломан верх

	19
	Берёза плосколистная
	14
	153
	1
	2
	Трещины коры

	20
	Дуб монгольский
	4-5
	16
	подрост
	-
	

	21
	Берёза даурская
	12-14
	97
	1
	2
	Наклон, дупло

	22
	Дуб монгольский
	1,5-2
	4,5
	подрост
	-
	3 ствола от пня

	23
	Берёза даурская
	14
	68, 81
	1
	2
	2 ствола, наклон

	24
	Дуб монгольский
	1,5, 2 
	4, 5
	подрост
	-
	

	25
	Берёза даурская
	14
	113
	1
	1
	

	26
	Дуб монгольский
	5
	18
	подрост
	2
	Вблизи берёзы

	27
	Ясень носолистный
	1
	3
	подрост
	-
	

	28
	Дуб монгольский
	2
	9
	подрост
	-
	

	Табл.2
	ПП № 2
	
	
	
	
	

	1
	Берёза даурская
	10-12
	99
	1
	2
	Наклон, кап

	2
	Берёза даурская
	10-12
	116
	1
	2
	Дупло, поврежд. коры

	3
	Берёза даурская
	10-12
	98
	1
	1
	

	4
	Берёза даурская
	10-12
	105
	1
	1
	

	5
	Ясень носолистный
	2
	8
	подрост
	-
	

	6
	Дуб монгольский
	3
	10
	подрост
	-
	

	7
	Берёза даурская
	10
	75
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	8
	Берёза плосколистная
	10-12
	67
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	9
	Берёза плосколистная
	10-12
	88
	1
	1
	

	10
	Берёза даурская
	8-10
	42
	2
	3
	Дупло, наклон ствола

	11
	Берёза даурская
	10
	65
	1
	1
	

	12
	Дуб монгольский
	1
	-
	подрост
	1
	Подрост от пня

	13
	Дуб монгольский
	3-3,5
	10-12
	подрост
	2
	Повреждения коры

	14
	Ясень носолистный
	3
	4 ствол
	подрост
	-
	От пня

	15
	Берёза даурская
	12-10
	81
	1
	1
	

	16
	Дуб монгольский
	1
	8
	подрост
	-
	

	17
	Берёза даурская
	10-12
	57
	1
	3
	Наклон. Сухие в кроне

	18
	Берёза даурская
	10-12
	104
	1
	2
	Сухие в кроне

	19
	Берёза даурская
	10-12
	82
	1
	2
	Наклон ствола, дупла

	20
	Берёза даурская
	10-12
	70
	1
	2
	Сухие в кроне

	21
	Берёза плосколистная
	14
	123
	1
	3
	Дупла, трещины, сухие

	22
	Берёза плосколистная
	14
	114
	1
	2
	Дупло у основания

	23
	Берёза даурская
	12-14
	73
	1
	3
	Сухие ветки в кроне

	24
	Дуб монгольский
	12-14
	106
	1
	2
	Обожжена кора

	25
	Берёза плосколистная
	14
	101
	1
	3
	Кора, дупла

	26
	Берёза плосколистная
	14
	102
	1
	2
	Сухие в кроне

	27
	Берёза плосколистная
	Слом
	117
	1
	5
	Сухостой

	28
	Берёза плосколистная
	12
	109
	1
	2
	Кора, наклон ствола

	29
	Дуб монгольский 
	1
	-
	подрост
	-
	

	30
	Бархат амурский
	1
	-
	подрост
	-
	

	31
	Бархат амурский
	1
	-
	подрост
	-
	

	Табл.3 
	ПП № 3
	
	
	
	
	

	1
	Дуб монгольский
	12-14
	112
	1
	1
	

	2
	Дуб монгольский
	10
	57
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	3
	Дуб монгольский
	6
	74
	2
	5
	сухостой

	4
	Дуб монгольский
	12
	89
	1
	2
	Дупло

	5
	Берёза даурская
	12
	62
	1
	2
	Дупло

	6
	Дуб монгольский
	8
	48
	2
	2
	Наклон ствола

	7
	Дуб монгольский
	10
	62
	1
	2
	Наклон ствола

	8
	Дуб монгольский
	14
	102
	1
	1
	

	9
	Дуб монгольский
	7
	54
	2
	2
	Наклон ствола, дупло

	10
	Дуб монгольский
	12
	67
	1
	1
	

	11
	Дуб монгольский
	7
	46
	2
	3
	Сухие ветки, дупло

	12
	Дуб монгольский
	14
	131
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	13
	Дуб монгольский
	12
	62
	1
	2
	Сухие боковые ветви

	14
	Дуб монгольский
	6
	51
	-
	5
	Сухостой

	15
	Берёза даурская
	6
	48
	-
	5
	Сухостой

	16
	Дуб монгольский
	12
	94
	1
	2
	Сухие в кроне, наклон

	17
	Дуб монгольский
	12
	80
	1
	1
	

	18
	Дуб монгольский
	12
	80
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	19
	Берёза даурская
	12
	103
	1
	3
	Кора, искривл. ствола

	20
	Дуб монгольский
	12-14
	97
	1
	2
	Сухие в кроне, наклон

	21
	Дуб монгольский
	12
	67
	1
	2
	Сухие боковые кроны

	22
	Дуб монгольский
	12
	83
	1
	1
	

	23
	Дуб монгольский
	12
	85
	1
	1
	

	24
	Дуб монгольский
	12
	74
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	25
	Дуб монгольский
	10
	64
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	26
	Дуб монгольский
	12
	85
	1
	1
	

	27
	Дуб монгольский
	12
	81
	1
	2
	Сухие ветки кроны

	28
	Дуб монгольский
	14
	115
	1
	1
	Мох, лишайник

	29
	Дуб монгольский
	12
	66
	1
	2
	Сухие в кроне

	30
	Дуб монгольский
	7
	57
	2
	2
	Вершина, сухие кроны

	31
	Дуб монгольский
	12
	75
	1
	2
	Сухие в кроне

	32
	Дуб монгольский
	12
	78
	1
	2
	Сухие в крон

	33
	Дуб монгольский
	12
	71
	1
	2
	Наклон ствола, кора

	34
	Дуб монгольский
	3
	22
	-
	5
	сухостой

	35
	Дуб монгольский
	12-14
	102
	1
	1
	

	36
	Липа амурская
	2,5
	6
	подрост
	1
	

	Табл.4
	ПП № 4
	
	
	
	
	

	1
	Берёза даурская
	12
	80,81
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	2
	Дуб монгольский
	14
	111
	1
	1
	

	3
	Дуб монгольский
	14
	112
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	4
	Дуб монгольский
	10
	70
	1
	3
	Усохший верх, наклон

	5
	Дуб монгольский
	12-14
	116
	1
	1
	

	6
	Дуб монгольский
	10
	83
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	7
	Дуб монгольский
	8
	80
	2
	3
	Дупло, вершина

	8
	Дуб монгольский
	12
	74
	1
	2
	Дупло, кап

	9
	Дуб монгольский
	12-14
	94
	1
	1
	

	10
	Берёза даурская
	10
	80
	1
	3
	Вершина, дупло

	11
	Дуб монгольский
	14
	108
	1
	1
	

	12
	Дуб монгольский
	10
	60
	1
	2
	Наклон, искривление

	13
	Дуб монгольский
	12
	130. 89
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	14
	Дуб монгольский
	14
	126
	1
	1
	

	15
	Берёза даурская
	12-14
	61, 72
	1
	2
	Сухие в кроне кривая

	16
	Дуб монгольский
	14
	139
	1
	1
	

	17
	Берёза даурская
	14
	150
	1
	2
	Кора снята

	18
	Дуб монгольский
	14
	92
	1
	1
	

	19
	Дуб монгольский
	14
	108
	1
	2
	Наклон, сухие в кроне

	20
	Дуб монгольский
	14
	150
	1
	2
	Дупло, трещины коры

	21
	Дуб монгольский
	12
	89
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	22
	Дуб монгольский
	12
	91
	1
	1
	

	23
	Дуб монгольский
	6-7
	53, 56
	2
	2
	Облом вершины

	24
	Дуб монгольский
	7
	-
	-
	5
	Сухостой

	25
	Берёза даурская
	4-5
	87
	-
	5
	Сухостой

	26
	Дуб монгольский
	14
	113
	1
	1
	

	27
	Дуб монгольский
	14
	114
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	28
	Клён мелколистный
	2,5
	10
	подрост
	1
	I. 

	29
	Клён мелколистный
	2
	8
	подрост
	-
	

	30-32
	Клен мелколистный
	1-1,5
	-
	подрост
	-
	Поросль от пня

	Табл.5
	ПП № 5
	
	
	
	
	

	1
	Берёза даурская
	12-14
	113
	1
	1
	

	2
	Берёза даурская
	10-12
	94
	1
	2
	Сухие в кроне

	3
	Берёза даурская
	10-12
	100
	1
	2
	Дупло наклон фото

	4
	Берёза даурская
	3
	74
	-
	4
	Усыхающая, облом 

	5
	Берёза плосколистная
	7
	82
	-
	3
	Облом вершины

	6
	Берёза плосколистная
	6
	72
	-
	5
	Сухостой

	7
	Берёза даурская
	7
	51
	2
	2
	Искривление ствола

	8
	Дуб монгольский
	10
	72
	1
	1
	

	9
	Берёза даурская
	12-14
	104
	1
	1
	

	10
	Берёза плосколистная
	12
	108, 80
	1
	1
	

	11
	Берёза плосколистная
	14
	130
	1
	2
	Кора, сухие в кроне

	12
	Берёза даурская
	12
	108
	1
	2
	Сухие ветви в кроне

	13
	Берёза плосколистная
	9
	90
	1
	3
	Кора, вершина грибы

	14
	Берёза даурская
	10
	61, 71
	1
	2
	Сухие в кроне, дупло

	15
	Берёза даурская
	10
	96
	1
	2
	Сухие в кроне, дупло

	16
	Берёза плосколистная
	
	102, 90 
	1
	2
	Повреждения коры,

	17
	Ясень носолистный
	6
	31
	2
	1
	

	18
	Берёза даурская
	10
	74
	1
	1
	

	19
	Берёза даурская
	10
	60
	1
	2
	Дупло, сухие в кроне

	20
	Берёза даурская
	10
	75, 92
	1
	3
	Усыхающая, грибы

	21
	Берёза даурская
	12
	128
	1
	2
	Дупла

	22
	Берёза даурская
	7
	25
	2
	2
	Кап, сухие в кроне

	23
	Берёза плосколистная
	12
	110
	1
	1
	

	24
	Берёза даурская 
	-
	92
	1
	3
	Облом вершины дупла

	25
	Берёза даурская
	1,5
	6
	подрост
	-
	

	26
	Берёза плосколистная
	2
	7
	подрост
	-
	

	27-29
	Ясень носолистный
	1,5-1,8
	8-10
	подрост
	-
	Поросль от трёх пней

	30-31
	Ясень носолистный
	1,5-2
	5-8
	подрост
	-
	


Таблица 6
Травянистые растения пробных площадок на батарее № 905
	№ п/п
	Название растения
	
	ПП

№ 1
	ПП

2
	ПП

3
	ПП

4
	ПП

5

	1
	Аризема амурская
	Arisaema amurense Maxim.
	+
	-
	-
	+
	-

	2
	Астильба китайская
	Astilbe chinensis  Franch. et Savat
	-
	+
	-
	-
	++

	3
	Астра агератовидная
	Aster ageratoides Turcz.
	+
	++
	++
	++
	++

	4
	Атрактилодес (веретенник) яйцевидный
	Atractylodes ovata (Thunb.) DC
	++
	++
	++
	++
	++

	5
	Борец бело-фиолетовый
	Aconitum albo-violaceum Kom.
	++
	-
	-
	-
	++

	6
	Бубенчик   четырёхлистный
	Adenophora verticillata Fisch.
	-
	-
	-
	++
	-

	7
	Вейник короткохохолковый
	Calamagrostis brachytvicha Steud.
	++
	-
	++
	++
	++

	8
	Вика амурская
	Vicia amurensis Oett.
	++
	+
	++
	++
	++

	9
	Вика однопарная
	Vicia unijuga A.Br.
	++
	++
	++
	+
	++

	10
	Герань волосистотычинковая
	Geranium eriostemon Fisch
	++
	++
	++
	++
	++

	11
	Герань Власова
	Geranium vlassovianum Fisch. ex. Link
	++
	++
	+
	++
	++

	12
	Деллингерия шершавая
	Doellingeria scabra (Thunb) Nees.
	++
	++
	++
	++
	+

	13
	Диоскорея ниппонская
	Dioscorea nipponica Makino.
	-
	-
	++
	-
	++

	14
	Клевер луговой
	Trifolium prаtense L.
	-
	++
	-
	-
	-

	15
	Колокольчик головчатый 
	Campanula cephalotes Nakai.
	+
	-
	-
	-
	++

	16
	Крапива узколистная
	Urticaangustifolia Fisch.
	-
	++
	-
	-
	+++

	17
	Кровохлебка аптечная
	Sanguisorba officinalis L.
	-
	++
	-
	-
	++

	18
	Купена душистая
	Polygonatum  odoratum  Druce.
	++
	-
	-
	-
	++

	19
	Лабазник дланевидный
	Filipendula palmata Maxim.
	++
	++
	++
	++
	++

	20
	Лапчатка земляниковидная
	Potentilla fragarioides L.
	++
	++
	++
	++
	++

	21
	Ластовень заостренный
	Vincetoxicum acuminatum Decne.
	+
	-
	-
	++
	-

	22
	Лопух большой
	Arctium lappa L.
	-
	++
	-
	-
	++

	23
	Недоспелка копьевидная
	Cacalia hastate L.
	-
	++
	+
	++
	++

	24
	Оноклия чувствительная
	Onoclea sinsibilis L.
	++
	-
	-
	+
	+

	25
	Орляк обыкновенный
	Pteridium aguilinum Kuhn.
	++
	-
	-
	++
	++

	26
	Осока 
	Carex sp.
	+++
	+++
	++
	++
	+++

	27
	Осока ржавопятнистая
	Carex siderosticta  Hance.
	++
	++
	++
	++
	+++

	28
	Подмаренник Максимовича
	Galium maximowiczii (Kom.) Pobed.
	-
	++
	++
	++
	-

	29
	Подорожник азиатский
	Plantago asiatica L.
	-
	++
	++
	-
	-

	30
	Полынь Гмелина
	Artemisia gmelinii Web. et Stechm.
	++
	++
	++
	++
	++

	31
	Полынь побегоносная
	Artemisia stolonifera (Maxim) Kom
	+++
	+++
	++
	++
	+++

	32
	Рабдозия вырезная
	Rabdosia  exisa (Maxim) Hara.
	++
	++
	++
	++
	++

	33
	Репяшок волосистый
	Agrimonia viscidula Bunge
	+
	++
	+
	+
	-

	34
	Синюха китайская
	Polemonium chinense Rydb.
	-
	-
	-
	++
	-

	35
	Смилацина волосистая
	Smilacina hirta Maxim.
	++
	-
	-
	-
	-

	36
	Спаржа шобериевидная
	Asparagus schoberioides Kunth.
	++
	++
	-
	++
	++

	37
	Серобородник сибирский
	Spodiopogon sibiricus Trin.
	++
	-
	++
	++
	++

	38
	Фиалка восточная
	Viola orientalis W. Beck.
	+
	++
	++
	-
	-

	39
	Фрима азиатская
	Phryma asiatica  Degener.
	-
	-
	-
	++
	++

	40
	Ясенец мохнатоплодный
	Dictamnus dasycarpus Turcz.
	-
	+
	-
	+
	-

	
	Итого
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	28
	29


Примечание: + единично,  ++ редко,  +++ обильно,  ++++ очень много, фон сообщества.
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Рис. 9. Виды повреждений деревьев, отмеченные на пробных площадках.
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Рис.10. Характерны дупла в комлевой части стволов (на фото автор).
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Рис.11-12. Виды повреждений деревьев на ПП 2- и на ПП 5 (фото авторов). 
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Рис.13. Место стихийного отдыха рядом с 

орудийной площадкой батареи № 905 (фото авторов).
PAGE  
24

