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ОГЛАВЛЕНИЕ

ГЛОССАРИЙ

Агрессоры – это виды растений, которые активно расселяются и натурализуются в нарушенных, полуестественных и естественных местообитаниях, могут формировать сообщества (иногда пионерные).

Адвентивные виды - (от лат. adventicius – пришлый, чуждый) (пришлые виды), это организмы, преднамеренно или случайно за​везённые человеком в новый для них регион.
Аллелопатическая активность — это свойство одних организмов (микроорганизмов, грибов, растений, животных) выделять химические соединения, которые тормозят или подавляют развитие других. Также иногда под аллелопатией понимают, как отрицательные, так и положительные взаимодействия между растениями в фитоценозах.
Инвазивный вид – (от лат. invasio — «вторжение, набег, захват») — это переселённый вид, распространение которого угрожает местному биологическому разнообразию.
Колины — различные в химическом отношении вещества, выделяемые высшими растениями и специфически действующие на высшие растения других видов.
Локалитет — это элементарный объект пространства, местность (малая территория) с каким-то одним объектом.
Нативный ареал – это природный ареал, который характеризует вид в пределах его естественного ареала.

Обилие вида – это оценка роли вида в фитоценозе с помощью численных показателей или баллов.
Проективное покрытие – часть поверхности, занятой проекцией общего контура растения на поверхность почвы. 

ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследований. С началом развития человеческого общества в растительном покрове Земли начался процесс вторжения растений, имеющий глобальный характер. Нарастающая адвентизация по всему миру превратилась в первоочередную экологическую проблему, которая ведет к глобальным потерям биоразнообразия на всех уровнях организации, уступая лишь прямому уничтожению живых организмов и изменению их среды обитания. Наряду с экологическими потерями ухудшается социально-экономическое положение стран, поскольку нарушается работа экосистем и ставится под угрозу благополучие человека. 

На основе анализа данных о чужеродных видах за последние 200 лет, сделанный в 2021 г. прогноз указывает на вероятное увеличение общего количества инвазионных видов в мире на 36% к 2050 г. (Seebens et al., 2017, 2021). Из вышесказанного следует, что исследования по изучению распространения чужеродных видов на территориях Крыма и Севастополя являются актуальными.
Одной из задач сохранения биологического разнообразия и рационального природопользования является оценка современного состояния популяций не только редких, но и натурализовавшихся в условиях вторичного ареала чужеродных видов растений и животных. Особого внимания требуют инвазионные виды, способные активно внедряться как в антропогенно-нарушенные, так и естественные ценозы [1].
Проблема инвазии видов отнесена к числу наиболее приоритетных как за рубежом, так и на территории Рос​сийской Федерации. При этом для многих регионов в последние десятилетия отмечается увеличение числа чужеродных видов в несколько раз и в буду​щем прогнозируется появление новых видов. Осо​бое место среди разных направлений исследований биологических инвазий занимает изучение наибо​лее опасных для экосистем растений [1]. 
         Айлант высочайший имеет статус не только трансформера (инвазионного вида), но и агрессора, так как активно расселяется и натурализуется в нарушенных, полуестественных и естественных местообитаниях. Растения могут формировать сообщества в различных местообитаниях, в том числе и в естественных. Такие виды изменяют облик экосистем, являются угрозой для других сообществ. Поэтому изучение причин распространения айланта является актуальной проблемой.
Цель работы — изучить особенности распространения и современное состояние инвазионного вида A. аltissima на территории города Севастополь и прилегающих к нему территорий. 
Задачи: 
1. Провести геоботаническое обследование фитоценозов с участием инвазионного вида A. аltissima с использованием методов Ж Брауна -Бланке и О. Друде.
2. Сравнить локалитеты распространения вида на территории Севастополя с имеющимися данными, дополнить новыми сведениями и на основе анализа составить картосхему.
3. Выявить причины его широкого распространения на территории г. Севастополя
4. Определить основные тенденции процесса адвентизации айланта и подготовить предложения по контролю за распространением чужеродного вида на исследуемой территории.
Объект исследований — чужеродный вид растений A. Altissima на территории города федерального значения Севастополь. 
Предмет исследования – инвазивные свойства айланта как фактора активного распространения в городе Севастополе и прилегающих к нему территорий.
Методы исследования. Общенаучные методы: статистический, наблюдение, описание, анализ и синтез, обобщение, математическое моделирование. Частные методы: определение степени проективного покрытия по визуальной шкале (Воронов А.Г., 1973), применение шкалы определения обилия видов Ж. Браун-Бланке и шкалы определения обилия видов О. Друде.
Научная новизна полученных результатов. Новизна работы заключается в том, что инвазивные свойства растения – вселенца не изучены достаточно хорошо, не получены новые сведения о его распространении на территории г. Севастополя. Исследования позволят дополнить имеющиеся сведения. Результаты и выводы, полученные в ходе практического исследования, помогут охарактеризовать состояние территории и получить возможность для ее дальнейшего изучения.
Практическое значение полученных результатов. Исследования дополнят имеющиеся сведения о распространении айланта на территории города Севастополя, позволят выявить причины активного распространения вида и подготовить предложения по контролю за распространением чужеродного вида на исследуемой территории.
Личный вклад учащегося. Автором проекта самостоятельно проведено геоботаническое обследование фитоценозов с участием инвазионного вида A. аltissima с использованием методов Ж Брауна -Бланке и О. Друде. Составлены картосхемы, таблицы и диаграммы. Проделана аналитическая работа на основании полученных статистических данных. Определены основные тенденции процесса адвентизации айланта. Разработаны рекомендации по контролю над распространением чужеродного вида на исследуемой территории.
РАЗДЕЛ 1
ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
1.1. Общие сведения об инвазивных растениях Крыма

Проблема сохранения биологического разнообразия очень актуальна для Крыма, поэтому в последние десятилетия всё больше внимания уделяется изучению чужеродных видов растений на полуострове, оценке современного состояния их распространения, составлению прогнозов по их возможному расселению, исследованиям этих видов на особо охраняемых природных территориях [8]. Проведенная инвентаризация чужеродных для всего Крымского полуострова растений показала значительное увеличение числа этих видов, на долю которых к 2012 г. приходилось не менее 13% от всей флоры Крыма, тогда как в 1960-70-х гг. к ним относили до 9% [2]. Таким образом, можно констатировать, что в публикациях разных исследователей, начиная со второй половины ХХ в., приводится разное количество чужеродных для [image: image1.jpg]


Крыма видов (от 165 до 455), но все авторы отмечают увеличение их числа за последние десятилетия. По мнению многих авторов, чужеродные растения на территории полуострова стали появляться с первыми поселениями греков.

Новые для Крыма растения появились во время русско-турецких войн и в период двух оборон города—героя Севастополя. Со временем, многие из завезенных видов стали расселяться за пределами мест культивирования. Неконтролируемый перенос чужеродных растений и их внедрение в сообщества способствовали изменению в составе флор ранее изолированных регионов. На основе собранных флористических, фитоценотических и других исследований выявлены наиболее распространенные и представляющие опасность для экосистем заповедных территорий виды (Ailanthus altissima, Berberis aquifolium, Bupleurum fruticosum, Clematis flammula, Daphne laureola, Fraxinus ornus, Jacobaea maritima, Opuntia humifusa, O. engelmannii var. lindheimeri, O. phaeacantha, Quercus ilex, Rhamnus alaternus).
1.2  Проблема инвазии видов в Крыму и в Севастополе

Многотысячелетняя история хозяйственного освоения Крыма способствует внедрению и натурализации растений, многие из которых являются опасными для экосистем только на территории полуострова. Поэтому в последние десятилетия все больше внимания уделяется изучению натурализовавшихся на территории Крыма видов растений, оценке современного состояния их распространения. Проводимые полевые исследования по изучению растительного покрова на территории Крыма, анализ гербарных коллекций, литературных источников, различных баз данных позволяет сделать вывод о том, что в последние десятилетия во флоре Крыма появился не один десяток новых видов, многие из которых являются чужеродными. 
Большинство новых видов отмечено на антропогенно-нарушенных местообитаниях. Произрастание не менее 43 чужеродных видов отмечено в 29 природных биотопах открытых и полуоткрытых ландшафтов Южного Крыма (Рифф, 2020). Несмотря на то, что информация о чужеродных видах приводится в списках флоры Крымского полуострова (Ена, 2012; Багрикова, 2014), до настоящего времени проблема инвазионных видов растений в Крыму остается недостаточно изученной. [image: image14.emf]ул. Горпищенко
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Изучение флоры Севастополя и его окрестностей было начато более двух столетий назад. Ко времени выхода в свет последнего тома «Флоры Крыма» в 1969 г. для Севастополя приводилось 633 вида сосудистых растений, относящихся к 79 семействам [11]. Из 165 чужеродных видов, выявленных в Крыму в первой половине ХХ в., для Севастополя и его окрестностях отмечалось 27 из 15 семейств [19]. 
На основании анализа литературных данных [2; 11; 52; 53 и др.], гербарных материалов (YALT) и собственных исследований сегодня можно говорить о произрастании не менее 1859 видов, из них 190 видов растений отнесены к чужеродным на территории Севастополя, статус 40 видов требует уточнения, так как для флоры Крыма в целом они приводятся как археофиты, а для подтверждения находок не менее 30 видов необходимы дополнительные исследования. Исследования по изучению чужеродной фракции флоры на территории Крыма и Севастополя фрагментарны оценивалась степень адвентизации флоры Гераклейского полуострова [4], заказника «Бухта Казачья» [5], начаты исследования по изучению некоторых инвазионных растений на территории города [7]. 
В работе Скурлатовой М.В. и Багриковой Н.А. «О некоторых инвазионных видах растений города Севастополь» отмечается, что с каждым годом количество чужеродных видов растений на территории региона увеличивается, исследования по изучению их распространения и влияния на экосистемы актуальны. Особое внимание, утверждают ученые, следует уделить инвазионным растениям, преодолевшим географический, репродуктивный, экологический и фитоценотический барьеры, активно внедряющимся в антропогенно преобразованные и полуприродные сообщества.
По предварительным оценкам к таким видам на территории Севастополя можно отнести Ailanthus altissima (Mill) Swingle, Elaeagnus angustlfolia L , Lycium barbarum L, 0puntia humfusa  Raf, тогда как на Южном берегу Крыма (от Фороса до Алушты) средопреобразующими видами являются Ailanthus altissima, Bupleurum fruticosum L. Fraxinus ornus L., ЈасоЬаеа maritima, а в юго-восточном Крыму (от Алушты до Феодосии) 0puntia humifusa, О. phaeacantha Engelm, Ailanthus altissima [16].
РАЗДЕЛ 2
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
2.1 Описание объекта исследований

В качестве модельного объекта был выбран айлант высочайший (Ailanthus altissima) или китайский ясень. Систематика по А.Л. Тахтаджян «Происхождение и расселение цветковых растений», 1970: Отдел Цветковые (Magnoliophyta)
Класс Двудольные (Magnoliopsida)

Порядок Рутоцветные (Rutales)

Семейство Симарубовые (Simaroubaceae)

Род Айлант (Ailanthus)

Ailanthus altissima - вид азиатского происхождения, естественно растет на равнинах и в горах в северной, центральной частях Китая и Тайваня, а также в Северной Корее, где является компонентом широколиственных лесов; относится к субтропическому элементу флоры. Растения распространяются преимущественно на влажных, суглинистых почвах, но имеют широкую амплитуду относительно других типов, в частности, часто встречаются на известняках, а также на сухих каменистых, песчаных и засоленных почвах. Засухоустойчивое, тепло- и светолюбивое растение, довольно толерантно к загрязнению, не переносит переувлажнения, требовательно к освещению, чувствительно к низким температурам, но легко адаптируется к различным климатическим условиям. 
Вид интродуцирован во многих странах мира, в том числе в Австралии и Новой Зеландии, с 1740 г. — в Европе, с 1784 г. — на Кавказе, в Центральной Азии, Северной Америке. Согласно базам данных GRIN, DAISIE, Euro+Med PlantBase, многочисленным литературным источникам, является чужеродным видом во флоре многих европейских государств, Северной и Южной Америки, Южной Африки и Австралии, а также инвазионным видом в Северной Америке, в странах Средиземноморья, в Придунайе, во Франции, Швейцарии, на Украине  [1].
В Крыму A. аltissima был интродуцирован в 1813-1814 гг. в Никитском ботаническом саду. Впоследствии этот вид стали широко использовать для озеленения.

Вид обычен и многочислен вдоль дорог, на рудеральных местообитаниях, в парках, в лесополосах, плодовых садах, на виноградниках, а также в природных и полуестественных сообществах [2]. По степени натурализации отнесен к группе агрио-эпекофитов. В Горном Крыму является инвазионным видом или трансформером в открытых и полуоткрытых природных групп [4].
Айлант имеет статус не только транформера, но и агрессора, так как активно расселяется и натурализуется в нарушенных, полуестественных и естественных местообитаниях; могут формировать сообщества (иногда пионерные) в различных местообитаниях, в том числе и в естественных;

изменяют облик экосистем.
В крымских лесах Айланта нет. Он селится на пустошах, вдоль дорог, на пустырях. Многие местные деревья в засушливых условиях, особенно в городе, вымирают - и Айлант занимает их место.

Айлант высочайший – дерево высотой 20-25 метров (иногда встречаются экземпляры, достигающие и 35 метров в высоту). Ствол цилиндрической формы, толщиной не более 50 сантиметров, покрыт тонкой светло-серой корой с редкими мелкими зазубринами. Крона молодых деревьев широкопирамидальная ажурная, у старых – раскидисто-шатрообразная. Продолжительность жизни дерева в пределах ста лет.

Морфология. Листья айланта сложные, непарноперистые, напоминающие пальмовые. Они довольно крупные, иногда достигают в длину 60 см, а у порослевых экземпляров могут быть размером до 1 метра. Состоят листья дерева примерно из 25 яйцевидно-ланцетных маленьких листочков, сизоватого оттенка, длиной до 12 см, с двумя или четырьмя крупными зубчиками, расположенными у основания.

Цветки мелкие, обоеполые и тычиночные (мужские), желтовато-зеленого цвета, в крупных соцветиях, длиной 10-20 см. 
Мужские цветки имеют неприятный запах. Они начинают обильно цвести в июне и до конца августа. Иногда айлант повторно цветет осенью, но цветоносы при этом очень мелкие.

Айлант Высочайший цветет с начала лета, имея салатовые соцветия достаточно большого размера.  Бывают случаи, когда дерево зацветает и осенью, но при этом цветы будут гораздо мельче.  Когда заканчивается цветение, в кроне формируются плоды, которые имеют яркий бурый оттенок и представляют собой крылатки.  Каждая крылатка длиной около 4 см.

2.2 Характеристика района исследований
Севастополь является городом федерального значения, его площадь около 1079,6 км, из них 216 км акватория бухт, 863,6 км суша. По состоянию на 01 01.2018 г. на территории города расположено 13 особо охраняемых природных территорий регионального значения, общей площадью 238 км [16]. Природа города Севастополь сочетает в себе разные черты Крымского полуострова, отличающегося уникальностью, неповторимостью и разнообразием природных ландшафтов. В границах Севастополя стыкуются ландшафты Предгорья, Главной гряды и Южного берега Крыма, поэтому здесь выражены четыре из пяти природных зон Горного Крыма: предгорная (три пояса), горная (три пояса), горных лугов яйл (один пояс) и южнобережная полусубтропическая (один пояс). В результате антропогенного воздействия современные ландшафты Севастополя характеризуются сложным сочетанием естественных слабо преобразованных, конструктивных и производных ландшафтов [28][image: image2.jpg]



Гагаринский район – образован 13 ноября 1975 года. Это самый молодой район Севастополя. Спальный район, в котором более 35% населения Севастополя 187 475 чел. (2021). Территория района составляет 61,1 км² или 6110 га и включает в себя семь микрорайонов бухты Камышовой, шесть микрорайонов бухты Стрелецкой, четыре микрорайона проспекта Октябрьской революции, микрорайон бухты Казачья, поселок Грушевка и промышленную зону. С юга, запада и севера Гагаринский район омывается морем. Длина его береговой черты составляет 43,6 км. 

Балаклавский район – занимает южную и восточную часть территории города, в юго-западной части полуострова Крым. На территории района находится самая южная точка Крыма — мыс Сарыч и крупнейшее по объёму воды в Крыму Чернореченское водохранилище в центре Байдарской долины. Именно на территории Балаклавского района у мыса Фиолент начинаются все три гряды Крымских гор - Внешняя, Внутренняя и Главная а также Южный Берег Крыма (ЮБК). От Балаклавы на северо-запад тянется плодородная Балаклавская долина, ограниченная Караньскими высотами. На территории Балаклавского района находится государственный ландшафтный заказник «Мыс Айя». Это уникальный заповедный уголок Крыма с редкими по красоте приморскими ландшафтами. Он создан в 1982 году, занимает площадь 1340 га и прилегающую акваторию в 208 га. В заповедную зону заказника входят сам мыс Айя, урочище Аязьма, Батилиман и прилегающая к ним акватория.

Максимова дача с 1978 года особо охраняемая природная территория регионального значения в Севастополе. Парк располагается в Ленинском районе города Севастополя. Общая площадь парка составляет 83,9 га. Климат территории засушливый. Зима очень мягкая, а лето умеренно жаркое. Флора парка насчитывает 524 вида растений. На территории произрастает 38 видов растений, занесённых в Красную книгу РФ и Красную книгу города Севастополя. Растительность природного парка «Максимова дача» представляет собой сочетание сохранившихся участков широколиственных лесов, искусственных монодоминантных древесных насаждений различных пород, участки смешанных древесных посадок «экзотов» (интродуцированных пород деревьев), сохранившиеся зональные степи с кустарниковыми группировками и преобразованные сообщества сорных видов на измененном субстрате
Нахимовский район – образован в 1957 году путём объединения Корабельного и собственно Нахимовского (называвшегося в 1938—1948 и в 1949—1954 годах Северным районом). Район занимает восточную часть городской черты Севастополя, а также северную и северо-восточную части.
Район трассы «Таврида». А-291«Таврида» — автомобильная дорога федерального значения Керчь — Симферополь — Севастополь по территории Крыма; открыта для полноценного движения 27 августа 2020 года. Протяжённость автодороги — 250,75 км. Автодорога начинается от Крымского моста, соединяющего Крым и Кубань (выход у Керчи на дорогу А290). Окончательный официальный ввод трассы в эксплуатацию произошёл в середине декабря 2020 года.
2.3 Методы Ж. Брауна -Бланке и О. Друде    
Метод Ж. Браун-Бланке – это способ классификации растительных ассоциаций. В его основе лежит экспертное выделение более или менее единообразных комплексов растений. Каждый комплекс характеризуется, как правило, диагностическими видами, и их может быть довольно много. При описании комплекса видов ему дается название, которое, как и в таксономии, состоит из двух наименований. Полное описание сопровождается указанием различных характеристик почв, фаунистических элементов и т.д. 
На стандартной геоботанической площадке определяют виды, подсчитывают число особей и проективное покрытие каждого вида. Данные записываются в таблицу, присваивая видам соответствующий балл по шкале Ж. Браун-Бланке. Размер площадки в зависимости от целей исследования может быть 1×1; 2×2; 5×5 и 10×10 м. Для полноценного описания требуется 10 и более геоботанических площадок.
Шкала Ж. Браун-Бланке является универсальной для одновременного определения проективного покрытия и обилия видов (численности видов). На практике чаще всего применяют 5-балльную шкалу: 

0 - Вид отсутствует; 

1 - Вид встречается редко и рассеянно; 

2 - Вид встречается нередко (число особей велико, проективное покрытие от 5 до 25%); 

3 - Обильно (число особей любое, проективное покрытие от 25 до 75%); 

4 - Очень обильно (число особей любое, покрытие более 75%).
Оскар Друде - немецкий ботаник, эколог и геоботаник. Разделял растительность земного шара на шесть ботанико-географических зон, или областей, с климатической точки зрения, и на 14 флористических царств, по составу и происхождению растительности, сгруппированные в бореальную, тропическую и южную группы.
Шкала оценки обилия О. Друде использует тот же диапазон параметров встречаемости и проективного покрытия, что и в шкале Ж. Браун-Бланке. Сокращенные названия обозначают следующее:
Rr. (rarisime) – чрезвычайно редкий;
Sol. (solitariae) – редко, одиночный;
Sp. (sparsae) – изредка; 
Cop. (copiosae) 1, 2, 3 – обильно, обильный (цифры по возрастанию обилия); 
Soc. (socials ) – фон, фоновый;
Un. (unicun) – единственный экземпляр.
2.4 Определение проективного покрытия
Проективное покрытие в геоботанике – показатель, определяющий относительную площадь проекции отдельных видов или их групп, ярусов и т.д. фитоценоза на поверхность почвы.
Проективное покрытие является одним из основных показателей обилия в фитоценологии. Различают общее проективное покрытие (покрытие всего яруса) и частное проективное покрытие (покрытие отдельных видов). Также выделяют истинное проективное покрытие, т.е. относительную площадь оснований растений. 
Проективное покрытие может определяться в количественных (%) или в балльных величинах. Для определения количественных характеристик проективного покрытия применяют ряд методов: определение на глаз, метод уколов, сеточка Раменского. Самый простой метод - определение на глаз. Проективное покрытие можно определять по визуальной шкале с 10 градациями: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100%.  Показано, что глаз человека вполне может определить степень проективного покрытия с точностью до 5% (Воронов, 1973). 
Для того, чтобы учесть не только показатели проективного покрытия, но и частоту встречаемости вида, нами использовалась Таблица 2.1:
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Таблица 2.1  Частота встречаемости и проективное покрытие вида
2.5 Выбор пробных площадей

Пробные площади для расчетов проективного покрытия были выбраны с учетом уже имеющихся сведений о распространении инвазивного вида. Для сравнения использовались данные научного исследования 2019 года [14].

Они закладывались в трех района города – Балаклавском, Гагаринском и Нахимовском. Сведения о произрастании вида имеются только о территории Гагаринского района, о чем свидетельствуют данные картосхемы. Кроме этого, были выбраны еще две территории в окрестностях города – трасса Таврида и Максимова дача Ленинского района.
РАЗДЕЛ 3
 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
3.1 Результаты статистических расчетов проективного покрытия
В результате проведенного анализа собственных исследований установлено, что на территории исследуемых районов города Севастополя широко распространен инвазионный вид A. Altissima. Установлено, что вид обычен и многочислен вдоль дорог, на рудеральных местообитаниях, в парках, в лесополосах, а также в природных и полуестественных сообществах. 
Гагаринский район
На территории района вид распространен достаточно активно. Наибольшее количество зрелых деревьев и молодой поросли замечено на Фиолентовском шоссе, на западе и на юге района (Таблица 3.1). Замечено, что под деревьями и порослью A. Altissima почти полностью отсутствует травостой (Рис.3.1).
Таблица 3.1 Сведения о расселении A. Altissima в Гагаринском районе 
	Пробные площадки
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие
	Шкала Ж. Браун-Бланке
	Шкала О.Друде

	1. Фиолентовское шоссе
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	2. ул. Шевченко
	20-40%
	20-40%
	3
	сop.1

	3. парк Победы
	40-60%
	40-60%
	4
	сop.2

	4.Западное побережье
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	5. Южное побережье
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2
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Рис.3.1 Расселение молодой поросли айланта (Фиолентовское шоссе)

      На диаграммах представлены данные о частоте встречаемости и проективном покрытии A. Altissima в Гагаринском районе (Рис.3.2 и 3.3)
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Рис. 3.2 – Динамика показателей частоты встречаемости вида 
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Рис. 3.3 – Динамика показателей: проективное покрытие показано серым цветом, частота встречаемости – оранжевым

Балаклавский район. В таблице 3.2 указаны места пробных площадок Балаклавского района. Установлено, что расселение вида распределено неравномерно, причем, наибольшее количество деревьев и молодой поросли айланта обнаружено на въезде на территорию района и на востоке. Вероятен тот факт, что условия произрастания для вида здесь наиболее благоприятны, так как обе территории приурочены к низине, где влажность выше и присутствуют болотистые места. Наименьшее количество деревьев обнаружено на севере района: частота встречаемости составила менее 20%, проективное покрытие от 5% до 20%.
Таблица 3.2 Сведения о показателях расселения A. Altissima в Балаклавском районе
	Пробные площадки
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие
	Шкала Ж. Браун-Бланке
	Шкала О.Друде

	№1. Въезд 
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	№2. Центр (ул. Кирова)
	40-60%
	40-60%
	4
	сop.2

	№3. Набережная
	20-40%
	20-40%
	3
	сop.1

	№4. Восток района
	60%-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	№5. Север района
	5-20%
	5-20%
	2
	Sol.
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Рис.3.4 – Динамика основных показателей в Балаклавском районе
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Рис. 3.5, 3.6 – Установка пробных площадок на въезде в Балаклаву

Рис.3.7 – Посадки айланта в городской инфраструктуре
 (Балаклава, ул. Кирова)

Нахимовский район. 

В таблице 3.3 представлены сведения о расселении вида в Нахимовском районе, диаграмма (Рис.3.8) демонстрирует наглядно динамику проективного покрытия и частоту встречаемости A. Altissima. В ходе обследования территории было отмечено, что встречаемость вида в районе в целом невысока. В городской среде преобладающими породами для озеленения использовались клен, ясень и тополь. Айлант встречается редко по всей территории, больше всего зафиксировано деревьев и поросли в районе улицы Горпищенко и на Корабельно (40-60% проективное покрытие и около 60% частота встречаемости). Меньше всего было обнаружено представителей вида в районе Красной горки (3 балла по шкале Ж. Браун-Бланке и Sol. – фоновый по шкале О. Друде).
Таблица 3.3 Сведения о показателях расселения A. Altissima в Нахимовском районе
	Пробные площадки
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие
	Шкала Ж. Браун-Бланке
	Шкала О.Друде

	№1. ул. Горпищенко
	40-60%
	40-60%
	4
	сop.2

	№2. Район п. Кача
	20-40%
	20-40%
	3
	сop.1

	№3. Корабельная
	40-60%
	40-60%
	4
	сop.2

	№4. проспект Победы
	20-40%
	20-40%
	4
	сop.2

	№5. Красная горка
	20-40%
	5-20%
	3
	Sol.
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Рис.3.8 – Динамика показателей в Нахимовском районе
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Рис. 3.9 и 3.10 - Растения A. Altissima на территории Нахимовского района
Трасса Таврида

Выбор данной территории определен рекомендациями Багриковой Наталии Александровны, главным научным сотрудником лаборатории природных экосистем, доктором биологических наук (Национальный научный центр РАН, Никитский ботанический сад, г. Ялта). Мы познакомились с ее работами и узнали о том, что инвазивные растения Севастополя и его окрестностей (в том числе и айлант) изучены недостаточно полно. Переписка с ней дала понять, что район трассы не изучен совсем, нет сведений о Балаклаве и Нахимовском районах. Новизной стали данные о распространении вида после проведенных работ по строительству трассы Таврида. Предполагалось, что нарушенные почвы будут способствовать обширному распространению вида, однако, здесь его оказалось минимальное количество, о чем свидетельствуют данные таблицы 3.4 и диаграмма (Рис. 3.11). При анализе полученных данных определена причина этого факта. Установлено, что исследуемый участок трассы пролегает в более засушливом климате предгорных степных областей, о чем свидетельствуют данные климатической карты (Рис.3.11).
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РРис.3.11 – Климатическая карта Крыма

Типы почв в данном районе дерново-карбонатные и горные лугово-степные (Рис. 3.12). Вероятно, такие условия тормозят возможность широкого распространения вида на территории строительства трассы.
Карта рельефа местности (Рис. 3.13) демонстрирует явное повышение территории над уровнем моря, что также влияет на климатические особенности и характер почв.

Таким образом, ландшафты, нарушенные в результате хозяйственной деятельности, не являются основной причиной широкого распространения айланта.
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Рис. 3.12 – Почвенная карта Крыма

[image: image6.jpg]2 Garatp-Tia:

Bep:
Haobs
Po3o

& Ponsan-Kow.

Se

v




Рис. 3.13 – Карта рельефа района трассы Таврида

Таблица 3.4 Сведения о показателях расселения вида на трассе Таврида (25-45 км)
	Пробные площадки
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие
	Шкала Ж. Браун-Бланке
	Шкала О.Друде

	№1. 25 км
	5-20%
	5-20%
	2
	Sol.

	№2. 30 км
	5-20%
	10%
	0
	0

	№3. 35 км
	0
	0
	0
	0

	№4. 40 км
	5-20%
	5-20%
	2
	Sol.

	№5. 45 км
	5%
	5%
	0
	0
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Рис.3.14 -    Динамика показателей распространения вида 
на трассе Таврида
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Рис.3.15 и 3.16 Растения A. Altissima на территории трассы Таврида 25 и 40 км
Максимова дача

Таблица 3.5 Сведения о показателях расселения A. Altissima на территории Максимовой дачи 
	Пробные площадки
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие
	Шкала Ж. Браун-Бланке
	Шкала О.Друде

	№1. ул. Каштановая
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	№2. Парковая зона
	20-40%
	20-40%
	3
	сop.1

	№3. Пруды 
	60-100%
	40-60%
	4
	сop.2

	№4. Северная часть
	20-40%
	20-40%
	3
	сop.1

	№5. Западная часть
	20-40%
	5-20%
	3
	сop.1
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       Рис.3.17 - Динамика распространения вида на территории Максимовой дачи
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Рис.3.18, 3.19 Закладка пробных площадей в районе Максимовой дачи
Исследования показали, что расселение вида на территории г. Севастополь и его окрестностей крайне неравномерно (Рис.3.20, Таблица 3.6). Высокие показатели были отмечены в Гагаринском районе и на территории Максимовой дачи, наименьшие - в районе трассы Таврида. Причины этого заключаются в том, что несмотря на высокую выживаемость, A. Altissima оказался прихотлив к климатическим условиям и требователен к почвам.
Таблица 3.6 Сведения о средних значениях показателей частоты встречаемости и проективному покрытию в исследуемых районах

	Район исследования
	Частота встречаемости
	Проективное покрытие

	Гагаринский район
	80%
	56%

	Балаклавский район
	64%
	48%

	Нахимовский район 
	48%
	44%

	Трасса Таврида
	13%
	11%

	Максимова дача
	64%
	44%
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Рис.3.20 – Динамика показателей распространения вида по районам
3.2 Сравнительный анализ пространственного распространения вида
Для сравнения данных, опубликованных в 2019 году научными сотрудниками Никитского Ботанического сада М. В. Скурлатовой и Н. А. Багриковой, мы использовали картосхему, на которой представлено распространение инвазивных видов на территории города Севастополя (Рис.3.21). Согласно их исследованиям, вид расселен по территории отдельных районов относительно равномерно.
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Рис.3.21 – Распространение некоторых инвазионных видов на территории г. Севастополь (Скурлатова М.В. и Багрикова Н.А.)
Наши исследования дополнили недостающие сведения о произрастании вида на территории Нахимовского района, Балаклавы, Максимовой дачи и трассы Таврида. Данная картосхема дает возможность получить более полную информацию (Рис.3.21).
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Рис.3.22 – Распространение A. аltissima на территории г. Севастополь (авторская версия)

На картосхеме (Рис.3.21) показаны локалитеты ранее проведенных исследований по распространению айланта и места расселения вида в 2024 году. Таким образом, выявлено его активное расселение  как в ранее изученных районах, так и на новых территориях.
3.3 Особенности распространения вида

Познакомившись с исследованиями Еременко Ю.А., мы установили, что A. аltissima – это аллелопатически сильноактивный вид, содержащий ингибиторы роста - колины. Они тормозят развитие проростков других видов на 40% [11]. 
При исследовании видового состава травостоя под кронами деревьев отмечено незначительное проективное покрытие растительности (до 20%), что значительно меньше, чем в проекции крон насаждений других древесных видов. 
Так, под кронами A. аltissima наблюдались участки с полным отсутствием травостоя. Видовой состав обеднён, представлен, в среднем, 10 синантропными видами. Под материнскими особями отмечено интенсивное возобновление этого вида. A. altissima размножается обильными корневыми отпрысками, создавая плотные колонии и заросли. Поэтому пространство под кронами этого вида на всех участках практически полностью было занято его порослью. 
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Рис.3.22 – Поросль A. аltissima
Таким образом, незначительное количество видов и низкое проективное покрытие под кронами A. altissima, можно объяснить их аллелопатическим влиянием.

Важная составляющая возможностей распространения вида – биологические особенности адвентивного растения. Именно от них будет зависеть, станет ли вредоносным вид в новом ареале. Для того, чтобы это произошло, адвентивное растение в фитоценозе должно обладать рядом преимуществ перед другими видами: 1) способность семян сохранять всхожесть; 2) количество впитываемой ими воды; 3) скорость прорастания семян; 4) способы распространения семян. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основании проведенных исследований подтверждено, что изученный на территории Севастополя вид айлант высочайший (Ailanthus altissima), благодаря способности самовозобновляться вегетативным и семенным способом, успешно адаптировался к условиям вторичного ареала, внедряется как в нарушенные, так и в полуестественные сообщества, заменяют аборигенные растения и представляют угрозу природному биоразнообразию.    Вид отмечен с высокими показателями постоянства и обилия (от до 4 баллов) в разных типах сообществ. Одной из причин увеличения в последние десятилетия количества чужеродных видов во флоре Севастополя стало изменение растительного покрова в результате активной хозяйственной деятельности в регионе, в том числе застройки новых территорий, строительства дорог. Разнообразие ландшафтов, эдафо-климатических условий региона создаёт предпосылки к расселению новых видов. Процесс натурализации новых для региона видов растений сопровождается уменьшением площадей, занятых естественными сообществами, сокращению численности некоторых редких и исчезающих на территории региона растений, которые занесены в Красные книги Р Ф, Республики Крым  и города Севастополя[image: image13.jpg]



Вышесказанное определяет необходимость проведения полномасштабных исследований чужеродного компонента флоры Севастополя, представляющего угрозу для сохранения биоразнообразия региона с применением новых методов и подходов, а также руководствуясь решениями, резолюциями, рекомендациями международных и национальных конвенций и соглашений. Результаты исследований помогут при решении теоретических вопросов географии растений, для разработки природоохранных мероприятий, оптимизации природопользования и прогноза возможных изменений видового состава флоры.

ВЫВОДЫ
1. Айлант высочайший A. altissima, является интродуцированным или дичающим культурным растением, натурализовавшимся в нарушенных местообитаниях. 
2. Наибольшие показатели проективного покрытия и частоты встречаемости вида, определяемые с помощью методов Ж. Браун-Бланке и О. Друде, отмечены в Гагаринском районе и на территории Максимовой дачи, наименьшие -   локализованы на трассе Таврида.

3. A. altissima, обладая аллелопатической активностью, имея высокую выживаемость, остается прихотливым к эдафо-климатичесим условиям.
4.  Аллелопатические свойства айланта характеризуются наличием колинов – ингибиторов роста других растений, что представляет опасность для аборигенных видов, в особенности в ООПТ.
5. Дополненная новыми сведениями о распространении айланта по территории г. Севастополь и прилегающих к нему территорий картосхема, позволит проводить мониторинговые и природоохранные мероприятия.
6. Имея агрессивный характер расселения в благоприятных условиях, айлант высочайший A. аltissima представляет реальную угрозу для территории г. Севастополь и его окрестностей.
С целью уменьшения негативного воздействия процесса адвентизации на растительный покров необходимо: продолжить мониторинговые исследования чужеродных видов, обратив наибольшее внимание на инвазионные растения; осуществлять контроль за состоянием нарушенных и природных сообществ  с целью раннего обнаружения чужеродных видов растений; при организации объектов туристического кластера, а также озеленении хозяйственных зон, находящихся в городе Севастополе и прилегающих к нему территориях, ограничить или исключить использование видов, имеющих 1 и 2 статус инвазионной активности, в том числе включенных в Черные книги других регионов или Черный список растений Крыма; повысить общий уровень осведомленности населения о проблеме инвазионных видов.
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		Западная часть		Западная часть



Проективное покрытие и частота встречаемости вида на территории Максимовой дачи
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		ул. Каштановая		100%		60%

		Парковая зона		40%		40%

		Пруды		100%		60%

		Северная часть		40%		40%

		Западная часть		40%		40%
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Диаграмма1

		ул. Горпищенко		ул. Горпищенко		ул. Горпищенко

		Район п. Кача		Район п. Кача		Район п. Кача

		Корабельная		Корабельная		Корабельная

		проспект Победы		проспект Победы		проспект Победы

		Красная горка		Красная горка		Красная горка



Проективное покрытие и частота встречаемости в Нахимовском районе
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		ул. Горпищенко				60%		60%

		Район п. Кача				40%		40%

		Корабельная				60%		60%

		проспект Победы				40%		60%

		Красная горка				40%		40%
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