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ВВЕДЕНИЕ
Инвазионными видами растений называют чужеродные виды, которые попали на новую территорию и начали активно размножаться, вытесняя местные виды [1]. Они представляют угрозу для природных и антропогенных экосистем, успешно расселяются на свалках и вдоль автомобильных и железных дорог, колонизирует заброшенные парки и поля, появляются вокруг городов и поселков.
Проблема биологических инвазий чужеродных видов уже более пятидесяти лет является одной из острых проблем современности.

Актуальность работы - проблема биологических инвазий чужеродных видов является одной из острых проблем в нашей стране. Это связано с деятельностью человека, а также возможными глобальными климатическими изменениями. Выявление инвазионных видов и предупреждение их разрастания, важно для сохранения природного естественного разнообразия лесных сообществ.
Объектом исследования являются участки наблюдения, а предметом исследования являются инвазионные растения. Выдвинули гипотезу, что инвазионные растения, поселившиеся самостоятельно, будут сильно разрастаться, вытесняя местные виды, нарушая структуру естественных растительных сообществ.
Цель

Проведение наблюдений за инвазионными растениями, выявленными в садоводстве «Сатурн 2», около здания Кингисеппского ЦТР и на территории учебно-опытного участка.

Задачи

1.Изучить биологические и экологические особенности инвазионных растений, выявленных в ходе наблюдений.

2.Изобразить схемы распределения инвазионных растений на участках исследования.

3.Провести геоботаническое описание заросшего золотарником луга на учебно-опытном участке.
4.Провести анализ эколого-биологических особенностей инвазионных растений.

5.Познакомить садоводов с инвазионными видами и предложить им способы сдерживания разрастания растений.

Место и время проведения

Мы обратили внимание на то, что вдоль шоссе Кингисепп – Усть-Луга, проходящем через лесные массивы, появились инвазионные виды, такие как золотарник канадский и топинамбур, энотера двулетняя. Особенно сконцентрированы они около остановок автобусов и вокруг организованного полигона для отходов, представляющего собой расчищенную площадку с контейнерами для мусора. Эти растения активно разрастаются и начинают проникать вглубь леса, нарушая структуру лесного растительного сообщества
Интересно, что борщевика не обнаружили, хотя он активно расселился вокруг деревень всего Кингисеппского района.

В сентябре 2022 мы исследовали дорогу, расположенную в садоводстве «Сатурн» на Солке-2, заросшую инвазионными растениями. 

Для сравнения проанализировали наличие инвазионных растений на территории вокруг Кингисеппского ЦТР.

Осенью 2023 г. повторно обследовали дорогу садоводства и выявили наличие двух инвазионных видов, кроме уже обнаруженных. Обследовали учебно-опытный участок ЦТР.
В августе 2024 г. подробнее обследовали все участки наблюдения и выявили наличие еще 8 инвазионных видов (всего 20 видов).

ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
1.Проблема биологических инвазий 

Инвазионными (инвазивными) видами растений называются чужеродные виды, которые попали на новую территорию и начали активно размножаться, вытесняя местные виды [1]. 
Присутствие чужеродных видов в нашей стране является одной из острых проблем. Это связано с деятельностью человека, а также глобальными климатическими изменениями. Например, частые изменения распространенности вредных растений в частях России, где произошли антропогенные изменения лесов и степей. Примерами таких изменений являются: масштабные рубки леса, разреживание леса в результате возникновения гарей, появление полей, постройка зданий и дорог на местах, ранее занятых лесами; проникновение древесных растений в степи и луга (лесопосадки) и др. На примере Атласа Экзотических Видов Средиземного Моря [3], выявлено 84 чужеродных видов грибов, 58 видов мхов и лишайников, 3749 видов сосудистых растений.
Большую проблему представляет возвращение в хозяйственное использование земель, на которых поселились, инвазивные растения с мощной корневой системой, такие как люпин многолистный, рейнутрия японская, шиповник морщинистый. Чтобы удалить агрессоров с бывших сельскохозяйственных земель, нужно принимать серьезные инженерные решения, привлекать тяжелую технику для выкорчевывания, использовать химические препараты, которые влияют на все живое, особенно если рядом находятся водоемы.
Большой вред причиняют однолетние инвазионные растения, которые засоряют культурные посевы, заметно снижая урожаи зерновых. Бороться с ними на грядках в садоводствах трудоемко, так как только удалив их, они всходят снова, и так до бесконечности.
2.Черные списки

В конце 2009 года Главный ботанический сад Российской Академии наук выпустил Чёрную книгу флоры Средней России, в которой впервые собраны и обобщены данные по 52 наиболее широко распространенным на территории Средней России инвазионным видам растений. Дана оценка ущерба, принесенного этими видами и рекомендации по возможному использованию их. Разрабатываются методы контроля с целью уменьшения их обилия, сокращения ареала, предотвращения дальнейшего продвижения.

Большой ущерб приносят фитоинвазии сельскому хозяйству, здоровью людей и биологическому разнообразию растений [1]. 
3.Эколого-биологические особенности инвазионных растений
В 2022 г. на обследованных участках выявлено 8 видов инвазионных растений, это:

1.Клен ясенелистный (американский) Acer negundo(L.)
2.Шиповник морщинистый Rosa rugosa (Thunb.)

3.Подсолнечник клубненосный (топинамбур, земляная груша) Helianthus tuberosus L.
4.Золотарник канадский (золотая розга) Solidago canadensis L.

5.Золотарник гигантский Solidago gigantea Ait. 

6.Люпин многолистный Lupinuspolyphyllus Lindl. 

7.Девичий виноград виноградный Parthenocissus vitacea (Knerr) Hitchc.

8.Рейнутрия японская (горец японский) Reynoutria japonica (Houtt.).

В 2023 г. добавилось еще 4 вида, это:
9.Ясень пенсильванский Frаxinus pennsylvаnica Marsh.

10.Ирга колосистая, коринка Amelanchier spicata (Lam.) C. Koch.
11.Недотрога желёзконосная, или железистая Impátiens glandulífera Lindl.

12. Мелколепестник канадский Erigeron canadensis L.
В 2024 г. добавилось еще 8 видов, это:

13.Галинзога четырехлучевая, Galinsoga  quadriradiata Ruiz&Pav 

14.Ячмень гривастый, Hordeum  jubatum L.
15.Энотера двулетняя (Ослинник двулетний), Oenothera biennis L.
16.Симфиотрихум иволистный (Астра иволистная), Aster salignus Willd
17.Желтокислица прямостоячая, Oxsalis dillenii L.
18.Ромашка душистая, Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb
19.Облепиха крушиновидная, Hippophae rhamnoides L.
20.Лох узколистный, Elaeagnus angustifolia
Познакомившись с литературными источниками и материалами из интернета [1,2,5,6] составили список инвазионных растений, произрастающих на дороге садоводства «Солка 2», расположенного в лесном массиве вдоль трассы Кингисепп – Усть-Луга, а также около ЦТР в Кингисеппе и на УОУ по следующему плану: 
Вид: 

Семейство:

Естественный ареал обитания:

Биологические особенности: 

Срок цветения: 

Срок жизни и жизненная форма: 

Экологические особенности (условия местообитания): 

Влияние вида: 

Методы сдерживания: 

Применение: 

Всего за три года наблюдений описаны 20 видов растений разных жизненных форм и помещены их фотографии, использовали фото из интернета и свои (рисунки 1-24) – приложение 1
МЕТОДЫ ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ

1. Изучение литературных источников и интернет материалов об инвазиях и инвазионных видах

2. Изучение эколого-биологических особенностей инвазионных растений [1,2,5,6] 
3. Проведение некоторых геоботанических наблюдений: определение видового состава, жизненной формы растений, определение фенофазы растений, жизненности во время наблюдения (сентябрь), определение высоты растений [4].
4. Проведение геоботанического описания зарастающего луга на УОУ [4].
Размер пробной площадки составляет 20 х 20 м. Обозначение ее границ делалось при помощи веревки с разметкой в 1 м. Затем проводилось геоботаническое описание участка. На площадке 10 раз бросали рамку со стороной 25 см и подробно описывали видовой состав растений, учитывая следующие характеристики: высоту, фенофазу, обилие, проективное покрытие, жизненность и частоту встречаемости растений [3]. Видовой состав растений определяли по определителям [2,4].

5. Анализ эколого-биологических особенностей выявленных инвазионных растений.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
1.Особенности инвазионных растений

Инвазионные растения завозились в нашу страну прежде всего ботаническими садами для пополнения коллекций растений, начиная с XVI века, сейчас эта работа продолжается, ботанические сады обмениваются интересными растениями. А, исходя из особенностей инвазионных растений, им находили применение в озеленении населенных пунктов, создании скверов и парков. Но специфика этих растений позволяет им расселяться самостоятельно, заселяя не только заброшенные сельскохозяйственные угодия и выработанные карьеры, берега рек, но и внедряясь в существующие биоценозы.

Так как инвазионные виды, вытесняющие местные виды, обладают целым рядом общих особенностей, которые и позволяют им активно расселяться, особенно в нарушенных растительных сообществах. Прежде всего – высокая скорость роста растений, особенно девичьего винограда и рейнутрии, высокая способность разрастаться, занимая большие площади, высокая способность существовать в разных экологических условиях нашей местности.

Все выявленные нами за 3 года исследований растения обладают биологическими и экологическими различиями. Мы решили составить таблицу 1, позволяющую сравнить особенности инвазионных растений (20 видов) 

Таблица 1
Особенности инвазионных растений 
	Инвазионный вид 
	Особен-ности 
	Родина проис-хождения
	Способность распространяться
	Причиня-емый вред

	
	Жизненные формы
	Высота max(м)
	С. Америка
	Ю-В Азия
	Мощное корневище
	Многочисл.

 клубни
	Мощные стержневые корни
	Корневая поросль 
	Плоды и
семена
	Активное расселение
	Вытеснение местных видов

	1.Клен американский
	Д
	  11
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	2.Шиповник морщинистый
	К
	2
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	3.Подсолнечник клубненосный
	Мн

тр.
	2
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	4.Золотарник канадский
	Мн

тр.
	1,5
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	5.Золотарник гигантский
	Мн

тр.
	1,5
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	6.Люпин многолистный
	Мн

тр.
	1,1
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	7.Девичий виноград
	Д.лиан
	30
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	8.Горец японский
	Мн т
	2
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	9.Ясень пенсиль-ванский
	Д
	40
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	10.Ирга колосистая
	К
	8
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	11.Недотрога желе-зистая
	Одн
	1,5
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	12.Мелколепестник канадский
	Одн
	1,5
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	13.Галинзога четырехлучевая
	Одн
	0,8
	+
	-
	-
	-
	+
	
	+
	+
	-

	14.Ячмень гривастый
	Одн 
	0,5
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	 +,-

	15. Энотера двулетняя 
	Двул.
	1,5
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	16.Симфиотрихум иволистный 
	Одн 
	1
	+
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	17. Желтокислица прямостоячая
	Одн 
	0,3
	+
	+
	+
	+сто-лоны
	-
	
	
	
	+,-

	18.Ромашка душистая
	Одн.
	0,3
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	19. Облепиха крушиновидная
	К 
	3
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	+,-

	20.Лох узколистный
	К
	4
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+,-


Из этой таблицы видно, какой большой вред причиняют эти растения, такой как: активное расселение, высокая скорость роста и вытеснение аборигенных видов.
2. Наблюдения за инвазионными видами по дороге на Солке 2
 По главной дороге на Солке 2, на участке от 4-ой линии до 6-ой, протяженностью 185 м проводили наблюдения за распределением инвазионных видов на обочине дороги, шириной 1 м (рисунки 1-3)
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	Рисунок 1. Золотарник канадский (цветение)
	Рисунок 2 Шиповник морщи-нистый (плодоношение)
	Рисунок 3 Топинамбур и Золо-тарник гигантский (конец цвет.)


Изобразили схему распределения инвазионных растений, для этого составили схему дорог - центральная дорога шириной 3 м и четыре боковые дороги (линии 4-7). Ввели условные обозначения растений, нанесли на схему (рисунок 4).

[image: image4.png]



Условные обозначения
                              - кустарники – калина, ива;      - золотарник канадский,     - девичий виноград,


         -золотарник гигантский,         - топинамбур,        - шиповник морщинистый,       -горец японский
Рисунок 4  Схема распределения растений с правой стороны дороги 
между 4-7 линиями в 2022 г.
На схеме ясно видно, что естественная травянистая растительность, произрастающая вдоль дороги шириной 1 м, почти полностью вытеснена инородными видами.
В 2023 г. по дороге на Солке 2 наблюдали цветение рейнутрии японской (рисунок 5) и обнаружили в районе свалки недотрогу железистую (рисунок 6), а около линии 5 мелколепестник канадский.
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	Рисунок 5 Рейнутрия японская
	Рисунок 6. Недотрога железистая


Изобразили обновленную схему – рисунок 7, где показан более полный участок дороги (добавился участок лесной дороги и линия 3).
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Условные обозначения

                              - кустарники – калина, ива;      - золотарник канадский,     - девичий виноград,  

        -золотарник гигантский,        - топинамбур,        - шиповник морщинистый,       -горец японский,


           -мелколепестник канадский,         -недотрога железистая,                - дорога,           -свалка 
Рис. 7 Схема распределения растений с правой стороны дороги между 3-7 линиями 

и в районе свалки в 2023 г. 
Эту работу продолжили в 2024 г., схема распределения растений стала следующая – рисунок 8
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…..                              - кустарники – калина, ива;        - золотарник канадский,     - девичий виноград,  


         -золотарник гигантский,         - топинамбур,        - шиповник морщинистый,       -горец японский


         -мелколепестник канадский,         -недотрога железистая,         - облепиха крушинолистная,           -лох 

узколистный,       -астра иволистная,       -энотера двулетняя,      -ячмень гривистый,           -желтокислица 


прямостебельная,                 - дорога,           - свалка 
Рис. 8 Схема распределения растений с правой стороны дороги между 3-7 линиями  и в районе свалки в 2024 г. 

Добавились растения облепиха крушинолистная, лох узколистный, астра иволистная, энотера двулетняя, желтокислица прямостоячая, ячмень гривистый и другие растения.
Эта схема будет ежегодно обновляться, так как растения будут появляться в разных местах на наблюдаемой территории.
3. Наблюдения за инвазионными видами около территории ЦТР
Выясняя, есть ли инвазионные виды в городе, обследовали территорию ЦТР. С северной стороны территории ЦТР располагается стадион школы № 2, вдоль которого высажены Клены американские, проводили наблюдения за 2 кленами стадиона и 1 кленом, расположенным у забора ЦТР (рисунки -9,10). С западной стороны наблюдали разросшиеся посадки шиповника морщинистого (Рисунок 11).
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	Рисунок 9. Два американских клена у забора КСОШ № 2
	Рисунок 10 Американский клен у территории ЦТР
	Рисунок 11. Заросли шиповника (плодоношение)


Изобразили схему территории ЦТР, нанесли на нее выявленные инвазионные виды, для этого ввели обозначения (рисунок 12).
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Рисунок 12. Схема распределения растений у здания ЦТР.
На этом участке в 2023 г. наблюдали ясень пенсильванский и мелколепестник канадский около забора школы № 2, но в схему он не вошел, так как произрастают на территории школы. В 2024 г в травостое наблюдали ромашку душистую и галинзогу четырехлучевую, произрастающих около жилого дома, где трава не скашивалась все лето. 
4. Наблюдения за инвазионными видами на территории учебно-опытного участка ЦТР
В 2023 обследовали УОУ Кингисеппского ЦТР. Участок имеет богатую историю своего развития, так как создан был в 1960 году, активно использовался, было создано 11 отделов, где проводилась опытническая и исследовательская работа. Но сейчас нет возможности полностью его обрабатывать, поэтому производственный отдел, стал зарастать, там поселились молодые сосны активно стали разрастаться инвазионные виды: золотарники гигантский и канадский, топинамбур (рисунок 13). 
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Рисунок 13 Карта-схема УОУ
Из инвазионных видов наблюдали рейнутрию японскую (рисунок 13), иргу колосистую (рисунок 14), которая высажена вдоль дорожки, девичий виноград (рисунок 15), который оплетает постройку, золотарник гигантский, растущий на грядке в цветочном отделе (рисунок 16).
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	Рисунок 14 Ирга и рейнутрия
	Рисунок 15 Заросли ирги
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	Рисунок 16 Девичий виноград
	Рисунок 17 Грядка с золотарником


5.Геоботаническое описание.

Большой интерес вызвал участок производственного отдела, зарастающий как лесными видами (сосна, ива, береза) так и инвазионными – золотарники и топинамбур (рисунки 18-19) 
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	Рисунок 18. Золотарник на поле производственного отдела
	Рисунок 19. Золотарник, береза и ива


На этом участке провели геоботаническое описание – приложение 2
Заложили площадку площадью 20 на 20 м, составили списочный состав растений, бросая 10 раз рамку (25 х 25 см) провели описание по параметрам - высота, фенофаза, обилие, проективное покрытие, жизненность и частота встречаемости растений.
Описание проводили 5 сентября 2024 г. Высота растений колебалась от 25 см у мятлика однолетнего до 130 см у золотарника гигантского. 

Проективное покрытие и встречаемость наибольшими оказались у золотарника гигантского. 

Встретились на площадке 5 и 6 раз топинамбур, ослинник двулетний, зверобой и душица. Обилие определяли по шкале Друде. 

Все растения цветут и плодоносят, по фенофазе почти все растения отцвели, цветут золотарники и дрема белая, для которой характерно растянутое по времени цветение.

Большая часть растений относится к луговой растительности, есть сорные растения, такие как сумочник, мелколепестник канадский, который как инвазивный вид встречается на грядках в других отделах.

Геоботанические описания будут продолжены.

6.Геоботаническая характеристика инвазионных растений
Выявленным инвазионным видам дали геоботаническую характеристику по следующим параметрам: определение жизненной формы растений, определение жизненности, определение фенофазы растений во время наблюдения (сентябрь), определение высоты растений. Результаты занесли в таблицу 2.
Таблица 2
Некоторые геоботанические исследования инвазионных видов
	№
	Вид
	Жизненная 
форма
	Высота
	Жизнен-

ность
	Фено-фаза

	1
	Клен ясенелистный
	Д.
	До 11 м
	3
	+

	2
	Шиповник морщинистый
	К.
	1,5-2 м
	3
	О(+

	3
	Подсолнечник клубненосный
	Мн. тр.
	1,5-2 м
	3
	О(

	4
	Золотарник канадский
	Мн. тр.
	1-1,5 м
	3
	О(

	5
	Золотарник гигантский
	Мн. тр.
	1,5-2 м
	3
	О(

	6
	Люпин многолистный
	Мн. тр.
	До 1 м
	3
	#

	7
	Девичий виноград
	Лиана дерев.
	До 3 м
	3
	#

	8
	Рейнутрия японская
	Мн. тр.
	1-3 м
	3
	+

	9
	Ясень пенсильванский
	Д
	До 40 м
	3
	+

	10
	Ирга колосистая
	К
	До 8 м
	3
	#

	11
	Недотрога железистая
	Одн.
	До 2 м
	3
	О(+

	12
	Мелколепестник канадский
	Одн.
	До 1,5 м
	3
	О(+

	13
	Галинзога четырехлучевая
	Одн.
	До 1 м
	3
	О(+

	14
	Ячмень гривастый
	Одн.
	До 0,5 м
	3
	#

	15
	Энотера двулетняя (Ослинник двулетний)
	Двул.
	До 1,3 м
	3
	+

	16
	Симфиотрихум иволистный (Астра иволистная)
	Одн.
	До 1 м
	3
	+

	17
	Желтокислица прямостоячая
	Одн.
	До 0,3 м
	3
	#

	18
	Ромашка душистая
	Одн.
	До 0,3 м
	3
	О(+

	19
	Облепиха крушиновидная
	К
	До 5 м
	3
	+

	20
	Лох узколистный
	К
	До 5 м
	3
	+


7.Анализ биологических особенностей растений

Проанализировав растения по жизненным формам по Серебрякову, получили таблицу 3 и построили гистограмму (рисунок 20)
Таблица 3
Жизненные формы растений по Серебрякову
	Деревья
	Кустарники
	Древесные лианы
	Многолетние
 травы
	Двулетние

 травы
	Однолетние

 травы

	2
	4
	1
	5
	1
	7
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	Рисунок 21. Жизненные формы по Серебрякову
	Рисунок 22. Жизненные формы по Раункиеру


Из гистограммы (рисунок 21) видно, что преобладают (по видовому составу) травянистые растения. Дополнительно жизненные формы растений определяли по Раункиеру, всего были выделены следующие группы: фанерофиты, гемикриптофиты и криптофиты (таблица 4)

Таблица 4 

Жизненные формы растений по Раункиеру
	Жизненные формы
	фанерофиты
	гемикриптофиты
	криптофиты
	терофиты

	Количество
	7
	6
	1
	6


Построили гистограмму (рисунок 22)

Из гистограммы (рисунок. 22) видно, что преобладают (по видовому составу) фанерофиты, криптофитов 1 вид –топинамбур.
По типу корневой системы выделили длинно- и короткокорневищные, длинно -стержневые и длиннокорневищные с клубнями (таблица 5).

Таблица 5
Тип подземных органов
	Тип корневой системы
	Количество 

	Длинностержневые
	11

	Длиннокорневищные
	6

	Короткокорневищные 
	2

	Длиннокорневищные с клубнями
	1


Построили гистограммы (рисунок 23)

	[image: image23.png]08129hUON





	[image: image24.png]o~ NAO

08129hUUON






	Рисунок 23. Тип подземных органов
	Рисунок 24. Сроки цветения


По типу подземных органов преобладают длинностержневые.
По ритму развития выделили только летнезеленые растения, все к зиме сбрасывают листья, а травянисты растения увядают. 
По срокам цветения растений выделили следующие группы: ранневесенние, весенние, цветущие в разгар лета и позднелетние (таблица 6) 

Таблица 6
Сроки цветения

	Группы
	ранневесенние
	раннелетние
	цветущие летом
	позднелетние

	Количество
	2
	3
	9
	6


Построили гистограмму (рисунок 24)

По срокам цветения преобладают цветущие летом и позднелетние растения.

По способам опыления выделяли 2 группы: ветроопыляемые – анемофилы и опыляемые насекомыми – энтомофилы

Таблица 7
Способы опыления

	Группы
	анемофилы
	энтомофилы
	анемо-энтомофилы

	Количество
	8
	10
	2


Построили гистограмму (рисунок 25)
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	Рисунок 25 Способы опыления
	Рисунок 26 Способы распространения плодов и семян 


По способам опыления преобладают энтомофилы.

По способу распространения плодов и семян мы выделили следующие группы (таблица 8)
Таблица 8
Способы распространения плодов и семян
	Группы
	анемохоры
	анемо- и орнитохоры
	анемо- и зоохоры 
	орнито- и зоохоры
	автохоры

	Количество
	4
	2
	5
	6
	3


Построили гистограмму (рисунок 26)
По способам распространения плодов и семян (рисунок 26) преобладают анемохоры и орнитохоры.

Отметили высокое хозяйственное значение, из-за которого эти растения были завезены в нашу страну, составили таблицу 9 
Таблица 9
Хозяйственное значение
	№
	Вид 
	Озелене

ние
	Живая изгородь
	Красиво-цветущие
	Пищевое
	Лекарст-венные 
	Медоно-сные 

	1
	Клен американский
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Шиповник морщинистый
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3
	Подсолнечник

клубненосный
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	4
	Золотарник канадский
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	5
	Золотарник гигантский
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	6
	Люпин многолистный
	-
	-
	+
	-
	+
	-

	7
	Девичий виноград
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	8
	Горец японский
	+
	-
	+
	+
	-
	+

	9
	Ясень пен-сильванский
	+
	-
	-
	-
	+
	-

	10
	Ирга колосистая
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	11
	Недотрога железистая
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	12
	Мелколепестник канадский
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	13
	Галинзога че-тырехлучевая
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Ячмень гривастый
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	15
	Энотера двулетняя 
	-
	-
	+
	-
	-
	+

	16
	Астра иволистная
	-
	-
	+
	-
	-
	+

	17
	Желтокислица прямостоячая
	-
	-
	-
	+
	+
	-

	18
	Ромашка душистая
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	19
	Облепиха крушиновидная
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	20
	Лох узколистный
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	Итого:
	8
	5
	10
	8
	13
	10


Построили гистограммы (рисунок. 27)
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Рисунок. 27 Хозяйственное значение

Из гистограммы видно, что инвазионные виды имеют высокое хозяйственное значение, но их агрессивные способности снижают высокое значение этих растений.
8.Экологические особенности

Проанализировали инвазионные растения по экологическим группам. Рассмотрели отношение их к богатству почв, к влажности почв и освещенности, а также отношение к географическим элементам флоры (приложение 2). 

По отношению к плодородию почв составили следующую таблицу 10 и гистограмму (Рисунок 28) 

Таблица 10
Экологические группы растений по плодородию почв
	Группа 
	олиго-мезотрофы
	мезотрофы
	мега-мезотрофы

	Количество
	7
	12
	1
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	Рисунок 28
Экологические группы растений по плодородию почв
	Рисунок 29 Экологические группы растений по влажности почв
	Рисунок 30 Экологические группы растений по освещенности


Из гистограмм (рисунок 28) видно, что преобладают олиго-мезотрофы, растения заселяющие поля и пустоши, из мега-мезотрофов - люпин, так как обогащает почву азотом. 
По отношению к влажности составили таблицу 11 и построили гистограмму (рисунок 29)

Таблица 11
Экологические группы растений по влажности
	Группа
	гигро-мезофиты
	мезофиты
	ксеро-мезофиты

	Количество
	9
	6
	5


Из гистограмм (рисунок 29) видно, что преобладают гигро-мезофиты, растения предпочитающие селиться по берегам водоемов, и ксеромезофиты, заселяющие заброшенные пашни и пустоши. 

По отношению к освещенности составили таблицу 12 и построили гистограмму (Рисунок 30)
Таблица 12
Экологические группы растений по освещенности
	Группа 
	гелиофиты
	факультативные гелиофиты
	сциофиты

	Количество
	14
	5
	1


Из гистограммы 30 видно, что преобладают гелиофиты, растения, предпочитающие открытые пространства, и факультативные гелиофиты, выдерживающие затенение в лесах и парках, девичий виноград способен образовывать сплошные заросли в лесах, вытесняя травянистые растения. 

По отношению к географическому распространению растений все растения относятся к плюризональным видам, так как имеют широкий ареал распространения.

9. Практическая природоохранная деятельность

Провели беседы с одноклассниками, знакомыми дачниками о вреде инвазионных видов. 
Порекомендовали дачникам не высаживать эти растения, а если понравились (красиво цветут или дают зелень, съедобные плоды или клубни), то следить за ростом и развитием: не давать разрастаться (могут вытеснить цветы на клумбе), удаляя лишние побеги, сразу удалять молодые всходы на своем участке. Составили таблицу методов борьбы с инвазионными растениями.
Таблица 13
Рекомендации по способам борьбы с инвазионными растениями

	№
	Вид
	Меры  борьбы и сдерживания

	
	
	Скашивание поросли и проростков
	Выкапыва-

 ние 
	Применение ядохимика- 

тов 
	Перепахива-

ние полей
	Не высажи-

вать для озе-

ленения
	Прополка всходов

	1
	Клен американск.
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	2
	Шиповник морщинистый
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	3
	Подсолнечник

клубненосный
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	4
	Золотарник канадский
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	5
	Золотарник гигантский
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	6
	Люпин 
многолистный
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	7
	Девичий виноград
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	8
	Горец японский
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	9
	Ясень пенсиль-ванский
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	10
	Ирга 
колосистая
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	11
	Недотрога железистая
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	12
	Мелколепестник канадский
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	13
	Галинзога че-тырехлучевая
	+
	
	+
	+
	+
	+

	14
	Ячмень гривастый
	+
	
	+
	+
	+
	+

	15
	Энотера двулетняя 
	+
	
	+
	+
	+
	+

	16
	Астра иволистная
	+
	
	+
	+
	+
	+

	17
	Желтокислица прямостоячая
	+
	
	+
	+
	+
	+

	18
	Ромашка душистая
	+
	
	+
	+
	+
	+

	19
	Облепиха крушиновидная
	-
	+
	+
	+
	+
	-

	20
	Лох узколистный
	-
	+
	+
	+
	+
	-


Изготовили листовки, которые распространили в садоводстве, на столбах и на рекламном щите около правления садоводства.

Так как некоторые инвазионные растения рекламируются и продаются питомниками для озеленения и украшения садов и парков, личных участков, то почему бы не использовать их для озеленения заброшенных карьеров, где не произведены посадки хвойных или лиственных пород? Несколько таких высаженных растений разрастутся и будут препятствовать эрозионным процессам. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выяснили, что рядом с нами встречаются инвазионные растений, которые при отсутствии контроля за ростом и развитием, способны быстро разрастаться, вытесняя естественные виды. Для всех, кто хочет, чтобы все лето на даче или приусадебном участке, был красивый цветник, где часто высаживают золотарники и люпины, нужно строго регулировать разрастание этих растений – скашивать самосевы, формировать кусты, выкапывая и удаляя лишние.
Мы планируем продолжать наблюдения за инвазионными растениями, не вмешиваясь в развитие растений, чтобы выявить способность их разрастаться и вытеснять естественные травянистые растения. 
Планируем: 
-продолжать разрабатывать и распространять листовки о вредном воздействии инвазионных растений на дачах и в г. Кингисеппе;
-рекомендовать высаживать инвазивные древесные породы (клен американский, ильм пенсильванский, иргу колосистую, шиповник морщинистый и другие) на участках заброшенных карьеров, где нет растительности.
ВЫВОДЫ

1.Составили список инвазионных растений -20 видов (12 семейств), выявленных на СНТ «Сатурн» и на территории ЦТР, подтвердили значение этих растений
2.Составили схемы распределения инвазионных растений на дороге садоводства и около территории ЦТР (в городе и на УОУ).

3.Провели геоботаническое описание зарастающего золотарником участка, дали характеристику некоторым элементам геоботанических описаний и составили сводную таблицу особенностей инвазионных растений. 

4. Из эколого-биологических особенностей отметили, что по типам подземных органов преобладают длинно- и короткокорневищные, по способам опыления преобладают энтомофилы, а по распространению плодов и семян – анемохоры и орнито-зоохоры. По отношению к влажности и плодородию почв преобладают гигро-мезофиты и мезотрофы, по отношению к освещенности - гелиофиты.

5.Познакомили садоводов (соседей) с инвазионными видами и предложили им способы сдерживания разрастания растений. Для этого выпустили листовки
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Приложения 
Приложение 1 
Примеры 3-ех инвазионных растений, 2024 г. исследования)
1.Ромашка душистая, пахучая - Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb
Семейство Астровые, Asteraceae
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	Рисунок 35. Соцветие 
	Рисунок 36. Общий вид 


Естественный ареал: Во флору европейского региона внедрилась как «беженец» из ботанических садов Финляндии. В 40-е годы XIX века ромашку душистую разводили в Санкт-Петербургском ботаническом саду как редкость, в Петербургской губернии она стала обычным растением. 
Биологические особенности: Яровой однолетник, но иногда развивается как зимующий двулетник. Растение высотой 5-35 см. Стебель ветвистый, под корзинками голый или опушенный. Листья дважды перисто-рассеченные. Цветоносы длиной 5-15 мм, соцветия - корзинки многочисленные, без краевых язычковых цветков, диаметром 7-15 мм
Срок цветения: Цветет – с июля по сентябрь
Срок жизни: Однолетник, сильно пахучий

Экологические особенности (условия местообитания): Массово произрастает во дворах и по обочинам дорог, а также в других рудеральных местах: на полях, лугах, по песчаным берегам рек.

Влияние вида: Обычный сорный вид, который в естественном биоценозе нежелателен. В южных районах угрожает видовому разнообразию на лугах.

Методы сдерживания: Специальные мероприятия по борьбе с ромашкой душистой не проводятся
Применение: Содержание большого количества эфирных масел позволят применять ее как лекарственное средство. Ромашка душистая обладает фунгицидным и сильным спазмолитическим воздействием.

2.Лох узколистный Elaeagnus angustifolia

Семейство Лоховые Elaeagnaceae.
	[image: image33.jpg]



	[image: image34.jpg]




	Рисунок 37. Цветение (фото из открытых источников)
	Рисунок 38. Плодоношение 


Естественный ареал: Произрастает в лесах, на опушках, берегах водоемов на европейской территории России, в Алтайском крае, Западной Сибири, также встречается в Азии, Восточной Европе, на Кавказе.
Биологические особенности: Кустарник или невысокое дерево высотой 3—7 м, иногда с колючками. Молодые побеги серебристые, остальные серые. Листья линейно-ланцетные, с черешками, 

Цветки длиной до 1 см, очень душистые, одиночные, околоцветник серебристо-белый внутри жёлтый. Плод около 1 см длины, овальный или яйцевидно-шаровидный, 

Срок цветения: Цветет – Цветёт в средней полосе в июне 

Срок жизни: Многолетник

Экологические особенности (условия местообитания): К почвам неприхотлив; переносит значительную засолённость почвы. Весьма засухоустойчив, почти не страдает от жарких суховеев.

Влияние вида: Обычный сорный вид, который в естественном биоценозе нежелателен. В южных районах угрожает видовому разнообразию на лугах.

Методы сдерживания: используется дерево в одиночных и групповых посадках, так как сильно не разрастается
Применение: Ценная порода для лесоразведения и озеленения на засоленных и светлокаштановых почвах и на солонцах. Культивируют в садах, парках, высаживают в качестве почвоукрепляющего и водозащитного растения. Серебристые листья, яркая кора, душистые цветки делают лох весьма декоративным растением. Легко переносит стрижку и пересадку, газо- и дымоустойчив в условиях города. Плоды лоха используют в пищу, лекарственное растение
3. Вид: Облепиха крушиновидная, Hippophae rhamnoides L.
Семейство – Лоховые, Elaeagnaceae
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	Рисунок 39. Общий вид
	Рисунок 40. Цветки облепихи




Естественный ареал: Облепиха получила значительное распространение в лесной и лесостепной зоне России, куда была интродуцирована в начале XIX века. 

Биологические особенности Крупный кустарник высотой 4-5 м, с острыми крепкими колючками длиной 2-7 см. Молодые побеги серебристые от волосков. Листья очередные, линейно-ланцетные. Растение двудомное. Цветки мелкие, раздельнополые, Костянки сочные, оранжевые, с блестящими темно-коричневыми косточками. Облепиха размножается семенами, которые сохраняют высокую всхожесть в течение двух лет, ей характерно вегетативное размножение корневыми отпрысками.
Срок цветения: Цветет – апрель, май
Срок жизни: Многолетник

Экологические особенности (условия местообитания): Это морозо - и жароустойчивая культура. Вследствие поверхностного расположения корневой системы предпочитает дренированные, но достаточно влажные почвы, богатые кальцием; не нуждается в азотном удобрении, так как на её корнях живут азотфиксирующие бактерии. 

За последние годы облепиха как ягодная культура широко распространилась по всем областям Средней России.
Влияние вида: Облепиха представляет серьезную угрозу для флоры и фауны дюн. Под влиянием облепихи в зависимости от степени разрастания происходит сдвиг в сторону формирования типичных лесных сообществ.

Методы сдерживания: Растение не переходит из рудеральных местообитаний на поля, меры борьбы в настоящее время не предусмотрены. 

Применение: Используют посадки для закрепления песков. 
Плоды облепихи имеют пищевое значение, в них содержатся жирные масла, большого количества витаминов, сахара и органические кислоты Её называют «сибирским ананасом», едят плоды свежими и варят из них варенье, кисели, пастилу, готовят соки, вино, настойки. Изготавливают облепиховое масло.
Приложение 2
Описание лугового фитоценоза (зарастающего лесом)
Автор: Моисеенко София

Дата: 5 сентября 2024 года

Ассоциация: Разнотравно-золотарниковый луг, зарастающий соснами, березой и ивой

Величина пробной площадки: 20х20 метров

Географическое положение: Ленинградская область, г. Кингисепп, учебно-опытный участок ЦТР, давно непаханое поле

Условия увлажнения: атмосферные осадки и близко находящиеся воды реки Луги.

Микрорельеф: ровная поверхность

Подрост
	%
	Вид
	Число 

растений
	Высота

/м/
	Фенофаза
	Состояние

	1.
	Береза sp.
Betula sp.
	1
	0,3
	вегетация
	удовлетворит

	2.
	Сосна обыкновенная

Pinus sylvestris
	15
	0,3-1,3
	вегетация
	удовлетворит

	3.
	Ива козья

Salix caprea
	3
	0,5 – 1,5
	вегетация
	удовлетворит


Травянисто-кустарничковый покров
Общее проективное покрытие: 90 %

Высота основной массы травостоя: 1,1 м

Мертвый покров: травяной опад, высотой 2 мм встречается равномерно.

	 №   Вид
	Высота

 /м/
	П.п.

/%/
	Жизнен
ность
	Оби-

лие
	Характер

распрост.
	Фено-

фаза
	R

	1 Золотарник гигантский

Solidago gigantea Ait.
	1,1
	58
	3
	Сор2
	Равном.
	Цвет.
	70

	2.Ослинник двулетний

Oenothеra biеnnis
	0,85
	5
	3
	Sol
	Равном 
	Конец  плод.
	50

	3.Клевер золотистый

Chrysaspis spadicea
	0,35
	+
	3
	Sol
	Группами
	Вегет.
	20

	4.Мятлик однолетний 
Poa annua
	0,25
	+
	3
	Sol
	Группами
	Вегет.
	30

	5. Клевер луговой
Trifolium pratense
	0,47
	+
	3
	Sol
	Группами
	Вегет.
	20

	6. Душица обыкновенная

Oríganum vulgаre
	0,35
	5
	3
	Sol
	Неравном
	Конец плод
	60

	7. Хвощ полевой
Equisetum arvense
	0,15
	+
	3
	Sol
	Равном.
	Вегет.
	30

	8.Одуванчик лекарственный

Taraxacum vulgare
	0,25
	+
	3
	Sol
	Неравном
	Вегет.
	10

	9. Вейник наземный 

Calamagrostis epigeios
	1,2
	+
	3
	Sol
	Неравном
	Конец плод.
	30

	10. Золотарник канадский
Solidago canadensis L.
	1,3
	+
	3
	Sol
	Группами
	Цвет.
	10

	11. Зверобой пятнистый
Hypericum maculatum
	0,35
	+
	3
	Sol
	Группами
	Конец плод
	50

	12.Клевер ползучий 
Trifolium repens
	0,25
	+
	3
	Sol
	Группами
	Вегет.
	20

	13 Ежа сборная 

Dactylis gromerata
	0,8
	12
	3
	Sр
	Равном. 
	Конец  плод
	40

	14. Люцерна посевная
Medicаgo satíva
	0,37
	5
	3
	Sol
	Равном.
	Конец плод
	30

	15.Горошек мышиный Vicia cracca
	0,41
	+
	3
	Sol
	Неравном
	Вегет. 
	30

	16. Лютик едкий

Anthriscus sylvestris
	0,3
	+
	3
	Sol
	Неравном
	Вегет.
	30

	17.Топинамбур 

Helianthus tuberosus L.
	1,5
	15
	3
	Sр
	Группами 
	Цвет. 
	50

	18. Мятлик луговой 
Poa pratensis
	0,4
	5
	3
	Sol
	Группами 
	Вегет.
	30

	19. Тысячелистник обыкнов.
 Achillea millefoium
	0,3
	+
	3
	Sol
	Неравном
	Вегет 
	30

	20.Мелколепестник канадский

Erígeron canadеnsis
	0,51
	+
	3
	Sol
	Неравном 
	Плодонош.
	30

	21. Бедренец –камнеломка

Pimpinella saxifraga
	0,6
	5
	3
	Sol
	Групп.
	Конец плод
	40

	22. Иван-чай узколистный

Chamaenerion angustifolium
	0,8
	+
	3
	Sol
	Неравн.
	Конец плод
	40

	23. Клевер гибридный

Trifolium hybridum
	0,37
	+
	3
	Sol
	Неравн.
	Конец плод.
	20

	24.Цикорий обыкновенный

Cichouium intybus
	0,75
	+
	3
	Un
	Единич
	Конец цвет
	10

	25. Ястребинка зонтичная

Hieracium umbellatum
	0,45
	+
	3
	Sol
	Гр.
	Вегет.
	30

	26. Дрема белая  Silene alba
	0,38
	+
	3
	Un
	Единич
	Конец ц
	10

	27. Сумочник -Пастушья сумка
Capsella bursa-pastoris
	0,25
	+
	3
	Sol
	Равн.
	конец плод.
	20


 Моховой и лишайниковый покров Отсутствует 

Приложение 3
Биолого-экологическая характеристика растений
	Вид
	Влажность
	Богатство
	Освещенность
	Географич.

элементы
	Жизн. формы
	Подземные органы
	Длит. жизни
	Распростран.
плодов и  сем
	Способ опыления
	Ритм развития
	Время цветения

	Деревья и кустарники

1.Клен ясенелистный 
Acer negundo
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио-факул.
	Плюр
	Ф
	Дст
	Мн.
	  Анем, орнито
	Анем
	Лз.
	F1

	2. Ясень пенсильванский Frаxinus pennsylvаnica
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио-факул.
	Плюр
	Ф
	Дст
	Мн.
	  Анем, орнито
	Анем
	Лз.
	F1

	3. Ирга колосистая

amelanchier spicata
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио-факул.
	Плюр
	Ф
	Дст
	Мн.
	 Орн.,

зоо
	Анемэнт
	Лз.
	F2

	4.Шиповник морщи-нистый Rosa rugosa
	Гигро-

мезо
	Олиго-мезо
	Гелио-

факул 
	Плюр
	Ф
	Дст.
	Мн.
	Зоох, орнит
	Энт
	Лз
	S1-  S2

	5.Девичий виноград виноградный Parthenocissus vitacea
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио-факул
	Плюр
	Ф
	Дк.
	Мн.
	Зоох, орнит
	Энт.
	Лз.
	S1

	6. Лох узколистный Elaeagnus angustifolia
	Ксеро-мезо
	Олиго-мезо
	Гелио
	Плюр
	Ф
	Дк.
	Мн.
	Зоох, орнит
	Анем
	Лз.
	S1

	7.Облепиха крушино-видная, Hippophae rhamnoi-des 
	Ксеро-мезо
	Олиго-мезо
	Гелио
	Плюр
	Ф
	Дк.
	Мн.
	Зоох, орнит
	Анемон
	Лз.
	S1

	Разнотравье

1(8).Золотарник канадский Solidago canadensis
	Ксеро-мезо
	Олиго

мезо
	Гелио
	Плюр
	Гк
	Дк
	Мн
	Анем
	Энт
	Лз
	S2

	2.Золотарник гигантский Solidago gigantea
	Ксеро-мезо
	Олиго

мезо
	Гелио
	Плюр
	Гк
	Дк
	Мн
	Анем
	Энт
	Лз
	S2

	3.Люпин многолистный Lupinus polyphyllus
	Мезо 
	Мега-мезо
	Гелио
	Плюр
	Гк
	Дст
	Мн
	Авто
	Энт
	Лз
	S1 -S2

	4. Мелколепестник канад-ский Erigeron canadensis
	Гигро-мезо
	Олиго

мезо
	Гелио
	Плюр
	Т
	Дст
	Одн
	  Анем
	Анем
	Лз.
	S1 -S2

	5.Недотрога железистая Impátiens glandulífera
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Т
	Дст
	Одн
	  Анем
	Анем энт
	Лз.
	S1 -S2

	6. Топинамбур Helianthus tuberosus
	Ксеро-мезо
	Олиго

мезо
	Гелио
	Плюр
	Гк
	Дк,

кл
	Мн
	Анем

Зоох
	Энт
	Лз
	S2

	7.Рейнутрия японская  Reynoutria japonica
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Гк
	Кк мощ.
	Мн
	Анем
	Анем
	Лз
	S2

	8.Галинзога четырехлуче-вая, Galinsoga quadriradiata
	Мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Т
	Дст
	Одн
	Анем
	Анем
	Лз
	S2

	9.Ячмень гривастый Hordeum jubatum
	Мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Т
	Мочк.
	Одн
	Зоо и орнит
	Зоо и орнит
	Лз
	S2

	10.Энотера двулетняя Oenothera biennis 
	Мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Дв. 
	Дст
	Двул
	Анем
	Анем
	Лз
	S1 -S2

	11. Симфиотрихум иво-листный, Aster salignus 
	Мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Т
	Дст
	Одн
	Анем
	Анем
	Лз
	S2

	12.Желтокислица прямо-стебельная, Xanthoxalis stricta
	Гигро-мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Мн 
	Дст
	Мн
	Анем,

автох
	Анем
	Лз
	F2-S1

	13. Ромашка душистая, Chamomilla suaveolens 
	Мезо
	Мезо 
	Гелио
	Плюр
	Т
	Дст
	Одн
	Анем
	Анем,

зоох
	Лз
	S2
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