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Введение.
[bookmark: _Hlk174442847][bookmark: _Hlk171074461][bookmark: _Hlk170895247][bookmark: _Hlk174442929][bookmark: _Hlk170895358]Мир цветов чрезвычайно разнообразен: они различаются по своим декоративным качествам, срокам цветения, отношением к условиям выращивания: свету, влаге, теплу. Ассортимент декоративных растений постоянно расширяется за счёт интродукции диких видов и выведения новых сортов. В последнее время в клумбовом цветоводстве стали широко применяться бархатцы Tagetes patula L. Так, на клумбах нашего города Россошь можно увидеть эти очаровательные цветы (Приложение 2 фото 1). Цветовая гамма соцветий разнообразная, оттенки их листочков от оранжевого, до бордово-красного цвета и лимонного, что придаёт формам ландшафтного дизайна, на которых вегетируют эти яркие растения, декоративность и привлекательность. Поиски оптимизации условий выращивания данной цветочно-декоративной культуры открывает массу огромных возможностей для повышения декоративных качеств Tagetes patula L. Одним из путей решения этой проблемы является рациональное использование минеральных удобрений при выращивании Tagetes patula L.
Актуальность данной работы заключается в ее практическом применении. Использование минеральных удобрений ускоряет наступление фенологических фаз и оказывает влияние на декоративность растений. Результаты данной работы можно использовать при выращивании цветочно-декоративных растений на клумбах города и приусадебных участках.
[bookmark: _Hlk174443167]Гипотеза -предположительно, минеральные удобрения растворин марки А и карбамид (мочевина) оказывают положительное действие на рост, развитие, а также на декоративность Tagetes patula L сорта «Брокада красная».  
[bookmark: _Hlk174443214][bookmark: _Hlk174437155][bookmark: _Hlk171075817][bookmark: _Hlk171075444][bookmark: _Hlk171079960]Цель исследований – выявить эффективность влияния видов минеральных удобрений на рост, развитие и декоративность Tagetes patula L. сорта «Брокада красная»
Задачи исследования: 
[bookmark: _Hlk171075070]1.Определить кислотность почвы на участке для внесения минеральных удобрений растворина марки А и карбамида (мочевины); 
[bookmark: _Hlk170901325]2.Контролировать наступление основных фенологических фаз роста и развития Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» в вариантах опыта;
3.Провести биометрические измерения и визуальные исследования при вегетировании Tagetes patula L. в вариантах опыта;
4.Оценить декоративные свойства Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» в вариантах опыта.
Место проведения: участок 9 кв м г. Россошь ул. Советская д.44а.
Сроки проведения опыта: март-август 2024 года.
[bookmark: _Hlk174443247][bookmark: _Hlk182138467]Объект исследования – Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» семейство Сложноцветные или астровые Asteraceae.
[bookmark: _Hlk171077828]Предмет исследования – влияние минеральных удобрений Растворина марки А и карбамида (мочевины) на рост, развитие и декоративность Tagetes patula L. сорта «Брокада красная».
Методы исследования 
Теоретические - изучение и анализ научной литературы, обработка результатов полевых опытов и статистическая обработка полученных данных.
Эмпирические – проведен ряд полевых исследований, фенологических наблюдений, рассчитано и выполнено графическое и табличное отображение полученных результатов. 
Полевой метод.
[bookmark: _Hlk182144241]Графики построены на языке программирования python библиотека matlpotlib. 
Исследования проводились в соответствии с требованиями методик сортоиспытаний декоративных культур: Н. И. Гречко «Методические указания по государственному сортоиспытанию декоративных культур» и единой методики фенологических наблюдений Н. И. Гречко «Методические указания по фенологическим наблюдениям за древесными и кустарниковыми растениями» 
            1.Литературный обзор.
[bookmark: _Hlk182130300]Плодородность почвы не является постоянной величиной: в разных местах участка она различна, к тому же грунт имеет свойство истощаться. Увеличить плодородность помогают подкормки, состав которых подбирается с учетом потребностей выращиваемой культуры, ее специфики и назначения. Современные удобрения сбалансированы по содержанию компонентов и обладают всеми требуемыми свойствами для положительного влияния на рост и цветение культур [6;11]. С помощью минерального питания можно регулировать высоту растений, количество соцветий, плодоношение и качество семян и др. Главные элементы питания – макроэлементы: азот, фосфор и калий и микроэлементы: железо, цинк, кремний, сера, молибден, медь растения получают из почвы и воздуха. Они содержатся в почвах высокого и низкого потенциального плодородия, но часто находятся в недоступной для растений форме. Поэтому для обеспечения оптимального режима питания растений нужно применять быстродействующие вещества – удобрения, которые используются для улучшения свойств почв и условий питания растений [9].
Данные научных исследований, проводимых в цветоводстве, доказывают, что высокий уровень декоративности цветов, произрастающих на клумбах, может быть достигнут при применении органических и минеральных удобрений. Так, Мантрова Е.З. в своей работе «Особенности питания и удобрения декоративных культур» изучала динамику поглощения макроэлементов в процессе вегетации цветочных растений. Её исследования доказывают, что потребность растений в режиме питания зависит от их видовых особенностей, возраста растений, быстроты их роста, стадии развития, погоды, времени суток и свойства почв [6].
Способы внесения удобрений можно разделить на несколько групп: основное, припосевное, жидкие и сухие корневые подкормки, внекорневое внесение минеральных удобрений. Сочетание способов минерального питания, учёт биологических особенностей цветочных культур и плодородия почвы способствует выращиванию растений с высокими декоративными качествами [9,10	]. Все макро- и микроэлементы необходимы растениям в нужном количестве и правильном соотношении. Азот используется для синтеза белков – основы жизнедеятельности организма: рост и развитие, образование новых листьев, корней, цветков, плодов и других органов зависят от достаточного потребления азота. Растения образуют мощные стебли и листья, имеют яркую зеленую окраску, хорошо растут и кустятся. Избыток азота задерживает развитие репродуктивных органов и образует избыток вегетативной массы. При недостатке азота растения кустятся, образуют короткие тонкие побеги, листья мелкие желтовато-зеленого цвета. Наблюдается преждевременный листопад, в результате чего растения слабо цветут и, естественно, снижается их декоративность [4]. Нормальное фосфорное питание улучшает декоративные качества цветов. Фосфор стимулирует развитие корневой системы: она сильнее ветвится и глубже проникает в почву, что позволяет противостоять экологическим стрессам, которые испытывают летники на городских клумбах. Калий, наряду с азотом и фосфором, относится к главным элементам питания растений. Калий стимулирует нормальное течение фотосинтеза, усиливает отток углеводов. В отличие от азота и фосфора, калия больше в вегетативных органах растений, чем в репродуктивных. Внешне калийное голодание проявляется в первую очередь на нижних листьях: листья смотрятся как обожженные – «краевой ожог». Калий в растениях обладает способностью удерживать воду, что спасает их от кратковременных засух [5,8].
[bookmark: _Hlk182130689][bookmark: _Hlk181812635][bookmark: _Hlk179968025][bookmark: _Hlk182241717][bookmark: _Hlk181810041][bookmark: _Hlk181811091][bookmark: _Hlk181810216][bookmark: _Hlk182236058][bookmark: _Hlk182242707]Важным моментом при использовании минеральных удобрений является кислотность почвы. Нейтральная кислотность почвы способствует более эффективному влиянию   минеральных удобрений на развитие цветочных культур.[6]. Так, при низком pH (в кислых почвах) растворимость калия, фосфора и азота ухудшается, что затрудняет их усвоение растениями. Щелочные почвы с высоким pH блокируют усвоение растениями железа, магния, цинка. Нейтральный pH почвы способствует более эффективному усвоению минеральных удобрений растениями: питательные вещества лучше усваиваются растениями. Нейтральный pH почвы создает благоприятные условия для почвенных микроорганизмов, которые участвуют в превращении удобрений в доступные формы. Именно при нейтральной кислотности почвы растения лучше усваивают необходимые им питательные элементы [11]. 
1.1. [bookmark: _Hlk174355509]Морфологические и биологические особенности Tagetes patula L.
Научная классификация
Царство: Растения
Отдел: Покрытосеменные
Класс: Двудольные
Порядок: Астроцветные
Семейство: Астровые
Род: Tagetes patula L. (Бархатцы)
Вид: Мелкоцветковые
[bookmark: _Hlk170906457][bookmark: _Hlk171086942]Объектом исследования является – род Tagetes patula L. семейство Астровые или Сложноцветные. Это однолетние цветочно-декоративные растения открытого грунта, которые занимают значительную долю в структуре городского озеленения. В России более известны как «бархатцы», за их бархатистость лепестков. Название растению дал Карл Линней. 
Классификация тагетесов включает 3 вида:
1. Тагетес прямостоячий (Tagetes erecta). Высота растений до 120 см, с крупными соцветиями.
2. Тагетесы отклоненные (Tagetes patula) - однолетники с крепкими стеблями высотой 15-50 см, соцветия мелкие 4-5см в диаметре.
3. Тагетесы тонколистные (Tagetes tenuifolia). Однолетники с прочными или хрупкими стеблями высотой 20-40 см, мелкие перистые листья. Очень многочисленные соцветия - корзинки достигают лишь 1.5-3 см. в диаметре [8]. 
Tagetes patula L.- (бархатцы отклоненные) сорта «Брокада красная» Tagetes patula L. — это яркие компактные бархатцы для украшения бордюров, рабаток и балконных ящиков. Образует ветвистый кустик высотой 25-30 см. Соцветия мелкоцветные, диаметром 4-5 см, красно-коричневого цвета. Цветут с июня до заморозков. Мочковатая система корней, перисто-рассеченные листовые пластины, которые являются очереднорасположенными. Окрас листовых пластин темно-зеленого цвета. Тагетесы свето и теплолюбивы, заморозков не переносят, к почвам нетребовательны. Но предпочитают плодородные легкие почвы. От растений исходит сильный пряный аромат, причем листовые пластины пахнут намного сильнее, чем цветки [1; 3].
Отличаются устойчивостью к антропогенному загрязнению и поэтому подходят для озеленения городских территорий. Они способны аккумулировать тяжелые металлы. 
[bookmark: _Hlk184203056][bookmark: _Hlk171087042]Родом бархатцы из Центральной и Южной Америки. Бархатцы оказались в Европе в 16 веке, а еще они стали первыми цветами, завезенными в Россию из заморских стран. Данный род объединяет около 40 видов, который с удовольствием выращивают в различных уголках планеты в лечебных целях [1;4]. Так, содержащийся в них лютеин поможет избежать развития катаракты.  Бархатцы способны помочь при воспалении поджелудочной железы, а также при сахарном диабете. Таким образом, бархатцы могут не только украсить ваш сад, но и излечить различные заболевания. Выделения из корней бархатцев уменьшают поражение других растений грибковыми заболеваниями, особенно фузариозом, защищают лук от некоторых видов нематод [9]. 
1.2. Характеристика минеральных удобрений Растворина марки А и карбамида (мочевины).
Для проведения исследования были использованы минеральные удобрения: Растворин марки А и Карбамид (Мочевина) (Приложение 2, фото 3).
Растворин марки А – комплексное минеральное удобрение, выпускающееся в виде смеси гранул или порошка светло-серого цвета полностью растворимых в воде. Содержит в составе азот – 10%, фосфор – 5%, калий – 20%, медь-1.5%, бор- 1,5%, марганец- 1,5%, магний- 1,5%, цинк-1,5%, молибден-1,5%. Препарат относится к 4группе по токсичности, повышает сопротивляемость к болезням, совместим с любыми химическими препаратами. При работе необходимо соблюдать меры по индивидуальной защите.
Карбамид (Мочевина) – гранулированное концентрированное минеральное удобрение, хорошо растворимое в воде. В состав мочевины входит легко усваиваемый азот в амидной форме – 46%. Выпускается в виде гранул белого цвета. Повышает иммунитет культур, что помогает противостоять вредителям. Карбамид нельзя применять с другими удобрениями, так как могут возникнуть химические реакции, которые опасны для растений.
2. Условия и методика проведения исследований.
2.1. Условия проведения исследования
Россошанский район расположен в лесостепной зоне. Климат умеренно-континентальный с жарким и сухим летом и умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и хорошо выраженными переходными сезонами. Местоположение Россошанского района в юго-западной части Воронежской области обуславливает поступление на его территорию значительного количества солнечного тепла. Среднегодовая температура воздуха положительная и составляет +6,5℃. Годовое количество осадков составляет 450-500 мм. Однако их распределение по сезонам года неравномерно. Максимальное количество осадков наблюдается в июне и декабре и составляет 61мм.На территории района преобладают два типа почв-супесчаные и типичные черноземы.
Погодные условия 2024 года характерны следующим:
Май: в первой декаде средняя температура составила +12 °С. Осадков выпало больше нормы. Во второй декаде незначительно потеплело. Средняя температура поднялась до 18°С.
[bookmark: _Hlk184204906][bookmark: _Hlk184205022][bookmark: _Hlk184205400]Июнь: в первую декаду средняя температура составила +16 °С, что ниже климатической нормы, ночная температура составила 10°С.Во второй декаде наблюдалось небольшое потепление. Средняя температура составила 17°С. Осадки были незначительные.
[bookmark: _Hlk184213952]Июль: с 1 июля до конца месяца стояла аномальная жара для нашего региона+38°С- 40 °С днём и +25-28°С ночью. Осадков не было.
[bookmark: _Hlk174444031]Август: в первую декаду средняя температура составила +35 С. Во вторую -32°, что было не характерно для этого месяца. Осадков не было. Агроэкологические условия вегетационного периода 2024 года для роста и развития растений сложились не совсем благоприятные. 
Итак, посев провели 25 марта 2024года. Семена Tagetes сеяли в ящики с торфяной смесью, содержащей оптимальное количество питательных элементов: N(NO3) – 93 мг/литр; Р (Р2О5) – 16 мг/литр; К(К2О) – 175 мг/литр, концентрация солей – 1,3 мс/литр 
Ящики с посеянными в них семенами хорошо пролили, накрыли полиэтиленовой плёнкой и держали на окне в помещении при температуре +25°С. Всходы появились через 7 дней – 2 апреля 2024года. Уход за выращиваемой рассадой проводили с учетом физиологических требований растений: температура воздуха 20-25°С, регулярный полив и опрыскивание сеянцев тёплой водой, контроль за появлением прикорневой гнили. Все данные записывали в журнал фенологических наблюдений. Внешний вид всходов показан (Приложение2, фото 4).
Через 12 дней после полных всходов сеянцы в фазе первой пары настоящих листочков – 14 апреля 2024 года распикировали в стаканы. Стаканы были наполнены той же питательной смесью, которую использовали для посева семян тагетес (Приложение 2, фото 5).
[bookmark: _Hlk174444150]20 мая 2024 года рассаду Tagetes высадили в открытый грунт на опытном участке. Основные агротехнические фазы развития рассады показаны на фото 6(Приложение 2).
Нам необходимо определить кислотность почвы, чтобы установить, подходят ли для нее минеральные удобрения, такие как растворин марки А и мочевина (карбамид).
2.2. Методика работы проведения исследований.
Кислотность почвы мы проводили по методике Т.Я. Ашихминой «Школьный экологический мониторинг». 
В зависимости от величины рН почва может быть: кислой, нейтральной, щелочной. 
Нейтральная кислотность почвы способствует и более эффективному влиянию минеральных удобрений на развитие цветочных культур. Именно при такой кислотности растения лучше усваивают необходимые им питательные элементы.
Материалы и оборудование: технические весы; колба на 100 мл (в 2 раза больше, чем количество почвенных проб); воронка (по числу почвенных проб); лакмусовая бумага, стеклянные палочки (по числу почвенных проб); фильтровальная бумага, ножницы, дождевая вода; мензурка.
2.3. Ход работы:
1.	В начале марта 2024 года, на пробном участке клумбы я выкопала отвесную яму на глубину плодородного слоя. По ее стенке сверху вниз взяла тонкий слой почвы 20 г, который тщательно перемешала. 
2.	Всыпала отвешенную пробу почвы в колбу. Влила в нее 20 мл дождевой воды, взболтала содержимое и оставила в покое на 1 час.
3. Изготовила фильтр из обычной фильтровальной (промокательной) бумаги. Для этого я вырезала из нее квадрат размером 20—25 * 20—25 см и дважды согнула его пополам. Получился четырехугольник из четырех слоев. Отогнула один из них — получилась бумажная воронка, одна сторона которой состоит из одного слоя бумаги, а другая — из трех. Таких фильтров надо изготовить столько, сколько взято проб, у меня 1 проба, поэтому у меня один фильтр.
4. Вложила фильтр в воронку и вставила в пустую чистую колбу.
5. Профильтровала почвенный раствор. Воду в воронку лила осторожно, по стеклянной палочке, чтобы не прорвать фильтр.
6. Я испытала лакмусовой бумагой профильтрованный раствор, сравнила ее окраску с данными таблицы № 1, что позволило мне сделать вывод о степени кислотности данной почвы (Приложение 2, фото 9).
Таблица 1
[image: ]


Схема проведения опыта 
Чтобы избежать избыток отдельных элементов, лучше использовать комплексные минеральные удобрения: растворин марки А в варианте 2, средняя доза – 20 г удобрения на 10 л воды. Если удобрение концентрированное – мочевина, то учёные рекомендуют дозу уменьшить, что было сделано в варианте 3 – 10 г удобрения в 10 л воды [6]. Учитывая рекомендации агрохимиков, мы выбрали следующую схему опыта:
	Вариант 1-Контроль
	Вариант 2 -Растворин 0.2%
	Вариант 3-Мочевина 0.1%


В ходе реализации опыта использовался полевой метод.  

	В-1
К
	В-2
	В-3
	В-1
К
	В-2

	В-3
	В-1
К
	В-2
	В-3


Повторность 1                   Повторность 2                  Повторность 3
На опытном участке были сформированы грядки площадью 1 кв.м каждая. Расположение делянок одноярусное, систематическое. Количество вариантов - 3. Повторность 3-х кратная. Высадили 90 растений по 30 растений в каждой повторности. Учётная площадь всего опыта – 9 м2. Проведение опыта во времени – одногодичное. Внешний вид опытного участка показан на фото 7 (Приложение 2). При посадке вынимали рассаду и сажали, соблюдая расстояние между растениями 30х35см (Приложение 2, фото 8).  Биометрические показатели рассады Tagetes перед высадкой были одинаковые для всех вариантов (Приложение 2, фото 6). 
 Схема внесения минеральных удобрений.
Внесение испытуемых видов минеральных удобрений в вариантах опыта проводили по датам: 01.06.2024 -после посадки 20 мая;15.06.2024-бутонизация; 01.07.2024 - начало цветения; 16.07.2024 -цветение; 01.08.2024-цветение; 16.08.2024 - заключительное внесение.
Перед жидкими корневыми подкормками грунт предварительно поливали. Для приготовления рабочего раствора в В - 2 в 10 л воды растворили 20 г растворина марки А, а в В - 3 – 10 г мочевины. Доза внесения рабочего раствора зависела от фазы развития растений: после высадки и до начала цветения под каждое растение выливали по 0,3 л рабочего раствора. С началом цветения под каждое растение выливали 0,5 л рабочего раствора, что отражено в таблице1.
 Также производилось рыхление почвы, борьба с сорняками, своевременный полив.
Таблица 1. Схема внесения удобрений
	Варианты опыта
	Вносимые удобрения
	Кол-во подкормок
	Фаза развития растения/дата подкормки
	Всего внесено

	
	
	
	01.06
	15.06
	01.07
Начало цветения
	30.07
	01.08
	16.08
	Рабочего раствора
	Удобрения, грамм

	Внесено рабочего раствора за одну подкормку (Л)

	Вариант 1
	Вода
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Вариант 2
	Растворин 
N-P-K=2
10-5-20%
	6
	9
	9
	15
	15
	15
	15
	78
	156

	Вариант 3
	Мочевина N-46%
	6
	9
	9
	15
	15
	15
	9,0
	78
	78


Внесение растворов проводили в вечернее время. В варианте- 1(Контроль) под растения подливали воду.
3.Результаты исследований.
По таблице «Шкала уровня кислотности (pH) почвы» мы определили степень кислотности почвы на участке, выяснив, что на нашем участке нейтральная почва. Тест-полоска окрасилась в светло-зеленый цвет. Наш результат 6,0 – 7.0. Поскольку рН данной почвы лежит в допустимом диапазоне, почва в нейтрализации не нуждается. Таким образом, нейтральная кислотность почвы будет способствовать более эффективному влиянию минеральных удобрений Растворина марки А и мочевины[10]. 
3.1 Контролирование наступления основных фенологических фаз роста и развития Tagetes patulaL. сорта «Брокада красная в вариантах опыта.
[bookmark: _Hlk182144738][bookmark: _Hlk174526842][bookmark: _Hlk174446500][bookmark: _Hlk182135866]В течение всего периода исследований контролировали даты наступления основных фенологических фаз у Tagetes patula сорта «Брокада красная» в вариантах опыта. Контроль вели путём внимательного визуального наблюдения за внешними сезонными изменениями растений. Исследования проводились с учетом требований единой методики фенологических наблюдений [8]. Наступления фенологических фаз в зависимости от применяемых видов минеральных удобрений отражены в таблице 2 (Приложение 1) и наглядно показаны на фото 6 (Приложение 2). До момента начала вегетации после высадки все растения развивались одинаково. Первое внесение удобрений в вариантах опыта и последующие жидкие корневые подкормки показали, что растворин марки А ускорял развитие опытных растений в варианте 2 по сравнению с вариантом 3 и контролем. Появление первых бутонов (10% от общего количества растений) – фаза бутонизации (Приложение 2, фото 10), в варианте 2 отмечено на 6 дней раньше, чем в варианте 3 и на 14 дней раньше, чем в контроле. Внесение сбалансированного по элементам питания растворина марки А по рекомендуемой схеме в варианте 2 стимулировало процесс фотосинтеза в опытных растениях, что способствовало наступлению фазы начала цветения (раскрытие первого цветка у 10% растений) на 6 дней раньше, чем в варианте 3 (мочевина) и на 18 дней раньше, чем в контроле (Приложение 2, фото 11).
Систематическое внесение минеральных удобрений в вариантах опыта стимулировало наступление фазы обильного цветения в варианте 2 на 5 дней раньше, чем в варианте 3. Опытные растения в контроле обильно зацвели на 12 дней позже, чем в варианте 2 и на 7 дней запоздало цветение по сравнению с вариантом 3 (Приложение 2, фото12). Обильное цветение – раскрытие цветков у 50% растений.  Опытные растения в варианте 2 сохранили декоративность до окончания опыта. 
Таким образом, внесение минеральных удобрений: растворин марки А и мочевина в вариантах опыта 2 и 3 положительно сказывалось на рост и развитие Tagetes patula L. сорта «Брокада красная». Благодаря оптимальному содержанию макро- и микроэлементов в растворине А (вариант 2) растения Tagetes развивались более интенсивно в течение всего периода наблюдения. Практически аналогично с вариантом 2 шло развитие фенологических фаз у Tagetes в варианте 3, выращиваемых с применением минеральных подкормок 0,1% рабочим раствором мочевины. Но отсутствие в питании достаточного количества   калия, фосфора и микроэлементов привело к окончанию цветения в варианте 3 в то время, когда в варианте 2 продолжалось красочное и обильное цветение на конец опыта. Темпы роста и развития Tagetes в варианте 1 были замедлены, что тормозило эффективное нарастание декоративных качеств опытных растений.
[bookmark: _Hlk181817820][bookmark: _Hlk182144804][bookmark: _Hlk174528345]3.2 Проведение биометрических измерений при вегетировании Tagetes patula L. сорта «Брокада красная в вариантах опыта.
Методика проведения биометрических измерений в вариантах опыта основывается на систематическом сборе и анализе данных. После завершения опыта данные анализировались с использованием статистических методов.
[bookmark: _Hlk182145285][bookmark: _Hlk184483791][bookmark: _Hlk174446615]Учет высоты растений по всем вариантам в повторностях проводили в шесть сроков – 15.06; 30.06; 15.07;30.07; 15.08; 30.08. 2024 года. Результаты учета высоты растений Tagetes представлены в таблице 3 и на графике (рис 1 (Приложение1), фото 13(Приложение 2).
[bookmark: _Hlk174446971]Анализируя полученные данные, было определено, что средняя высота растений В-2 была наибольшей при поливе бархатцев Растворином 0.2% -15.06. и составила 22,4см, что на 1,5 см больше, чем средняя высота по опыту. Наименьшая высота растений наблюдается в В-1 опыта- 19,1 см и средняя В -3 составила 21,2 см при поливе Мочевиной 0,1%. При вторичном учете - 30.06 также наблюдалась градация в росте, наибольший прирост составил опыт при поливе Растворином А 0,2%. Наименьший прирост показал контроль. Измерения 15.07и 30.07, 15.08 и 30.08 показали такой же результат: наибольший рост растений отмечался в варианте 2 и наименьший в контроле 
[bookmark: _Hlk170997857]Таким образом, наибольшая высота растений наблюдалась в варианте 2 с применением растворина марки А. Растения Tagetes patula L.сорта «Брокада красная», выращиваемые в варианте 3 с внесением мочевины уступали опытным образцам в варианте 2. Растения в контрольном варианте имели худшие результаты по росту вегетативных органов у опытных образцов Tagetes (Приложение 2, фото 13).
[bookmark: _Hlk174447304]Учет количества цветков по всем вариантам в повторностях проводили в шесть сроков – 15.06; 30.06; 15.07; 30.07; 15.08; 30.08. Результаты измерений представлены в таблице 4 и на графике (Приложение 1, табл.4, рис.2).
[bookmark: _Hlk171111565][bookmark: _Hlk174447528]В результате исследования было определено, что среднее количество цветков было наибольшим при поливе бархатцев Растворином А в варианте -2 -15.08.2024 г и составило 58,8 шт., что на 5.5 шт. больше среднего количества цветков по опыту. Наименьшее количество цветков наблюдалось на контроле- 42,7шт., что меньше среднего количества цветков по опыту на 10,6 шт. В-3- 50,4 шт.. что также меньше на 2,9шт. меньше, чем среднее по опыту.
         Учет количества бутонов в вариантах проводили также в шесть сроков. Результаты измерений представлены в таблице 5 (Приложение 1) и на графике (Приложение 1, рис.3).
По итогам исследования было определено, что среднее количество бутонов было наибольшим при поливе бархатцев Растворином марки А в В-2 15.08.2024 г и составило 58.8 шт., что на 8,1 шт. больше среднего количества бутонов по опыту. Наименьшее количество бутонов наблюдалось на контроле- 42,4 шт., что меньше на 8.3 шт. среднего количества бутонов по опыту. В В-3 на 0,2 шт. больше среднего по опыту (Приложение 2, фото 15).
[bookmark: _Hlk184387068][bookmark: _Hlk170997923][bookmark: _Hlk171064148][bookmark: _Hlk184387287]Таким образом, внесение минеральных удобрений: растворин марки А и мочевина в вариантах опыта 2 и 3 положительно сказывалось на развитии Tagetes patula L. сорта «Брокада красная», в частности на количество образования бутонов и цветков. Благодаря оптимальному содержанию макро- и микроэлементов в растворине А (вариант 2) растения Tagetes в этом варианте развивались более интенсивно в течение всего периода наблюдения. Растения в контрольном варианте имели худшие результаты по количеству генеративных органов. 
            Учет высоты цветоносов проводили 17.06,30.06,14.07,28.07,11.08, 25.08.2024 года. Результат отражен в таблице 6 и на графике рис.4 (Приложение 1).
[bookmark: _Hlk184559814][bookmark: _Hlk185086246] Нами было определено, что средняя длина цветоноса   была наибольшей при поливе бархатцев Растворином марки А в В- 2 -6,4 см.  (Приложение 1, табл.6, рис.4)., что на 1,7 см длиннее, чем у контроля. В варианте -3 средняя длина 5,6 см, что на 0.9 см длиннее, чем у контроля. Наименьшая длина цветоносов отмечена в В-1 -контроль- 4,7 см.  
          В результате исследования было определено, что средняя длина цветоноса была наибольшей при поливе бархатцев Растворином марки А в В- 2 -6,4 см. (Приложение 1, табл.6, рис.4)., что на 1,7 см длиннее, чем у контроля. В варианте -3 средняя длина 5,6 см., что на 0.9 см длиннее, чем у контроля. Наименьшая длина цветоносов отмечена в-1 -контроль- 4,7 см.  
Декоративность Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» придают не только яркие цветы, но и листья. Результаты учета количества листовых пластин Tagetes представлены в Приложении 1 (табл. 7, рис.5). В результате исследования было выяснено, что наибольшее количество листовых пластин выявлено в варианте 3 при поливе бархатцев мочевиной. Среднее количество листовых пластин в варианте 3 составило 82,2 шт., что на 19,5 шт. больше, чем в контроле. И на 8,7 шт. больше чем в варианте -2. Таким образом, применение мочевины в В-3 стимулировало рост вегетативной массы- листовых пластин. После окончания цветения определили окраску листьев. Листовые пластины имели во всех вариантах темно-зеленую окраску, что также придавало декоративный вид тагетес.
[bookmark: _Hlk182145016]3.3 Оценка декоративных свойств Tagetes patula сортаL. «Брокада красная» в вариантах опыта. 
[bookmark: _Hlk171415784][bookmark: _Hlk184496584]Одной из поставленных нами задач была оценка декоративных качеств Tagetes patula L. сорта «Брокада красная». Оценку декоративных качеств сорта провели в период обильного цветения [2]. Для оценки велись биометрические и визуальные исследования вегетируемых опытных растений. Декоративные качества определяли по 5- бальной шкале, выставляя от 1 до 5 баллов основным признакам декоративности: окраска, размер, махровость цветка, длительность и обильность цветения, длина цветоносов, количество бутонов и цветков, количество листьев и их окраска [2]. Оценка декоративных качеств Tagetes patula L. сорта «Брокада красная позволяет определить специфические особенности влияния минерального питания в вариантах опыта. Признаки декоративности и их оценка представлены в таблице 8 (Приложение 1).
Количество бутонов и цветков у растений, выращиваемых с проведением жидких подкормок 0,2% рабочим раствором растворина А по предлагаемой схеме оказалось самым большим у варианта 2 (вариант 2 – 5 баллов) (таблица 1). 
[bookmark: _Hlk185099830][bookmark: _Hlk171111532]Размер цветка решающего значения при оценке декоративности не имеет. По характеристике Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» размер цветка может достигнуть 4-5 см в диаметре, поэтому в варианте 2, где цветы отличались большими размерами (5,4 см) этому признаку поставили 4 балла. У В-1- 2.8см, (3б),у В-3-3,3см (4б)(фото 16) (Приложение 2 фото. 14, график 5). 

 График 5. Диаметр цветков по вариантам 


[image: ]

Декоративность Tagetes придают не только яркие цветы, но и листья, которые остаются в течение всего вегетационного периода зелеными и привлекательными. После окончания цветения определили окраску листьев и их количество. Так, в вариантах 2 и 3, где применялись минеральные удобрения- показатель выше, в частности – у варианта 3(0,1% рабочий раствор мочевины).
Длина цветоноса влияет на декоративность, потому что длинные цветоносы обеспечивают более эффектное расположение соцветий, что делает растение более привлекательным. Наибольшая длина цветоносов наблюдалась у В-2- (5б).
Основным признаком декоративности бархатцев является окраска. Высоко оценили (5 баллов) яркую оригинальную окраску красно-коричневого цвета Tagetes в варианте 2, которая не изменялась под влиянием солнечных лучей. Цветы в варианте 3, где минеральное питание не было сбалансировано, цветки имели менее яркую окраску красно-коричневого цвета (4 балла), а цветки в контроле характеризовались бледным цветом, недостаточно развитые, поникшие (3 балла). 
Проводилось изучение таких важнейших показателей декоративности, как продолжительность и обильность цветения. Было установлено, что наибольшей продуктивностью цветения обладали растения, выращиваемые на фоне минерального питания растворином А– Вариант 2 – 5 баллов. Питание растений мочевиной способствовало меньшей активности цветения растений – 4 балла. Недостаточность уровня минерального питания в контроле значительно сократило продолжительность цветения – 3 балла. Также была определена «махровость» цветка: у вариантов 2и 3 (5 б) - цветки густомахровые, но не вызывающие чувства уродства, без растрескивания чашечки, с хорошим состоянием лепестков, от наружных до внутренних. У контроля - цветки маломахровые, с ограниченным количеством лепестков для данного сорта (3б).
[bookmark: _Hlk183972454]Итак, итоговая оценка декоративности Tagetes в вариантах опыта является завершающим этапом изучения влияния минерального питания на Tagetes. Наибольшее количество баллов – 34 (вариант 2), вариант 3-30. Контроль показал наименьшее количество баллов (22).
4.ВЫВОДЫ. 
[bookmark: _Hlk182146182][bookmark: _Hlk182242176]1. Определена степень кислотности почвы и выяснено, что на участке нейтральная почва.  Нейтральный pH почвы способствует более эффективному усвоению минеральных удобрений растениями.  
[bookmark: _Hlk179827028]2. Применение минеральных удобрений ускоряло наступление фенологических фаз развития опытных растений в вариантах 2 и 3 по сравнению с контролем и позволило получить растения с высокими декоративными качествами. Благодаря оптимальному содержанию макро- и микроэлементов в В-2 с применением 0.2% рабочего раствора растворина марки А, растения Tagetes patula сорта «Брокада красная» развивались более интенсивно в течение всего периода наблюдений. Аналогично с вариантом 2 шло развитие Tagetes в варианте 3, выращиваемых с применением минеральных подкормок 0,1% рабочим раствором мочевины. Но отсутствие в питании достаточного количества доступных форм калия, фосфора и микроэлементов привело к окончанию цветения в варианте 3, в то время, когда Tagetes в варианте 2 продолжал красочное и обильное цветение на конец опыта. Темпы роста и развития Tagetes в варианте 1 были замедлены, что тормозило эффективное нарастание декоративных качеств опытных растений. 
[bookmark: _Hlk184560554]3. Проведение биометрических измерений и визуальных исследований Tagetes patula L. сорта «Брокада красная в вариантах опыта показало, что внесение минеральных удобрений: растворина марки А и мочевины также положительно влияло на рост вегетативных и генеративных органов растений. Так, наибольшая высота растений наблюдалась в варианте 2 с применением растворина марки А. Растения Tagetes, выращиваемые в варианте 3 с внесением мочевины уступали опытным образцам в варианте 2.   Растения в контрольном варианте-1 имели худшие результаты у опытных растений. Внесение минеральных удобрений: растворин А и мочевина в вариантах опыта 2 и 3 положительно сказывалось на развитие Tagetes patula сорта «Брокада красная», в частности на длину цветоносов, на количество бутонов и цветков, а также размер цветков. Благодаря оптимальному содержанию макро- и микроэлементов в растворине А (вариант 2) растения Tagetes в этом варианте развивались более интенсивно в течение всего периода наблюдения. Наибольшее количество листовых пластин наблюдалось у В-3, то есть внесение мочевины стимулировало рост вегетативной массы- листовых пластин.
4. Растения, выращиваемые на фоне сбалансированного минерального питания (вариант 2), имели гораздо лучший декоративный вид, чем растения в варианте 3 (азотное питание). Однако, растения в обоих вариантах имели гораздо эффектный внешний вид, чем в контроле.
[bookmark: _Hlk179372012][bookmark: _Hlk179732607]Таким образом, подтвердилась наша гипотеза: минеральные удобрения растворин марки А и карбамид (мочевина) оказывают положительное действие на рост, развитие, а также декоративность Tagetes patula сорта «Брокада красная».
5. Практическая значимость.
Моя исследовательская работа имеет практическое значение, так как теперь мы можем, используя минеральные удобрения растворин марки А и мочевину, выращивать и управлять цветением декоративных растений и более активно и заниматься оформлением клумб на своем участке и на улицах города, что можно рекомендовать начинающим цветоводам любителям.
6. Перспектива работы.
На следующий год я планирую продолжить свою исследовательскую работу. В качестве подкормки хочу взять органические удобрения в сочетании с минеральными удобрениям. 
Объектом для исследования станет катарантус розовый.  
7. Мои рекомендации
Чтобы добиться раннего, длительного и обильного цветения, а также большей декоративности у цветочных культур для их подкормки необходимо использовать минеральные удобрения, причем в нейтральную почву. Для стимуляции роста листьев необходимо использовать карбамид(мочевину). Но для обильного и продолжительного цветения лучше использовать растворин марки А. Полученные мною данные (применение минеральных удобрений: растворин марки А и мочевина) можно использовать для выращивания однолетних цветочных культур в условиях Россошанского района. В нашем городе они будут радовать жителей обильным цветение, начиная с лета до поздней осени.  
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Приложение 1
Таблица 2
Данные фенологических наблюдений за развитием Tagetes patula L. сорта «Брокада красная» в вариантах опыта (июнь-август)
	Варианты в повторностях
	Начало вегетации после посадки
	Начало бутонизации
	Начало цветения
	Обильное цветение
	Окончание цветения

	В-1 Контроль
	С 05.06
	30.06
	10.07
	22.07
	19.08

	В-2 (Растворин -0,2%)
	С 05.06
	16.06
	22.06
	10.07
	-

	В-3 мочевина 0,1%
	С 05.06
	22.06
	28.06
	15.07
	30.08



Таблица 3 – Учет высоты растений Tagetes patula сорта «Брокада красная, см
	Сроки
	Средняя высота растений по повторностям, см
	Средняя

	Варианты опыта
	В-1(Контроль)
	В-2(Растворин)
	В-3(Мочевина)
	

	15.06.
	19.1
	22.4
	21.2
	20,9

	30.06
	30.2
	36.3
	34.2
	33,5

	15.07
	53.1
	64.3
	56.2
	28.9

	30.07
	55.6
	67.8
	62.5
	30.9

	15.08
	57,2
	70.3
	64.1
	31.1

	30.08
	58.2
	72.1
	66.2
	33.7



График 1 – Учет высоты растений, см
[image: ] Рис.1

Таблица 4– Учет количества цветков, шт.
	Сроки
	Среднее количество цветков по повторностям, шт./раст.

	Варианты опыта
	В-1 (К)
	В-2 (Р)
	В-3(М)
	Среднее

	15.06
	0
	0
	0
	0

	30.06
	0
	8,3
	5,5
	4.6

	15.07
	18,4
	35,7
	23,8
	25,9

	30.07
	32,8
	57,3
	48,5
	46,2

	15.08
	42, 7
	58,8
	50,4
	53,3

	30.08
	-
	68, 5
	-
	-



График 2 – Учет количества цветков, шт.
[image: ]
Рис.2
Таблица 5 – Учет количества бутонов, шт.
	Сроки
	Среднее количество бутонов по повторностям, шт./раст.

	Варианты опыта
	В-1 (К)
	В-2 (Р)
	В-3(М)
	Среднее

	15.06
	0
	2
	1
	2

	30.06
	4,7
	7.5
	5,5
	5,9

	15.07
	10,4
	35,7
	26,8
	24,3

	30.07
	36,8
	48,3
	40,5
	41,8

	15.08
	42, 4
	58.8
	50,9
	50,7

	30.08
	-
	64, 5
	-
	-



График 3 – Учет количества бутонов, шт.
[image: ] Рис.3


Таблица 6– Учет высоты цветоносов, шт.
	Сроки
	Средняя Общая длина цветоносов по повторностям, см./раст.

	Варианты опыта
	В-1 (К)
	В-2 (Р)
	В-3(М)
	Среднее


	17.06
	58(1,9)
	75
	66
	66,3

	30.06
	84
	98
	93
	91.6

	14.07
	108
	123
	114
	115

	28.07
	129
	144
	138
	137

	11.08
	135
	168
	153
	152

	25.08
	141
	192
	168(5,6)
	167

	Средняя длина цветоноса (см)
	4.7
	6,4
	5,6
	



[image: ]
Рис. 4
Таблица 7. Учет количества листовых пластин Tagetes  
	Дата проведения учета
	Среднее количество листовых пластин по повторностям, шт./раст.

	Варианты опыта
	В-1 (К)
	В-2 (Р)
	В-3(М)

	17.06
	32
	39.6
	47,3

	30.06
	46
	57,3
	62,6

	14.07
	66,3
	61,6
	70,6

	28.07
	70.3
	72,5
	77,8

	11.08
	79.4
	91,3
	100,6

	25.08
	82.3
	118,9
	134,4

	Среднее
	62,7
	73,5
	82,2

	Окраска листьев после окончания цветения
	темно-зеленые
	Темно-зеленые
	Темно-зеленые



[image: ] Рис.5


Таблица 8.Оценка декоративных качеств Tagetes (по 5-бальной шкале, средние данные, в фазе обильного цветения)
	Название признака
	Название удобрения

	

	Контроль
В-1
	Растворин
В-2
	Мочевина
В-3

	Количество бутонов и цветков
	3
	5
	4

	Длина  цветоносов
	3
	5
	4

	Количество листьев и их окраска
	4
	5
	5

	Длительность и обильность цветения
	3
	5
	4

	Окраска цветка
	3
	5
	4

	Махровость цветка
	3
	5
	5

	Размер  цветка
	3
	4
	4

	Итоговая оценка
	22
	34
	30







Приложение 2(фотоматериал)
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Фото 1. Юннаты высаживают бархатцы на улицах города.
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Фото2 Минеральные удобрения Растворин марки А и карбамид

[image: ]	

[bookmark: _Hlk174351935]Фото 3. Семена Tagetes patula L.» Брокада Красная» Фото 4. Фото 4 Всходы Tagetes patula
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Фото 5. Пикировка бархатцев                                               Фото 6. Фаза развития рассады
[image: ]                                              [image: ]
Фото 7  Измерение  рассады бархатцев                                    Фото 8.Высадка рассады в грунт
перед посадкой в грунт.

 [image: C:\Users\f\Desktop\IMG-20241106-WA0011.jpg]                                                      [image: ]             
Фото 10 Определение кислотности почвы   Фото 11 Фаза бутонизации в вариантах опыта

[image: ]                                                      [image: ]Фото12 Фаза начала цветения в вариантах опыта Фото 13. Фаза обильного цветения в вариантах опыта.
[image: ][image: ][image: ]
Фото 14. Проведение биометрических измерений при вегетировании Tagetes в вариантах опыта. Учет высоты растений.
[image: ][image: ][image: ]
Фото15. Проведение биометрических измерений при вегетировании Tagetes в вариантах опыта. Учет количества цветков   в вариантах опыта.
[image: ][image: ][image: ]
Фото 16. – Проведение биометрических измерений при вегетировании Tagetes в вариантах опыта. Учет количества бутонов.
[image: ][image: ][image: ]
Фото 17. Определение диаметра цветка по вариантам опыта.
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