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Введение
Перемещение растений и животных за пределы их природных ареалов из-за использования человеком природных ресурсов планеты является одним их серьезных процессов антропогенного воздействия на биосферу Земли. Инвазия чужеродных видов считаются второй по значению угрозой биоразнообразию (после разрушения мест обитания), приводящей к серьезным экологическим, социальным и экономическим последствиям. Хотя часть перемещаемых организмов погибает, некоторые могут адаптироваться к новым экосистемам, успешно развиваться, а в отдельных случаях при отсутствии обычных для инвазивных видов паразитов и хищников неуправляемо размножаться и интенсивно распространяться [Алимов, 2004].
С 2000 года в список европейских инвазионных видов каштановая минирующую моль (охридского минера, Cameraria ohridella) – опасный вредитель, наносящего серьёзный ущерб городским посадкам каштана обыкновенного (Aesculus hippocastanum L.). 
Из-за стремительного распространения в настоящее время ареал обитания охридского минера включает в себя большую часть Европы, многие области России, включая Республику Адыгею. Помимо каштанов минер поражает клены и девичий виноград, создавая угрозу биоразнообразию. 
В городе Майкопе две главные пешеходные улицы украшены посадками Каштана конского, без преувеличения они являются визитными карточками города. Снижение декоративных свойств посадок оказывает негативное влияние на облик города.
Цель работы – изучить распространение и степень зараженности деревьев Каштана конского инвазионным видом чешуекрылых насекомых (Охридским минером) в городе Майкопе.
Задачи исследования:
1) Провести обзор источников информации по теме исследования.
2) Провести количественный тест: определить количество зараженных деревьев каштана конского.
3) Провести качественный тест: определить наличие мин охридского минера на деревьях каштана конского.
4) Оценить состояние кроны каштанов обыкновенных, состояния их листвы.
5) Вычислить и оценить фитосанитарный риск от внедрения охридского минера в урбоэкосистему города Майкопа.
6) Проанализировать полученные результаты исследований и современные доступные способы борьбы с охридским минером и сделать вывод о степени их влияния на зараженность деревьев каштана конского инвазионным видом в городе Майкопе.
Охридский минёр, или каштановая минирующая моль Cameraria ohridella Desh. et Dim., 1986 (Lepidoptera, Gracillariidae) [Deschka, Dimic, 1986] в качестве нового для науки вида был описан югославскими энтомологами Дешкой и Димичем по сборам 1984 г. в районе Охридского озера в Македонии. С тех пор минёр широко распространился в местах произрастания конского каштана, фактически освоив территорию всей Европы и европейской части России. 
Происхождение этого фитофага долгое время оставалось неясным, так как он не был обнаружен в местах естественного произрастания видов рода Aesculus ни в Восточной Азии, ни в Америке. Предположение о его балканском происхождении [Grabenweger, Grill, 2000; и др.], было доказано на основе генетического анализа [Valade et al., 2009]. Этот анализ показал, что генетическое разнообразие вида наиболее велико в местах его первоначального выявления. Оттуда по неизвестным причинам начал распространяться один его гаплотип, который и сформировал сегодняшний обширный инвазивный ареал вида.
Формирование инвазивного ареала данного вида происходило не типично. Например, проникновение минёра в Россию произошло первоначально в Калининградскую область из Польши в 2003 г. [Гниненко, Шепелев, 2004]. А в 2005 г. минёр был выявлен в Москве [Голосова, Гниненко, 2006; и др.], куда он был завезён с посадочным материалом из Германии или из Польши. Этот завоз создал в Москве и Подмосковье островной ареал, изолированный от непрерывного европейского ареала. Но постепенно островной ареал расширялся, а с запада по территории европейской части России продвигалась на восток граница его основного ареала. Примерно в 2009–2010 гг. обе части ареала сомкнулись, и в настоящее время существует непрерывный ареал минёра от Пиренейского полуострова до восточных областей центральной части Европейской России [Гниденко, Мухамадиев, Ашикбаев, 2016.; Раков, 2011; Аксёненко и др., 2020; Kirichenko et al., 2021; EPPO, 2021] (Приложение 1)
Предполагается, что охридский минер, или минирующая моль C. ohridella, может занять практически всю территорию РФ, на которой в озеленительных посадках используется конский каштан. 
Во всём своём инвазивном ареале охридский минёр наносит каштану сильные повреждения. При массовом заселении листьев на них можно видеть многочисленные мины, которые сильно ухудшают внешний вид каштанов и ослабляют деревья. 
Место и сроки проведения исследования: город Майкоп Республики Адыгея
улица Краснооктябрьская (номер 2 – 31), улица Пролетарская (номер 225 -369)
	Даты начала и завершения, продолжительность: с 25 июля 2024 года по 01 октября 2024
Физико-географическая характеристика района исследования: на сегодняшний день территория Майкопа с пригородной зоной составляет 5862 га. Численность населения - около 150 тыс. чел. 
Город Майкоп расположен в предгорьях Северного Кавказа, в долине реки Белой, ширина, которой около города составляет примерно 10 км, а к северу постепенно расширяется. Остроги гор Большого Кавказа начинаются в 15-20 км к югу от Майкопа.
В целом климат города Майкопа умеренно-теплый и мягкий. Здесь насчитывается от 200 до 250 ясных дней в году; суммарная солнечная радиация составляет 115 - 120 ккал/кв. см.

1. Литературный обзор
1.1 Биология Каштанового минера 
Каштановый, или охридский минер, или каштановая минирующая моль Cameraria оhridella Deschkа&Dimic, принадлежит к отряду чешуекрылых Lepidoptera, к подотряду Microlepidoptera, семейству молей пестрянок Gracellaridae, роду Сameraria. 
Жизненный цикл 
Каштановая минирующая моль зимует на стадии куколки в шелковистой колыбельке в минах внутри опавших листьев. Весной отродившиеся самки откладывают яйца на верхней поверхности листьев нижнего яруса кроны каштанов. 
Гусеницы внедряются в верхний эпидермальный слой клеток листьев, где питаются их соком, а затем переходят к питанию тканями верхнего слоя палисадной паренхимы, образуя широкие мины, наполненные экскрементами и личиночными экзувиями. [Зерова М.Д., 2007]. 
Гусеница проходит 6 стадий развития, из них последняя - непитающаяся, во время которой гусеница имеет хорошо развитый прядильный аппарат и плетет шелковистую колыбельку. 
Окукливание взрослых гусениц осуществляется в колыбельке внутри мины. Перед отрождением имаго куколка прорывает колыбельку и выдвигается из мины примерно на 2 / 3 - 3 / 4 длины своего тела
 По данным русских и зарубежных авторов в Европе каштановая минирующая моль может развиваться в III-V генерациях с экспоненциальным увеличением численности от генерации к генерации. 
В условиях Майкопа бабочка дает обычно три полноценных поколения, однако при достаточных плюсовых температурах возможна и четвертая генерация (наблюдали в 2024 году в октябре). 
1.2. Трофические связи и среда обитания
Гусеницы каштановой минирующей моли развиваются на листьях конского каштана обыкновенного Aesculushippocastanum L. (Sapindales: Sapindaceae), а также других видов рода Aesculus, широко распространенных в Северной Америке - Aesculusturbinata, A. octandra и A. pavia.
 Остальные виды, а также формы каштанов имеют различную степень устойчивости к повреждениям каштановой молью - гусеницы гибнут, достигнув старшего возраста, на A. indica, A. californica и гибриде конского каштана с А. сагпеа гибель гусениц наблюдается уже на стадии 1 - 2-го возрастов [Зерова М.Д, 2007]. 
Гусеницы питаются главным образом соком листьев белоцветковых конских каштанов. Некоторые виды каштанов имеют меньшую пищевую ценность для моли, например, конский каштан жёлтый, конский каштан голый, конский каштан красный. Поэтому в Европе, а также в Майкопе, для уменьшения урона, наносимого охридским минером, практикуется замена поврежденных конских каштанов на другие, устойчивые к вредителю виды деревьев. 
Большая часть посадок конского каштана, не встречающегося в диком виде на территории Республики Адыгея, находится в городе Майкопе. 
Исследования энтомологов показали, что некоторые виды клена, в частности, клен остролистный Acerpseudoplatanoides и клен ложноплатановый A. pseudoplatanus могут подвергаться воздействию минирующей моли, степень поражения листовой пластинки которых может достигать 100 %. 
1.3. Методы борьбы 
Сам по себе вредитель не вызывает гибель этой породы деревьев, но существенно нарушает ландшафтный дизайн. На сегодняшний день в мировой практике существует несколько методов контроля данного серьезного древесного вредителя и борьбы с ним, которые имеют как свои достоинства, так и недостатки. 
Наиболее простой метод – механический контроль. Метод включает в себя ряд мероприятий по контролю за распространением каштановой минирующей моли без использования различного рода инсектицидов; основу таких мероприятий составляет механическое удаление листьев во время листопада. Необходимо тщательно собирать и уничтожать все опадающие листья. Этот метод позволяет незначительно снизить уровень поражения листвы, и обычно к концу сезона повреждения появятся вновь из-за развития вредителя в 2-м и 3-м поколениях и высокой способности самок к перелётам [Шумовская, 2019].
 Кроме того, рекомендуется смывание бабочек минера, сидящих на стволах, струей воды. Этот метод позволяет безопасно уничтожить часть вредителя и снизить долю зараженных листьев. Проблемой использования данного метода считаются технические сложности при обработке высоких деревьев. Для этого требуется соответствующая техника (с подъемниками) или опрыскиватели высокого давления [Голосова, 2009; Синельников, 2019]. 
Профилактические меры борьбы с охридским минером могут осуществляться путем наложения клеевых поясов на стволы непосредственно перед началом лёта минеров. Производится развешивание клейких лент, пластинок (дощечек, кусков пластика) желтого цвета, смазанных клеем «Пестификс», на уровне расположения основной массы листвы, с целью отлова минирующей моли в период ее лёта. Также возможно поздней осенью и ранней весной перекапывать почву под кронами каштанов на площади, равной 1,5 проекции кроны дерева, однако все эти профилактические меры борьбы существенно не снижают численность вредителя [Синельников, 2019; Аксёненко и др., 2020].
 Методы на основе применения феромонов, из-за очень высокой плотности заселения C. ohridella и особенностей произрастания деревьев (каштана) в городских насаждениях, не могут являться эффективным методом борьбы по снижению численности минера и дезориентации насекомых. Это метод можно рекомендовать только при проведении мониторинга вредителя [Голосова и др., 2008; CABI, 2021]. 
Наиболее эффективен химический метод борьбы с вредителем. Следует отметить, что пестициды, официально разрешенные для применения против каштанового минера C. ohridella на территории РФ, отсутствуют. Однако, в ходе опытных испытаний, проведенных в отношении ряда инсектицидов против охридского минера на каштане, наиболее результативными показали себя системные препараты, разрешенные к применению на территории РФ против других фитофагов: «Инсегар», «Люфокс», «Конфидор», «Актеллик», «Искра», «Имидаклоприд» и др. [Раков, 2015; Шумовская, 2019]. 
Деревья также можно защитить от C. ohridella, введя в ствол системный инсектицид. Стволовые инъекции были протестированы во многих странах с использованием различного оборудования и инсектицидов, но они не получили широкого распространения 5 [CABI, 2021]. Затраты по их применению оказались выше, чем по другим методам борьбы. Кроме того, инъекции, как правило, травмируют деревья: при попадании в ствол различного вида инфекций в местах проколов, могут возникать некрозы. Следует также отметить, что в настоящее время в России нет ни одного зарегистрированного препарата, разрешенного к применению против этого вредителя с использованием технологии внутри стволовых инъекций. 
Другим способом снижения численности C. ohridella может быть внесение инсектицидов в почву, но как показал опыт, этот метод оказался малопродуктивным и очень затратным [CABI, 2021].
1.4. Мониторинг каштановой минирующей моли в г. Майкопе 
Каштановый минер впервые был обнаружен в Майкопе в 2016 году. С этого времени было отмечено повторное осеннее цветение каштана конского в городе. Далее к 2018 году была обнаружена причина данного явления – охридский минер.
Каштаны с поврежденной листвой, теряя эстетический облик, лишаются возможности выполнять санитарно-гигиенические функции, необходимые для города Майкопа. Поврежденные кроны не обеспечивают деревьям каштана достаточного накопления питательных и энергетических веществ, приводя к вымерзанию зимой. У них уменьшаются прирост, обилие и интенсивность цветения, ослабленные деревья больше подвержены инфекционным болезням. 
Специалисты из Центра по защите леса Республики Адыгея в июле 2024 года впервые создали группу для разработки защитных мероприятий каштана конского в Республике Адыгея. 
Однако городская программа по борьбе с охридским минером на сегодняшний день не разработана.

2. Методика работы 
В данной исследовательской работе использовалась методика, разработанная М. Гильбертом и Ж. Грегором в рамках проекта по исследованию охридского минера "CONTROCAM", а также М.Д. Зеровой, которую применили при проведении мониторинга каштановой минирующей моли. 
Сбор материала производился в июле, октябре 2024 года. 
Были выбраны несколько улиц с наличием насаждений каштана и высоким эстетическим потенциалом для города. 
Был произведен подсчет здоровых и зараженных деревьев, визуальная идентификация повреждений.
 Определение степени заселенности каштанов минирующей молью
Подсчет древесных насаждений, зараженных каштановой минирующей молью, не представляет собой сложности, так как иные виды минирующей моли, повреждающей каштан конский, не известны. Следует заметить, что при отсутствии опыта можно перепутать некроз листа или поражение патогенными грибами (Guignardiaaesculi) с минами моли. При детальном визуальном сравнении картина поврежденной листовой розетки исключает возможность неправильной идентификации. Таким образом, проводился подсчет всех здоровых и пораженных деревьев. Была подсчитана степень заселенности каштанов минирующей молью с помощью табличных материалов методики (см. Приложение 2).
 Определение степени повреждения листьев каштана в зависимости от общей площади мин
Самки охридского минера могут откладывать по нескольку сотен яиц на каждый лист, поэтому прямой подсчет очень трудоемкий. Для увеличения быстроты подсчета городские службы приняли метод визуальной оценки поврежденности листьев по 7 бальной шкале (Приложение 3). 
Этот метод разработан М. Гильбертом и Ж. Грегором в рамках проекта «CONTROCAM». Преимущество метода заключается в том, что используется не прямой подсчет количества мин на листовой пластинке, а дается визуальная оценка степени поражения листовой розетки согласно приведенной шкале оценки. 
Определение фитосанитарного риска 
Для оценки возможной акклиматизации организма в новой среде существует такой показатель как фитосанитарный риск. 
В нашей работе использована методика определения фитосанитарного риска Министерства Сельского хозяйства Российской Федерации от 5 февраля 2018 года. 
Для того чтобы найти потенциальный ущерб (ПУ) каштановой минирующей моли необходимо: 
1.Оценить в баллах три показателя: вероятность проникновения (ВП), вероятность акклиматизации (ВА) и потенциальную экономическую вредоносность (ПЭВ). 
Для нахождения перечисленных показателей нужно ответить на вопросы из таблицы методики, оценить каждый ответ по 9- балльной шкале (ai) (Приложение 5). 
2.Подсчитать коэффициент вопроса (wi) и найти сумму ∑wi (Приложение 6). 
3. Произвести расчет по формуле: wiХ ai (Приложение 6)
4.Найти сумму (∑ai) по каждому разделу вопросов: ВП, ВА и ПЭВ (см. Приложение 7). 
5. Произвести расчет для каждого показателя (ВП, ВА, ПЭВ) по формуле: ∑ai/∑wi (см. Приложение 7).
6. Произвести расчет по формуле: ПУ = ВП • ВА • ПЭВ / 100 (см.Приложение 8). При среднем показателе потенциального ущерба (ПУ) выше 1,25 анализируемый вредный организм признается карантинным объектом.
3. Результат исследований 
Мы выбрали 2 улицы (Пролетарская, Краснооктябрьская) и отдельно стоящие каштаны конские во дворах МКД, на которых обследовали каштаны и собрали листья для дальнейшего анализа. По результатам исследований мы выяснили, что на всех выбранных улицах каштаны были заражены инвазионным видом, следовательно, можно сделать вывод, что каштановая минирующая моль широко распространилась в городе.
Количество пораженных деревьев (в %) у каштанов было отмечено полное заселение дерева минером, начиная от нижнего яруса и заканчивая верхним в независимости от возраста дерева (степень заселенности выше 3) (см. Приложение 4). Однако наблюдается закономерность: чем лучше организованна уборка листового опада, тем лучше состояние кроны деревьев. Самые пораженные деревья находятся там, где опавшая листва не убирается систематически или вообще. 
Наблюдение за сильно пораженными деревьями, на которых на коре деревьев минер был отмечен в большом количестве, не показало интереса со стороны птиц, питающихся насекомыми (синицы, воробьи).
Отмечено, что листья каштана конского в городе Майкопе страдают не только от минёра. Вместе с минами на листьях каштана модно видеть ржаво-бурые пятна поражения патогенным грибом Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart, 1916 (Botryosphaeriaceae). При отсутствии грибной инфекции мины остаются светлыми. 
На каштанах в г. Майкоп нами были обнаружены, как сказано выше, немногочисленные мины охридского минёра и в подавляющем большинстве случаев грибная инфекция на повреждённых листьях присутствовала. Как отмечено российскими учеными, совместное поражение каштанов минёром и грибной инфекцией существенно влияет на состояние деревьев, приводя их к ослаблению и значительной утрате декоративных свойств. 
Выводы 
1. Изучена литература по темам: биологические инвазии и охридский минер.
2. Освоены методики определения степени заселенности каштанов
охридским минером и степени повреждения листьев в зависимости от общей площади мин, методики оценки фитосанитарного риска для региона.
3. Исследование показало, что степень распространенности охридского минера в городе высокая – 100% обследованных деревьев были заселены охридским минером.
4. Исследование деревьев каштанов разных возрастов показало, что чем лучше организованна уборка листового опада, тем лучше состояние кроны деревьев. Самые пораженные деревья находятся там, где опавшая листва не убирается систематически или вообще.
5. Оценили фитосанитарный риск, который показал, что охридский минер является карантинным объектом, так как ПУ=2.62, что выше, чем порог признавания организма как карантинный (см. Приложение 8) 
Учитывая современную ситуацию с возможностью эффективной борьбы с рассматриваемым вредителем и дальнейшего сохранения такого положения дел, остается лишь надеяться, что со временем у этого инвазивного вида в условиях европейской части России и Северного Кавказа выявятся естественные паразиты и хищники, которые сформируют с Cameraria ohridella стабильные трофические связи и которые будут регулировать численность этого фитофага на определенном уровне. 
Самый же негативный прогноз – это постепенная гибель конского каштана в условиях города Майкопа и его замена в ландшафтном озеленении другими декоративными породами (видами) древесных растений.
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Распространение охридского минёра в России. Красным отмечены регионы, где обнаружено присутствие моли, зеленым — где нет. Карта из статьи N. I. Kirichenko et al., 2023. Invasion Genetics of the Horse-Chestnut Leaf Miner, Cameraria ohridella (Lepidoptera: Gracillariidae), in European Russia: A Case of Successful Involvement of Citizen Science in Studying an Alien Insect Pest










Приложение 2
Степень заселенности каштанов каштановой минирующей молью
	
Степень заселенности деревьев конского каштана
	
Балл

	
Мины моли отсутствуют
	
0

	Мины обнаружены на одном дереве в выборке (единичные деревья в больших выборках)
	
1

	
Мины встречаются на 1 /3 деревьев выборки
	
2

	
Мины встречаются на 2/3 деревьев выборки
	
3

	
Мины встречаются на всех деревьях выборки
	
4

















Приложение 3
Определение степени повреждения листьев каштана в зависимости от общей площади мин
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Приложение 4
Таблица 1. Степень заселенности каштанов конского орхидским минеров в городе Майкопе
	Степень заселенности каштанов конского орхидским минеров


	Название улицы
	Количество деревьев
	Количество пораженных деревьев
	Степень заселенности

	Пролетарская
	242
	242
	4

	Краснооктярьская
	157
	157
	4

	Отдельные каштаны во дворах МКД
	26
	26
	4






Таблица 2. Степень повреждения листьев каштана в зависимости от общей площади мин

	Степень повреждения листьев каштана конского в зависимости от общей площади мин

	Название улицы
	Выборка листьев
	Среднее Количество пораженных листьев
	Степень повреждения

	Пролетарская
	10
	8
	4

	Краснооктярьская
	10
	10
	5

	Отдельные каштаны во дворах МКД
	10
	10
	6











Приложение 5
Оценка фитосанитарного риска
	N
п.п
	Коэффициент вопроса*
	Вопрос
	Варианты ответа
	Балл** или пункт
перехода
	Ответ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	

	I. Вероятность проникновения (ВП)
	

	1
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько много существует возможных путей распространения для анализируемого вредного организма?
	Мало 

Много
	1

9
	5

	2
	Присваивается 
от 0 до 9
	Для каждого пути распространения необходимо ответить на вопросы, содержащиеся в пунктах 3а-13. В таблицу приложения 4 вносятся максимальные показатели по важнейшему пути распространения.
	
	пункт 3а
	

	3а
	
	Может ли анализируемый вредный организм быть связан с началом рассматриваемого пути распространения?
	Да 
Нет
	пункт 3б
 пункт 2
	

	б
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятна связь анализируемого вредного организма с рассматриваемым путем распространения в его начале?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	4
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что численность анализируемого вредного организма в начале рассматриваемого пути распространения велика?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	5а
	
	Может ли анализируемый вредный организм выживать в предполагаемых условиях хранения, перевозки и реализации?
	Да 

Нет
	пункт 5б 

пункт 2
	

	5б
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно выживание анализируемого вредного организма в условиях существующего сельскохозяйственного производства и товарооборота?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	8

	6
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно выживание анализируемого вредного организма и его сохранение незамеченным в условиях существующих фитосанитарных процедур?
	Маловероятно   

Высоковероятно
	1

9
	5

	7а
	
	Может ли анализируемый вредный организм выживать при транспортировке?
	Да 
Нет
	пункт 7б 
пункт 2
	

	7б
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно выживание анализируемого вредного организма при транспортировке?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	9

	8
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно размножение анализируемого вредного организма во время транспортировки?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	2

	9
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько интенсивно движение грузов при рассматриваемом пути распространения?
	Маловероятно

Высоковероятно
	1

9
	4

	10
	Присваивается 
от 0 до 9
	Как широко будет распространяться продукция в зоне АФР
	Недостаточно
Повсеместно
	1
9
	4

	11
	Присваивается от 0 до 9
	В течение какого периода времени будет осуществляться прибытие грузов?
	В течение короткого срока
Без временных ограничений
	1

9
	6

	12а
	
	Может ли анализируемый вредный организм попасть с пути распространения на подходящее растение?
	Да

 Нет
	пункт 12б

пункт 2
	

	12б
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что анализируемый вредный организм сможет попасть с пути распространения на подходящее растение?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	6

	13
	Присваивается от 0 до 9
	Насколько вероятно, что предполагаемый способ использования товара будет способствовать интродукции анализируемого вредного организма?

	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	Вероятность акклиматизации (ВА)

	14
	Присваивается
 от 0 до 9
	Сколько видов растений-хозяев присутствует в зоне АФР?
	Мало
Много
	1
9
	3

	15
	Присваивается 
от 0 до 9
	Как часто встречаются растения-хозяева в зоне АФР?
	Редко
Часто
	1
9
	6

	16
	Присваивается
 от 0 до 9
	Как часто встречается в зоне АФР промежуточное растение-хозяин, если анализируемый вредный организм в нем нуждается для прохождения цикла развития?
	Редко 

Часто
	1

9
	-

	17
	Присваивается
 от 0 до 9
	В случае необходимости переносчика насколько вероятно, что анализируемый вредный организм сможет взаимодействовать с подходящим переносчиком?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	-

	18
	Присваивается 
от 0 до 9
	Отмечался ли анализируемый вредный организм на культурах в условиях защищенного грунта в других местах?
	Нет

Часто отмечался
	1

9
	-

	19
	Присваивается от 0 до 9
	Насколько вероятно, что дикорастущие растения будут играть значительную роль в распространении или поддержании популяций анализируемого вредного организма?
	Маловероятно

Высоковероятно
	1

9
	-

	20
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько похожи климатические условия в зоне АФР и в зоне происхождения анализируемого вредного организма?
	Мало

 Очень
	1

9
	7

	21
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько похожи другие абиотические факторы в зоне АФР и в зоне происхождения анализируемого вредного организма?
	Мало

 Очень
	1

9
	8

	22
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что анализируемый организм не встретит конкуренцию со стороны видов, существующих в зоне АФР?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	9

	23
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что акклиматизации анализируемого вредного организма не будут препятствовать естественные враги, существующие в зоне АФР?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	9

	24
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что условия в зоне АФР будут способствовать акклиматизации анализируемого вредного организма?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	8

	25
	Присваивается от 0 до 9
	Насколько вероятно, что меры борьбы, применяемые в зоне АФР против других организмов, не будут препятствовать акклиматизации анализируемого вредного организма?
	Маловероятно 


Высоковероятно
	1


9
	9

	26
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что репродуктивная стратегия и продолжительность цикла развития анализируемого вредного организма будут способствовать его акклиматизации?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	27
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что относительно  немногочисленная популяция анализируемого вредного организма сможет акклиматизироваться?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	28
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что популяцию анализируемого вредного организма нельзя будет искоренить в зоне АФР?
	Маловероятно Высоковероятно
	1

9
	6

	29
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько анализируемый вредный организм генетически способен приспосабливаться?
	Малоприспособлен
Высоко-приспособлен
	1
9

	7

	30
	Присваивается
 от 0 до 9
	Как часто анализируемый вредный организм интродуцировался в новые ареалы за пределами ареала его происхождения?
	Никогда

Часто
	1

9
	9

	Потенциальная экономическая bредоностность (ПЭВ)

	31
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько велики экономические потери, вызываемые анализируемым вредным организмом в его современном ареале?
	Малы 

Велики
	1

9
	7

	32
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько велик вред окружающей среде, наносимый анализируемым вредным организмом в его современном ареале?
	Мал 

Велик
	1

9
	7

	33
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько велик социальный вред, наносимый анализируемым вредным организмом в его современном ареале?
	Мал 

Велик
	1

9
	6

	34
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько велика часть зоны АФР, на которой возможно проявление ущерба, вызываемого анализируемым вредным организмом?
	Мала 

Велика
	1

9
	5

	35
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько быстро анализируемый вредный организм может распространиться в ареале АФР естественными путями?
	Медленно 

Быстро
	1

9
	7

	36
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько быстро анализируемый вредный организм может распространиться в зоне АФР с помощью человека?
	Медленно

 Быстро
	1

9
	8

	37
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что распространение анализируемого вредного организма внутри зоны АФР нельзя будет ограничить?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	8

	38
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько велики могут быть потери от прямого воздействия анализируемого вредного организма на урожай и/или его качество в зоне АФР?
	Малы 

Велики
	1

9
	7

	39
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что анализируемый вредный организм будет оказывать существенное влияние на прибыль производителей в зоне АФР (например, в связи с изменением цен, урожайности)?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	1

	40
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что анализируемый вредный организм будет оказывать существенное влияние на потребительский спрос в зоне АФР?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	1

	41
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что присутствие анализируемого вредного организма в зоне АФР окажет существенное влияние на рынки экспорта?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	1

	42
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько велики могут быть другие затраты, связанные с интродукцией анализируемого вредного организма в зоне АФР?
	Малы 

Велики
	1

9
	6

	43
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько велик может быть ущерб для окружающей среды в зоне АФР?
	Мал
Велик
	1
9
	8

	44
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько велик может быть социальный ущерб в зоне АФР?
	Мал
Велик
	1
9
	6

	45
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что естественные враги, уже существующие в зоне АФР, не будут подавлять анализируемый вредный организм в случае его интродукции?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	8

	46
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько трудно будет бороться с анализируемым вредным организмом?
	Легко
Трудно
	1
9
	8

	47
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что введенные меры борьбы нарушат существующие системы биологической и интегрированной защиты растений от других вредных организмов?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	2

	48
	Присваивается
 от 0 до 9
	Насколько вероятно, что меры борьбы будут иметь другие нежелательные побочные эффекты (например, на здоровье людей или на окружающую среду)?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	7

	49
	Присваивается 
от 0 до 9
	Насколько вероятно, что анализируемый вредный организм будет приобретать резистентность к препаратам для защиты растений?
	Маловероятно 

Высоковероятно
	1

9
	5








Приложение 6 
Коэффициенты вопросов (wi)
	I. Вероятность проникновения (ВП) для
основного пути
распространения
	II. Вероятность акклиматизации (ВА)
	III. Потенциальная экономическая
вредоносность (ПЭВ)

	Номер вопроса*
	Насе- комые и кле- щи
	Фито- пато
гены и нема- тоды
	Сорные рас- тения
	Номер вопро-
са*
	Насе- комые и кле щи
	Фито- пато
гены и нема- тоды
	Сорные расте- ния
	Номер вопро-
с а*
	Насе- комые и кле-щи
	Фито- пато
гены и нема- тоды
	Сорные 
рас- тения

	1
	6
	7
	7
	14
	4
	6
	0
	31
	9
	9
	9

	3б
	8
	8
	8
	15
	8
	9
	0
	32
	7
	7
	7

	4
	7
	7
	7
	16
	0
	7
	0
	33
	6
	6
	6

	5б
	8
	7
	7
	17
	0
	8
	5
	34
	7
	7
	7

	6
	8
	7
	7
	18
	6
	6
	3
	35
	8
	8
	8

	7б
	6
	5
	5
	19
	8
	8
	0
	36
	8
	8
	8

	8
	2
	3
	2
	20
	9
	9
	9
	37
	7
	7
	7

	9
	6
	6
	6
	21
	6
	5
	7
	38
	9
	9
	9

	10
	5
	5
	5
	22
	3
	3
	3
	39
	7
	8
	8

	11
	6
	6
	6
	23
	2
	2
	2
	40
	5
	6
	6

	12б
	8
	8
	8
	24
	8
	8
	8
	41
	6
	7
	7

	13
	6
	7
	7
	25
	6
	7
	7
	42
	4
	5
	5

	
	26
	9
	9
	9
	43
	7
	7
	7

	
	27
	8
	8
	6
	44
	6
	6
	6

	
	28
	5
	7
	7
	45
	6
	6
	6

	
	29
	7
	5
	5
	46
	7
	7
	7

	
	30
	8
	7
	7
	47
	5
	6
	6

	
	48
	6
	7
	7

	
	49
	5
	5
	5





Приложение 7
Итоговая таблица результатов

	1. Вероятность  проникновения (ВП) для основного пути распространения
	
	2. Вероятность акклиматизации (ВА)
	
	3. Потенциальная экономическая вредоносность (ПЭВ)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Номер
вопроса по схеме
	Коэф-фи-циент
вопро-са
(wi)
	Оцен-ка в
бал-
лах
(ai)
	ai wi
	
	Номер 
	Коэф-
	Оцен
	ai wi
	
	Номер
	Коэф-
	Оцен-
	ai wi

	
	
	
	
	
	вопро-
	фи-
	ка в
	
	
	вопро-
	фи-
	ка в
	

	
	
	
	
	
	са по
	циент
	бал-
	
	
	са по
	циент
	бал-
	

	
	
	
	
	
	схеме
	воп-
	лах
	
	
	схеме
	воп-
	лах (ai)
	

	
	
	
	
	
	
	роса
	(ai)
	
	
	
	роса
	
	

	
	
	
	
	
	
	(wi)
	
	
	
	
	(wi)
	
	

	1.1

	6
	5
	30
	
	1.14
	4
	2
	8
	
	2.1
	9
	7
	63

	1.3b
	8
	7
	56
	
	1.15
	8
	6
	48
	
	2.2
	7
	7
	49

	1.4
	7
	7
	49
	
	1.16
	-
	-
	-
	
	2.3
	6
	6
	36

	1.5b
	8
	8
	64
	
	1.17
	-
	-
	-
	
	2.4
	7
	5
	35

	1.6
	8
	5
	40
	
	1.18
	6
	-
	-
	
	2.5
	8
	7
	56

	1.7b
	6
	9
	54
	
	1.19
	8
	-
	-
	
	2.6
	8
	8
	64

	1.8
	2
	1
	2
	
	1.20
	9
	7
	63
	
	2.7
	7
	8
	56

	1.9
	6
	4
	24
	
	1.21
	6
	8
	48
	
	2.8
	9
	7
	63

	1.10
	5
	4
	20
	
	1.22
	3
	9
	27
	
	2.9
	7
	1
	7

	1.11
	6
	6
	36
	
	1.23
	2
	9
	18
	
	2.10
	5
	1
	5

	1.12b
	8
	6
	48
	
	1.24
	8
	8
	64
	
	2.11
	6
	1
	6

	1.13
	6
	7
	42
	
	1.25
	6
	8
	48
	
	2.12
	4
	6
	24

	
	
	
	
	
	1.26
	9
	7
	63
	
	2.13
	7
	8
	56

	
	
	
	
	
	1.27
	8
	7
	56
	
	2.14
	6
	6
	36

	
	
	
	
	
	1.28
	5
	6
	30
	
	2.15
	6
	8
	48

	
	
	
	
	
	1.29
	7
	7
	49
	
	2.16
	7
	8
	56

	
	
	
	
	
	1.30
	8
	9
	72
	
	2.17
	5
	2
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.18
	6
	7
	42

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.19
	5
	5
	25

	∑
	76
	-
	465
	
	∑
	83
	-
	604
	
	∑
	125
	-
	737
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Приложение 8
Таблица основных показателей и потенциального ущерба

	Вероятность проникновения (ВП)
	Вероятность акклиматизации (ВА)
	Потенциальная экономическая вредоносность (ПЭВ)

	6,12
	7,28
	5.9

	ПУ=2, 63
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