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Введение
Самым главным (и уникальным) свойством почвы является её плодородие - способность насыщать корни растений питательными веществами и водой, что, в свою очередь, обеспечивает их жизнедеятельность. С помощью рациональных методов обработки земель человек может повышать плодородность той или иной почвы.
Летом  мы  сажали на огороде разные культуры: томаты, огурцы, картофель, морковь, свёклу и  садовую землянику.  Собирая урожай, мы  стали замечать, что в разных уголках огорода  растения растут и плодоносят по-разному. Так, у забора на грядке было  много огурцов, а вот на второй грядке, на солнечном месте, их было почти в два раза меньше. Картошка, собранная  на  огороде, была поражена проволочником. Через три  года  почти все грядки были  засажены  садовой земляникой. Три года мы собирали хороший урожай. На четвёртый год на одной из грядок   вырос  мох, и ягод  на ней  было очень мало.  Соседи сказали, что почва в нашем огороде кислая. Я решила выяснить, правы ли соседи,  имеется такая же проблема у других  садоводов,  и можно ли найти решение.
Цель работы: изучить состав почвы, её свойства и   влияние  кислотности  почвы на  урожайность растений.

На основании поставленной цели были определены следующие задачи:
· Изучить  источники  и литературу   по теме

· Выяснить, что обозначает понятие « кислая почва» и каковы причины закисления  почвы
· Провести исследование  состава почвы, среды почвы и влияния кислотности почвы на рост и развитие растений. Сделать выводы об оптимальной реакции почвы для  культурных растений.
· Объект исследования: почва.
Предмет исследования: определение ph среды в почве  с помощью оборудования Точка роста.

Глава 1.

1.1 Строение почв.
С точки зрения любого химика, почва- сложнейшая система органических и неорганических соединений. В результате их взаимодействия  в почве появляются вещества, необходимые для нормального развития растений.
1. Органические вещества – около 10 %. Образуются они из останков животных и растений. Особая роль при разложении отводится сапрофитам. В результате этого процесса образуется гумус. Он густо пронизан корнями. Именно гумус определяет ключевое свойство почвы - её плодородие. Обычно это масса черного или темно-коричневого цвета, которая прилипает к частицам глины. Она позволяет задерживать влагу и минеральные вещества. В составе гумуса находятся как неспецифические вещества известного строения (липиды, углеводы, лигнин, флавоноиды, пигменты, воск, смолы и т. д.), составляющие до 10—15 % всего гумуса, так и образующиеся из них в почве специфические гумусовые кислоты. Гумусовые кислоты не имеют определённой формулы и представляют собой целый класс высокомолекулярных соединений. Они разделяются   на гуминовые и фульвокислоты.

Элементный состав гуминовых кислот (по массе): 46- 62 % C, 3- 6 % N, 3- 5 % H, 32-38 % O. Состав фульвокислот: 36-44 % C, 3- 4,5 % N, 3- 5 % H, 45- 50 % O. В обоих соединениях присутствуют также сера (от 0,1 до 1,2 %), фосфор (сотые и десятые доли %).В молекуле гуминовых кислот выделяют ядро, состоящее из ароматических колец, в том числе азотсодержащих гетероциклов. Кольца соединяются «мостиками» с двойными связями, создающими протяжённые цепи сопряжения, обуславливающие тёмную окраску вещества. Ядро окружено периферическими алифатическими цепями, в том числе углеводородного и полипептидного типов. Цепи несут различные функциональныеагруппы (гидроксильные, карбонильные, карбоксильные, аминогруппы и др.). О строении фульвокислот известно значительно меньше. Они имеют тот же состав функциональных групп. По многим свойствам они напоминают тёмноокрашенные пигменты грибов.
Фульвокислоты подвижнее, растворимы на всём диапазоне pH (гуминовые выпадают в осадок в кислой среде)
2. Минералы – примерно 50-60 % (Таблица № 1)
Таблица 1. Минеральный состав почвы.            
	Группа минералов
	Название 
	Химический состав 

	Первая группа- первичные минералы.(большинство неустойчиво и с той или иной скоростью разрушается)
	Оливин   
	(Mg,Fe)2[SiO4]

	
	амфиболы
	R7[Si4O11]2(OH)2, где R = Ca2+ , Mg2+,  Fe 3+

	
	пироксены
	М'М [Si2О6], где М' -  Mg2+ , Fe2+, Na+, Ca2+,   Li+; М - Mg2, Fe2+, Fe3+, Al3+ , Mn2+, Ni2+ , Ti3+ Ti4+, Cr3+,V3+

	
	полевые шпаты
	Na[AlSi3O8] — К[AlSi3O8]

	
	эпидот
	Ca2AI(Fe3+, AI)2[Si2O7][SiO4]

	
	дистен
	Al2 O[SiO4]

	
	гранат
	R2+3Al2(SiO4)3и Ca3R3+2(SiO4)

	
	ставролит
	(Fe2+, Mg, Zn)2 Al9 (Si,Al)4 O22 (OH)

	
	силикат циркония
	ZrSiO4

	
	турмалин
	Na(Li,Al)3Al6[(OH)4|(BO3)3Si6O18]

	
	Кварц(наибольшая устойчивость)
	
SiO2

	Вторая группа-вторичные минералы
	каолинит
	Al4[Si4O10](OH)8,

	
	монтмориллонит - глинистый
	(Na,Ca)0,33(Al,Mg)2(Si4O10)(OH)2·nH2O

	
	галлуазит
	Al₄(OH) ₈(Si₄O₁₀)·nH₂O

	
	серпентин
	X2-3Si2O5(OH)4, где X = Mg, Fe2+, Fe3+, Ni, Al, Zn, Mn.

	Третья группа 
(они участвуют в формировании структуры, почвенного поглощающего комплекса (особенно в сильно выветренных тропических почвах), принимают участие в окислительно-восстановительных процессах)
	лимонит  
	Fe2O3◦nH2O

	
	гематит   
	   Fe2O3

	
	вернадит - манганит MnO(OH) , алюминия (гиббсит  γ-Al(OH)3)
	H2MnO3+H2O

	
	пиролюзит
	MnO2

	
	манганит
	MnO(OH) 

	
	гиббсит
	γ-Al(OH)3

	Карбонаты
	кальцит  
	CaCO3

	
	арагонит
	CaCO3


3. Вода – 25-35 %.

4. Воздух – 15-25 % от общего объема.

1.2. Механический состав
По механическому составу — соотношение различных по величине минеральных частиц (песка, глины) почвы подразделяются на глинистые, суглинистые и песчаные. Поддерживанию благоприятного для растений водного и воздушного режима способствует структура почвы — способность почвенных частиц соединяться в относительно устойчивые комочки. Форма, величина комочков неодинаковая в разных типах почв. Лучшей является зернистая, или мелкокомковая, структура с комочками диаметром 1 — 10 мм. Если в почве содержится мало гумуса и глинистых частиц, то такие почвы обычно бывают бесструктурными (песчаные и часто супесчаные). Глинистые почвы хороши для питания растений, но очень тяжелы в обработке, особенно во влажном состоянии. Органика в них разлагается медленно. Глинистые почвы называют тяжелыми почвами.

Песчаные почвы бедны элементами питания растений, плохо удерживают влагу, но очень легки в сельскохозяйственной обработке, поэтому их и называют легкими почвами. Органика в легких почвах разлагается быстро. 
Наиболее удобными для выращивания культурных растений  считаются суглинистые и супесчаные почвы, поскольку они легки в обработке, содержат достаточно большое количество питательных веществ, неплохо удерживают влагу, т. е. обладают хорошим плодородием.

1.3 Реакция почвы.
На рост и развитие растений и микроорганизмов сильное влияние оказывает такая чисто химическая характеристика почвы, как кислотность. 

Кислотность почвы – это, по сути, количество в ней органических и неорганических кислот, а также других веществ, проявляющих кислотные свойства. Измеряют ее в единицах рН (водородный показатель), ведь концентрация ионов водорода пропорциональна количеству кислот в среде.

Показатель pH ввел датский химик Сорен Петр Лауриц Соренсен (1868-1939).
  Водородный показатель  определяется как отрицательный десятичный логарифм концентрации водородных ионов, выраженной в молях на литр:

pH = -log[H+]
рН определяется количественным соотношением в воде ионов Н+ и ОН-, образующихся при диссоциации воды. Принято измерять уровень pH по 14-цифровой шкале.
кислая среда: [H+] > [OH-]
нейтральная среда: [H+] = [OH-]
щелочная среда: [OH-] > [H+]
Почвы бывают кислые, нейтральные и щелочные. В природе разные почвы имеют и разную реакцию: например, болотные и подзолистые почвы, а также краснозёмы отличаются кислотностью, солонцы -щёлочностью, а чернозёмы - средней реакцией. Нейтральный грунт имеет значение в интервале 6-7, слабокислый – 5, а слабощелочной – примерно 8. Показатель среды кислой почвы будет примерно 4-5, а щелочной 9-10.
 
Оказывается, что реакция почвы в сильнейшей степени зависит от того, какие вещества поглощены почвой. Если почва (твёрдая её часть) поглотила алюминий или  водород, она будет кислой; почва, забравшая натрий, будет щелочной, а почва, насыщенная кальцием, будет иметь нейтральную, то есть среднюю реакцию. Водород содержится в воде и в различных кислотах. Кроме того, водород в почвенный раствор выделяют, по-видимому, корни живых растений. Кальций содержится в извести, в гипсе и в других солях, алюминия много в глине и других минералах.
Очень немногие культуры (например, чайный куст, некоторые овощные культуры) хорошо развиваются в условиях кислой реакции среды. Большая же часть сельскохозяйственных культур, в том числе пшеница, овес, кукуруза, сахарная свекла, подсолнечник, люцерна, многолетние травы и другие, а также плодовые деревья и кустарники, дают наиболее высокие урожаи в условиях слабокислой или нейтральной реакции среды, т.е. в интервале значений рН от 6 до 7.
Кислотность почв делится на актуальную и потенциальную. Актуальная кислотность–это кислотность почвенного раствора, обусловленная повы-шенной концентрацией в нем ионов Н+, а также слабых минеральных (Н2СОз), органических кислот и гидролитически кислых солей (А1С1з). Последние при гидролизе образуют слабое основание и сильную кислоту: 
А1С13+ЗН2О = А1 (ОН)3+ЗНС1

ЗНСl→ 3Н+ +ЗС1-
Актуальная кислотность непосредственно влияет на развитие растений и почвенных микроорганизмов.

Классификация почв по уровням актуальной кислотности следущая  (таблица 2)
	Почвы 
	pH

	Сильнокислые 
	3-4

	Кислые 
	4-5

	Слабокислые 
	5-6

	Нейтральные 
	7

	Слабощелочные
	7-8

	Щелочные
	8-9

	Сильнощелочные
	9-11


Потенциальная (скрытая) кислотность обусловлена ионами Н+,Al3+и Fe3+, поглощёнными ППК с отрицательным зарядом, связанная с твердыми фазами почвы.
ППК  -почвенный поглощающий комплекс - совокупность минеральных, органических и органоминеральных соединений высокой степени дисперсности, нерастворимых в воде и способных к обменным реакциям.

Часть поглощенных ионов водорода и алюминия может быть вытеснена в раствор катионами нейтральных солей (КС1):

(ППК)Н++КС1=(ППК)К++НС1,

В составе потенциальной кислотности различают обменную кислотность и гидролитическую. Обменная кислотность, по современным представлениям, в минеральных почвах формируется за счет обменного Аl3+, в гумусированных - под влиянием обменного Н+. 

1.4  Почему важна кислотность почвы.
Хотя отдельные виды растений приспособились к существованию в кислой или наоборот в щелочной среде, однако большинство растений хорошо развиваются при нейтральной или слабокислой реакции почвы (диапазон pH 6,0-7,0). Это не ведет к недостатку фосфора и микроэлементов, большинство основных питательных веществ доступны растениям, т.е. находится в почвенном растворе. Такая почвенная реакция благоприятна для развития полезных почвенных микроорганизмов, обогащающих почву азотом. 
Сама по себе повышенная концентрация протонов в почвенных растворах приводит к резкому снижению поступления в растения элементов питания в катионной форме или даже к потере элементов питания, особенно калия, из корней растений.

При низких значениях рН заметно снижается активность многих микроорганизмов, в результате чего замедляется разложение растительных остатков и освобождение из них азота, фосфора, серы и многих микроэлементов.

В условиях кислой реакции концентрация ряда химических элементов, прежде всегоAl3+  и Mn2+, может достигать уровня, токсичного для многих растений. Повышенная концентрация Al3+ препятствует правильному развитию корневых систем, особенно в фазе проростков, угнетает реакцию фосфорилирования, снижает поступление в растения Ca2+, Mg2+, K+, P, ионов железа, тормозит реакции репликации нуклеиновых кислот вследствие образования прочных комплексов  Al3+с этими кислотами, уменьшает потребление воды растениями.

Под влиянием высокой концентрации Al3+ ухудшается качество растительной продукции – снижается содержание крахмала в картофеле, сахара в сахарной свекле, белка в бобовых культурах, подавляется образование хлорофилла. В целом в растительной продукции уменьшается содержание моносахаридов, сахарозы и суммы сахаров, а также белковых форм азота. Негативное влияние Al3+ на растения особенно сильно проявляется на первых 
стадиях их развития и при общем недостатке элементов питания.

Чрезмерный высокий (выше 9) или низкий (ниже 4) pH почвы токсичен для корней растений. В пределах этих значений pH определяет поведение отдельных питательных веществ, осаждение их или превращение в неусваиваемые растениями формы. 
          На кислой почве может наблюдаться повышенный выпад растений без внешних причин - вымочка, гибель от мороза, развитие болезней и вредителей. 
       Напротив, в щелочных (pH 7,5-8,5) железо, марганец, фосфор, медь, цинк, бор и большинства микроэлементов становятся менее доступными растениям.
Следует учитывать, что многие из овощей - салат, капуста кочанная и цветная, свекла, огурцы, лук, спаржа, а также клевер и люцерна - при pH=6.0 и ниже развиваются хуже, чем при реакции близкой к нейтральной. Такую же кислотность предпочитает большинство цветов. 
         В почвах с повышенной кислотностью подавляется жизнедеятельность многих полезных организмов — аммонифицирующих и нитрифицирующих микробов, азотобактерий, бактерий, разрушающих фосфорорганические соединения и т.д.
В то же время некоторые формы грибов, выделяющих вещества, вредные для растений, в кислой среде прекрасно развиваются, и это тоже создает неблагоприятные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур. 
         Кислые почвы отличаются и неблагоприятными физическими свойствами. При недостатке кальция, образующего нерастворимые гуматы, гумусовые вещества хуже закрепляются в почве и выносятся из нее нисходящими токами воды, отчего не только уменьшается запас питательных элементов, но и ухудшается структура почвы. Бесструктурность кислых почв при их избыточном увлажнении приводит к недостатку воздуха и развитию анаэробных процессов. 
1.5.Причины подкисления почвы
          Кислые почвы формируются в условиях умеренно-холодного климата, где количество осадков превышает величину испаряемости, и имеет место промывной и периодически промывной режим. В этой природной зоне подстилающими породами являются глины и ледниковые отложения, бедные кальцием и магнием. Лесная и таежная растительность образует опад, имеющий кислую реакцию, что также способствует выносу из почв кальция и магния и образованию кислых почв. 
          Там, где количество осадков превышает 500 мм в год, ежегодные потери кальция из-за вымывания составляют примерно 55 г/кв.метр. Приблизительно такое же количество кальция выносится из почвы с хорошим урожаем. 
         Углекислый газ, растворенный в почвенной воде, является мощным растворителем соединений кальция, переводя, в частности нерастворимый карбонат кальция CaCО3 в растворимый гидрокарбонат кальция Ca(HCO3)2. При возрастании активности почвенных микроорганизмов в почву выделяется много углекислого газа, что ведет к потерям кальция из-за вымывания его из почвы в виде гидрокарбоната.
CaCО3+ CО2  + Н2О =Ca(HCO3)2 
          Основной особенностью кислых почв является недостаток в них ионов кальция и избыток ионов водорода и алюминия, что обуславливает их крайне неблагоприятные агрохимические свойства. 
         Прежде всего,Ca— важный элемент питания растений: его недостаток замедляет их развитие, снижает плодоношение, уменьшает зимостойкость.
         С середины XX века одной из основных причин закисления почв становится хозяйственная деятельность человека. Развитие индустрии привело к выбросам в атмосферу колоссальных количеств оксидов серы, азота, углерода. Эти оксиды переносятся на значительные расстояния, взаимодействуют с атмосферной влагой и превращаются в растворы смесей сернистой, серной, азотной и угольной кислот, которые выпадают в виде «кислых дождей» на почвы, растения, поверхностные воды. По подсчетам ученых масса газов, ведущих к образованию «кислых дождей», достигает на планете 270—900 млн. т в год. С каждым годом эти цифры возрастают, и повсеместно, особенно в промышленных регионах, наблюдается глобальное увеличение кислотности дождевой и снеговой воды. 
          Кислые атмосферные осадки с реакцией pH 4,0-3,5 приводят к неблагоприятным изменениям в экосистемах суши и поверхностных вод, особенно в регионах с природно-кислыми почвами. Выпадение таких осадков угнетает растения и может просто их уничтожить. Кроме тех негативных явлений, которые были описаны выше, «кислые дожди» вызывают кислотные «ожоги» надземной части растений и губят даже созревший урожай овощей и фруктов. 
            Кроме кислых атмосферных осадков, подкисление почв Нечерноземной зоны России вызывает использование физиологически кислых удобрений, таких как (NH4)2SО4, NH4NО3 и т.п. Растения используют катионы этих солей, а анионы образуют свободные кислоты. Наиболее опасен в этом отношении сульфат аммония (NH4)2SО4. Т.к. в результате гидролиза образовались ионы водорода (H+), то раствор будет иметь кислую среду (pH< 7).
             Во всех случаях проявления вторичной (антропогенной) кислотности необходимы регулярные научные наблюдения, экологическая и экономическая оценка отрицательного эффекта и рекомендации и применение предупредительных и мелиоративных мероприятий.

1.6.Кислотность  грунта, фитоценозы и растения-индикаторы.
Растения, которые предпочитают щелочные почвы, называют кальцефилами, а хорошо растущие только на кислых почвах – ацидофилами.
	Почвы 
	Дикорастущие растения

	Кислые и среднекислые 
	Хвощ лесной, Иван-да-марья (марьянник дубравный), горец птичий и щавелелистный,  лютик едкий и ползучий, фиалка трехцветная,  кислица,  подорожник, мята, сушеница, пырей, цикорий корневой, клюква.

	Сильнокислые 
	Сфагновый и зеленый  мох,  голубика,  водяника,  черника,  чина болотная, седмичник,  ожига волосистая,  щавель кислый 

	Слабокислые 
	Щучка (из семейства злаковых), ветреница дубравная,  калужница болотная, гравилат речной, осока волосовидная, хвощ болотный, кошачья лапка.

	Нейтральные и слабокислые 
	Ромашка непахучая и аптечная,  манжетка,  мать-и-​мачеха, клевер луговой и ползучий, осот, донник белый, редька полевая, бодяк огородный, пастушья сумка, ландыш майский, лапчатка гусиная,    тысячелистник,  таволга вязолистная,  земляника,   герань лесная.

	Щелочные и нейтральные 
	смолёвка белая (дрема), мак​ -самосейка,  дельфиниум (живокость), горчица полевая, люцерна, вика посевная, тимофеевка луговая, полевица,  костер безостый,  мятлик луговой.

	Щелочные
	вейгела,  дейция,  зверобой,  красивоплодник,  лаванда, магония.

	Любые
	Овсяница овечья,  фиалка болотная,  вороний глаз,  полевица собачья


           Про растения-индикаторы, «подсказывающие» какова кислотность почвы, слышали многие. А о том, что растительные сообщества (фитоценозы) сами  по себе являются показателями рН, почему-то часто забывают:
•    Болота, заболоченные местности и места, оставшиеся после осушения болот – сильнокислые субстраты с рН 3-4,5;
•    Хвойные леса – кислые почвы;
•    Смешанные леса – грунт со средним рН (от 4,5 до 6,0);
•    Лиственные леса – слабокислые субстраты -  рН 5,0 – 6,4;
•    Заливные луга с частичным застоем воды  - кислые грунты с показателем рН 5,0 – 6,0;
•    Остепнённые луга – слабокислые почвы;
•    Ценозы со степной растительностью  - рН грунта от слабокислой до нейтральной.

Кроме того по растениям можно определить структурный состав почв:
На азотистых и плодородных почвах растут: крапива, лебеда, мокрица, пастушья сумка .
На глинистых и влажных почвах растут: дикая мята, мать-и-мачеха, подмаренник цепкий, хвощ.
На легких песчаных почвах растут: горец вьющийся, метелица полевая.
На сухих почвах растут: полынь горькая, ширица.
На засоленных почвах растут: солянка русская.
На субстратах с пониженным содержанием ионов водорода и повышенным показателем pH (то есть щелочных) - подмаренник цепкий, лебеда раскидистая, вьюнок полевой, подорожник ланцетный. 
Необходимо помнить о том, что в разных местах участка почва может иметь разную кислотность, которая год от года меняется, так что нельзя определить её раз и навсегда.  
1.7.Определение кислотности почвы рН- метр
Наилучший и самый точный метод для определения кислотности субстрата – применение рН-метра. Поскольку почва сама по себе твердая и не является раствором, в нее добавляют немного  дистиллированной воды для получения достоверных результатов. Почву нужно брать на глубине 3-6 см.  Для точного результата нужно сделать не менее 5 проб на расстоянии 20-30 см и 
определить среднее значение кислотности.
Индикаторы
Для этого по диагонали участка выкапывают лопатой ямки глубиной и шириной до 30 -35 см. С их вертикальных стенок на всю глубину срезают тонкий слой земли и хорошо перемешивают. Затем часть земли, предварительно увлажненной дождевой или дистиллированной водой, сжимают в руке вместе с полоской индикаторной бумаги. В зависимости от кислотности почвы бумажка изменит свой первоначальный цвет. По стандартной цветной шкале  устанавливают  кислотность почвы.

«Народные» методы и подручные средства
· Уксус и сода. Кашицеобразная смесь кислотной почвы с водой при добавлении соды начинает шипеть и пузыриться. То же происходит с щелочным грунтом при добавлении уксуса.

· Кислотность можно определить с помощью листьев вишни или смородины. Несколько листьев заливают небольшим количеством кипящей воды и настаивают в течение 15 минут. В этот раствор помещают образец земли. Если грунт кислый, то настой окрашивается в красный цвет, нейтральная почва окрасит в зеленоватый, а в синий – слабощелочная.
· Хороший природный индикатор – красная капуста, связано это с присутствием в ее клетках пигмента антоциана, который меняет окраску при определенных значениях рН. Листья капусты измельчают и заливают кипятком или варят в воде несколько минут – получается отвар фиолетового цвета. После остывания раствора добавляют кусочек почвы. Изменение окраски на розовую свидетельствует о кислой реакции почвы, а синий или зеленоватый цвет дает щелочной грунт.

· Таким же образом ведут себя свежие ягоды черники и вишни, свекла и чай «Каркаде».
· Кислые почвы можно определить по белому налету в глубине, а также по ржавому оттенку воды в местах ее скопления.
1.8.Раскисление почв.
Для снижения почвенной кислотности используют различные вещества, действующие как основание, т.е. снижающие активность протонов в растворе, но наиболее широко распространенным приемом является известкование– внесение в качестве мелиорантов: раздробленной извести и (или) доломитовой муки. Карбонаты Са и Mg в этих породах представлены соответственно кальцитом СаСО3 и магнезитом MgCO3. Доломит состоит из смеси кальцита и доломита.

При внесении этих мелиорантов в кислые почвы происходят следующие реакции:

ПAl2 + 3СаСО3 + 3Н2О → ПСа3 + 2Al(ОН)3 + 3СО2↑

ПН2 + СаСО3 → ПСа + Н2СО3 → ПСа + Н2О + СО2↑

и (или):

ПAl2 + 3MgСО3 + 3Н2О → ПMg3 + 2Al(ОН)3 + 3СО2↑

ПН2 + MgСО3 → ПMg + Н2СО3 → ПMg + Н2О + СО2↑

     В результате известкования почва насыщается Са2+ (или Са2+и Mg2+), а

диоксид углерода в газообразной форме улетучивается в приземные

слои атмосферы, где он может быть использован растениями для фото-

синтеза. Никаких токсичных продуктов при этом не образуется. Запасы

известняков и доломитов в нашей стране и во многих других странах

мира практически неисчерпаемы, и основные затраты на известкование

кислых почв связаны только с дроблением и транспортировкой извест-

кующих  материалов.

      Помимо измельченных известняка и доломита для снижения кислот-

ности  почв используют другие мелиоранты, часть которых является от-ходами различных производств: гашеная известь, зольные материалы,

шлаки металлургических заводов, силикаты Ca и Mg, отходы сахарной

промышленности и другие. Все эти материалы перед внесением в почву 
проверяют на содержание тяжелых металлов, радионуклидов и

других токсичных веществ.

На почвах с преобладанием независимого от рН заряда нецелесообразно использование гипса в качестве мелиоранта, т.к. при взаимодействии гипса с кислой почвой может образоваться серная кислота:

ПН2 + CaSO4 = ПСа + H2SO4
Нельзя использовать в качестве мелиоранта также карбонат натрия,

поскольку в результате его внесения получается почва, насыщенная

Na+     (гидролиз соли)  со всеми вытекающими отсюда неблагоприятными физическими свойствами:
Na2CO3 + 2H2O   ↔2NaOH + H2CO3 (щелочная среда)

        Коррекцию кислотности почвы можно проводить с помощью внесе​ния комплексных кальциевых препа​ратов, известкования, использования бобовых сидератов, способных образовывать белковые вещества и накапливать био​логический азот: вика озимая и яровая, люпин (синий, желтый, белый),
горох (полевой и посевной),  кормовые бобы, люцерна, клевер и т. д. 
         Для нейтрализации кислых почв применяют: гашеную известь, цементную пыль, известковый туф, мел молотый. Известкование резко смещает биологические процессы в сторону, благоприятную для роста растений. Активизация микробной деятельности улучшает агрофизические и агрохимические свойства почвы. Труднодоступные формы элементов питания переходят в легкоусвояемые соединения. Вносимые фосфорно-калийные удобрения закрепляются в корнеобитаемом слое почвы, не вымываются из нее весной и осенью, оставаясь доступными для растений.
Известь вытесняет из почвенного поглощающего слоя водород и алюминий и заменяет их кальцием и магнием. Это ведет к улучшению структуры почвы и ее водно-химическому режиму. Уменьшается кислотность, а токсичные формы алюминия и магния переходят в нерастворимое состояние, становятся безвредными для растений. Почва способна уже полностью удовлетворять потребности растений в кальции. Известь не только снижает кислотность почвы, но и усиливает питание растений, увеличивая скорость минерализации органических удобрений и перегноя, разрыхляет почву.
            Весьма требовательны к извести косточковые культуры.
Яблоня при недостатке извести либо не плодоносит, либо преждевременно сбрасывает плоды.
            Благоприятно воздействие извести и на свеклу.
Под редис, салат, помидоры и морковь известковать почву не обязательно, так как они обычно на известкование не реагируют.
Известь вносят в почву отдельно от минеральных удобрений.
Сорняк мокрицу можно победить известкованием почвы. Если внести в почву известь весной, то к сентябрю мокрица погибает.
Если вместо извести вносить старый цемент, старую либо сухую штукатурку, мел, доломит или молотую яичную скорлупу, то дозу надо увеличить в 1,3 раза, а если вносить алебастр, туф, гипс или древесную золу — то в 2 раза. Асбест для раскисления употреблять не следует, поскольку он вреден для здоровья человека. Каменноугольную золу (шлак) для раскисления не используют, поскольку она содержит всего 10 г кальция в килограмме шлака и при использовании ее для раскисления дозу надо увеличивать по сравнению с известью в 8—10 раз. Но шлак можно применять для улучшения структуры почвы.
            Известь лучше вносить (один раз в 5-8 лет) осенью под перекопку. При одновременном внесении извести и органических удобрений сначала на участке равномерно разбрасывают известь, а поверх нее — органические удобрения и сразу же перекапывают. Известь оказывает благотворное действие на состав почвы в течение 10 лет.
             Растения плохо развиваются не только на кислых, но и на известковых почвах. На такой почве деревья будут постоянно желтеть, или хлорозировать (желтые листья — хлороз), поскольку известь связывает железо, необходимое для образования хлорофилла в листьях.

Глава 2

2.1 Практическая часть.
          Наблюдая за грядками земляники, я заметила, что в тех местах, где рос мох, кусты были значительно короче и темнее, чем в других грядках.   Ягоды в грядках, где произрастал мох, были значительно мельче, а на вкус менее сладкие. Такой эффект сохранялся очень длительное время. Даже при обильном поливе урожайность была значительно хуже. Была опробована замена старых кустов  земляники  на новые. Но урожайность была неизменной.
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Вывод: почва, где рос мох, имела значительную степень кислотности, в отличии от почвы, где мха не было. Мох потребляет углекислоту, минеральные соли и влагу из почвы. Он забирает воды такое количество, которое превышает способность впитывания ватой на 25%. Нарушает газообмен и аэрацию земли. Забирает питательные вещества, необходимые культурным растениям.  Закисляет грунт. Тормозится развитие растений и, как следствие, снижается урожайность.

2.2 Эксперименты.
1. Исследование состава почвы.


Опыт 1.Определение типа почвы методом раскатывания шнура.
         Я смочила  почву водой и размяла пальцами(как тесто). Затем раскатала почву на ладони, образуя из нее шнур небольшой толщины(3мм), и свернула в кольцо диаметром 3см. Вид этого шнура показывает тип почвы.  Приложение 1
Вывод: почва супесчаная

Опыт 2.Определение механического состава почвы.

Почва была помещена в фарфоровую чашку, нагрета на спиртовке. К почве было поднесено холодное стекло. Приложение 2  
Вывод: почва содержит  в своём составе воду.
Опыт 3.Определение гумуса в почве

1) Кусочки  почвы были помещены в стакан, к почве была прилита дистиллированная вода, объем которой в 3 раза превышал объем почвы. Я перемешала содержимое стакана. И наблюдала  за осаждением частиц почвы с помощью лупы и  за интенсивностью выделения пузырьков воздуха. Приложение 3
Вывод: почва рыхлая, сыпучая, легко пропускает воду, хорошо аэрируется
2) Я оценила приблизительное содержание гумуса в образце почвы по её цвету.
Вывод: приблизительное содержание гумуса в образце почвы по её цвету  2-4%. Почва  малогумусная среднеплодородная.
Опыт 4. Получение почвенного раствора и его изучение.

Полученный в предыдущем опыте раствор был профильтрован через бумажный фильтр в чистую пробирку (фильтрат — почвенная вытяжка).

 Несколько капель почвенного раствора я поместила на стеклянную пластинку, с помощью держателя подержала  над спиртовкой до выпаривания воды.
Вывод: почвенный раствор  содержит минеральные соли
Опыт 5. Определение  кислотности почвы.

1.Я поместила почвенный  раствор в стакан и опустила датчик измерения ph cреды, и определила кислотность почвы.
Вывод: образец почвы №1  имеет сильно - кислую , а    образец почвы №2-нейтральную реакцию                            
Опыт 6.  Влияние  кислотности почвы на урожай.
Были взяты семена огурца сорта  «Нежинский»  и овощного гороха «Альфа» и посеяны в две одинаковые пластмассовые коробочки. 
В почву были помещены специальные стикеры с буквами: К (кислая почва), Г (горох),О (огурцы). 
	Дата 
	Нейтральная  почва 
	Кислая почва

	30 декабря
	Посев  18 семян огурцов
	Посев  15 семян гороха.
	Посев  18 семян огурцов
	Посев  15 семян гороха.

	6 января
	Начали прорастать семена огурцов
	
	
	

	9января
	
	Начал прорастать горох
	
	

	10 января
	
	
	Начали прорастать семена огурцов
	

	14 января
	
	
	
	Начал прорастать горох

	20 января
	Рост 15 см(15 растений)
	Рост 15 см(8 растений)
	Рост 10 см(8 растений)
	Рост  8 см(5 растений)


Вывод: этот опыт наглядно показывает, что развитие, рост и плодоношение растений зависит от вида почвы. В кислой почве растениям не хватает питательных веществ, влаги, поэтому  листья желтеют, некоторые семена не прорастают. В обычной почве растениям достаточно питательных веществ и влаги, поэтому растения вырастают сильными, зелеными, здоровыми. 
Заключение.
           Постоянный контроль за кислотно​стью почв, поддержание реакции почвенной среды в оптимальных пара​метрах — залог сохранения плодоро​дия почв, получения максимальной отдачи от минеральных удобрений, так как pH влияет на доступность пита​тельных элементов. 
           От того, какая реакция почвы на участке, зависят степень усвоения питательных веществ растениями, их нормальный рост и развитие и, как следствие — формирование будущего урожая.
            В приложении 1 показана оптимальная кислотность оптимальная кислотность почвы для садовых культур и цветов.
             Повышенная кислотность не только угнетает рост и развитие растений, но и способствует развитию болезней овощных культур. Капуста на почвах с кислой реакцией сильнее поражается килой, морковь — фомозом, свекла — гнилью сердечка, лук — шейковой гни​лью. В растениях картофеля задержи​вается превращение сахаров, наруша​ется процесс образования белков, в клубнях снижается содержание крах​мала. Даже небольшое подкисление почвы вредит луку: листья становятся мелкими, светло-зелеными, желтеют верхушки. В результате урожай резко снижается.

             Каждый огородник должен знать тип почвы на своем участке и её особенно​сти. И, конечно же, учитывать и контро​лировать значения pH при выращива​нии овощных растений. Только в этом случае можно рассчитывать на высокий урожай каждый год.
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Приложение 1
Определение типа почвы методом раскатывания шнура

	Свойства шнура из почвы
	Вид шнура из почвы
	Тип почвы

	Шнур не образуется
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Песчаная 

	Зачатки шнура
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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	Супесчаная 

	Шнур при сгибании легко дробится
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Суглинистая 

	Шнур сплошной, кольцо содержит много трещин
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	Тяжелый суглинок 

	Шнур сплошной, кольцо стойкое
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	Глинистая 
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Приложение 2
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Приложение 3

                                                                                            

Определение содержания гумуса в почве

	Окраска почвы
	Содержание гумуса, %
	Категория почвы

	Очень черная
	10−15 %
	Высокогумусная, высокоплодородная

	Черная
	7−10 %
	Гумусная, плодородная

	Темно-серая
	4−7%
	Среднегумусная, среднеплодородная

	Серая
	2−4%
	Малогумусная, среднеплодородная

	Светло-серая
	1−2%
	Малогумусная, низкоплодородная


Приложение 4
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Приложение 6
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Рисунок 5
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