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Введение
С развитием человечества от самых древних времен и до настоящего времени пресная вода имеет большое значение. Без нее немыслимо существование не только человека, но и всего живого, поэтому во все времена люди стремились селиться там, где, прежде всего, была вода. К сожалению, современная цивилизация хоть и не может существовать без большого количества воды, активно загрязняет водоемы сточными водами промышленных и коммунальных предприятий, выбросами транспорта и обычного мусора, который люди сами приносят к воде. 
Актуальность проекта: загрязнение водоемов является в настоящее время глобальной экологической проблемой. Большая часть воды, которая используется для домашних и промышленных нужд, берется у природы взаймы, но возвращается к ней, к сожалению,  в большинстве случаев уже загрязненная.   В своем проекте я хочу рассказать об основном водоеме и источнике пресной воды своего поселка  р. Сухая Россошь и на примере исследования показать основные экологические проблемы, а также провести оценку качества пресной воды из местных водоемов.
Цель: исследовать пробы воды из разных источников пгт. Подгоренский для определения ее качества
Задачи:
1. Определить положение и значимость источников воды в пгт Подгоренский
2. Взять пробы для  исследования качества пресной воды
3. Провести исследование
4. Сделать выводы.
5. Оценить экологическое состояние водных источников.
6. Принять меры по улучшению  экологического состояния 
Объект исследования: свойства воды из разных источников пгт. Подгоренский
Предмет исследования: образцы воды из 5 источников.
Методы исследования: 
1. методы сбора информации (эксперимент, наблюдение),
2. методы обработки информации (таблицы),
3.  методы общенаучные (анализ, синтез, обобщение).	
Материалы:
1. Образцы воды из 5 разных источников
2. Семена фасоли







Глава 1. Теоретическое обоснование взаимосвязи водных объектов
1.1 Значение пресной воды в жизни человека
О важности пресной воды говорится повсюду. Я решила узнать, действительно ли так необходима вода в жизни человека. Оказывается, человеческий организм почти на 80 % состоит из воды. Больше всего воды содержит мозг человека — до 85 %, мышечная ткань — около 70 %.Поэтому неудивительно, что это вещество играет столь важную роль в нашей жизни. Без воды человек может просуществовать всего несколько дней. Дефицит воды отрицательно сказывается на функциях всех органов и систем. Она играет важную роль в пищеварении, способствует быстрому и полному усвоению питательных веществ, а также  выводит из организма конечные продукты обмена веществ, токсины. Вода — самый лучший растворитель. В ней растворяется кислород, углекислый газ, многие соли и другие вещества. Кроме того, пресная чистая вода увлажняет вдыхаемый воздух, сохраняет упругость кожи, регулирует давление крови в сосудах, предохраняет почки от образования камней, выступает в качестве амортизатора для спинного мозга, служит защитой жизненно важным органам.[4] Это кратко о главном, какую роль вода играет в жизни человека, почему она так важна для нас. 

1.2 Источники воды в пгт Подгоренский
Мой родной поселок Подгоренский расположен у реки Сухая Россошь.  Она протекает по Каменскому, Подгоренскому и Россошанскому районам Воронежской области. Устье реки находится в 59 км от устья Чёрной Калитвы по левому берегу. Высота устья 72 м над уровнем моря. Длина реки составляет 70 км, площадь водосборного бассейна — 1570 км². [1]. В более 40 км от поселка протекает река Дон, еще несколько лет назад это был один из главных и удобных путей для сообщения и торговли с другими районами, а также источник воды для прибрежных сел. 
Также в поселке и в районе находится несколько прудов, но их количество незначительное.
В жилые помещения люди устанавливают собственные насосные станции или идет подача воды централизованно из башни Рожновского.
В целом, поселок является маловодным, запас пресной воды невелик, поэтому особое внимание уделяется охране водоемов.



1.3. Взаимосвязь источников воды поселка
В поселке находится КНС, куда направляются сточные воды с жилых и промышленных помещений после использования, затем вода попадает на очистные сооружения, где поэтапно применяются специальные методы очистки сточных вод. 
Первый этап - так называемая механическая очистка. Из сточных вод с помощью специальных решеток удаляются сначала крупные частицы. Затем в первичных отстойниках оседают взвешенные частицы. Далее вода переливается в аэротэнки  для второго этапа очистки.
На втором этапе вода очищается при помощи специальных бактерий и микроорганизмов и поступлением воздуха от компрессоров. Следующим шагом вода поступает во вторичные отстойники, где она очищается от ила. Ил перекачивается в отдельные резервуары, где он высыхает, а затем вывозится.
Далее вода биологическую очистку в трех биопрудах, расположенных недалеко от поселка в х. Луговое. Третий этап играет чрезвычайно важную роль. Значительная часть загрязнений - это растворенные в воде органические вещества, их не удается удалить ни фильтрованием, ни химическими методами. Такие загрязнения разрушаются с помощью микроорганизмов, живущих в водоемах в естественных условиях. Затем по каналу вода возвращается в р. Сухая Россошь. Происходит биологическая очистка сточных вод, круговорот воды. Через почвенные горизонты вода попадает в водопроводную систему.
Мой дедушка (Кулешов Александр Иванович) до пенсии работал на цементном заводе в ПВС цехе, и его работа была тесно связана с работой очистных сооружений. Дедушка провел для меня ознакомительную экскурсию и рассказал о значении очистки воды для человека и водоемов. Я побывала на КНС нашего поселка, а также посетила очистительные сооружения, где лаборант очистных показала мне принципы работы. 
	Рисунок 1. У резервуара с водой
	Рисунок 2.  У отстойников воды
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Глава 2. Исследование свойств воды
2.1.Исследование органолептических свойств
Сначала я проверила специально набранные образцы воды на органолептические свойства. Органолептические свойства воды определяют ее потребительские качества. Анализ этих показателей – первоочередная ступень контроля питьевой воды, без которой дальнейшие исследования не представляются возможными. Химически чистая вода прозрачна и не имеет запаха и вкуса. Тем не менее, в природе такой воды не бывает, она в любом случае будет содержать какие-либо элементы в своем составе. По мере того как увеличивается концентрация тех или иных органических и неорганических веществ, вода может менять прозрачность и приобретать определенный привкус и запах, а это может указывать на ее небезопасность. Поэтому определение таких показателей качества воды как запах, вкус, привкус, мутность, цветность очень важно.[6]
Для исследования в школьной лаборатории я взяла 5 образцов воды из разных источников и специальные чашки Петри: кипяченая вода, вода из крана, родниковая вода из родника на берегу р. Сухая Россошь с. Гончаровка, вода из реки Сухая Россошь, вода из Кацапийского пруда.
Первым делом я проверила воду на прозрачность, поставила чашки с водой на фонарик и искала взвешенные частицы. Самыми чистыми оказались образец с кипяченой водой и образец  с водой из крана.
Затем я поверяла цветность воды. Я подставляла чашки с образцами воды под свет и так проверяла прозрачная вода или желтоватая. Самыми чистыми оказались образец  с кипяченой  водой и образец с родниковой водой из родника на берегу р. Сухая Россошь
Запах я проверяла, поднося чашки с водой недалеко от носа и рукой и смахивая запах в свою сторону. Без запаха оказались кипяченая вода, вода из крана и вода из источника.
Мутность я проверила таким образом - ставила чашки с образцами воды на газету и пробовала читать текст. Во всех образцах читаемость была хорошая, мутность отсутствует.
Таким образом, по органолептическим свойствам воды наиболее пригодными для употребления человеком для питья являются кипяченая вода, вода из крана и вода из источника. Это образцы воды без запаха и примесей, прозрачные. 
	
Рисунок 1. Изучение мутности
	
Рисунок 2. Изучение прозрачности
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2.2. Исследование воды на прорастание семян
Чтобы узнать содержатся ли в воде ядовитые вещества, а также можно ли использовать воду в хозяйственных целях из природных источников и для питья из водопровода я провела еще одно исследование. Я взяла специально набранные образцы из разных источников и семена фасоли.
Образец 1: кипяченая вода
Образец 2: вода
Образец 3: родниковая вода из родника на берегу р. Сухая Россошь с. Гончаровка
Образец 4:вода из реки Сухая Россошь
Образец 5: вода из Кацапийского пруда.
	Рисунок 1. Закладка на проращивание семян
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Под руководством своего наставника в лаборатории школы я поместила семена фасоли в специальные чашки Петри с образцами воды и наблюдала за прорастанием семян в течение месяца, также вела дневник наблюдений.

Дневник наблюдений
	Дата
	Образец 1
(кипяченая вода)
	Образец 2
(вода из крана)
	Образец  3 (вода из родника)
	Образец 4
(вода из реки)
	Образец 5
(вода из пруда)


	25.09.2023
	Были сформированы образцы воды для исследования

	26.09.2023
	Были заложены фасоли в чашки петри с образцами воды семена для опыта

	27.09.2023
	семя фасоли округлое, гладкое на ощупь
	семя фасоли округлое, гладкое на ощупь
	семя фасоли округлое, гладкое на ощупь
	семя фасоли округлое, гладкое на ощупь
	семя фасоли округлое, гладкое на ощупь

	28.09.2023
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений

	29.09.2023
	оболочка семени фасоли сморщилась, стала шершавая на ощупь
	оболочка семени фасоли сморщилась, стала шершавая на ощупь
	оболочка семени фасоли сморщилась, стала шершавая на ощупь
	оболочка семени фасоли сморщилась, стала шершавая на ощупь
	оболочка семени фасоли сморщилась, стала шершавая на ощупь

	01.10.2023
	оболочка семени фасоли набухла и снова стала гладкой
	оболочка семени фасоли набухла и снова стала гладкой
	оболочка семени фасоли набухла и снова стала гладкой
	оболочка семени фасоли набухла и снова стала гладкой
	оболочка семени фасоли набухла и снова стала гладкой

	02.10.2023
	Вторая закладка семян

	04.10.2023
	Прорезались корни, оболочка надорвалась
	Прорезались корни, оболочка надорвалась
	Прорезались корни, оболочка надорвалась
	Прорезались корни, оболочка надорвалась
	Прорезались корни, оболочка надорвалась

	05.10.2023
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений

	06.10.2023
	Семена прорастают, корешок увеличился в размерах
	Семена прорастают, корешок увеличился в размерах
	Семена прорастают, корешок увеличился в размерах
	Семена прорастают, корешок увеличился в размерах
	Семена прорастают, корешок увеличился в размерах

	07.10.2023
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений

	09.10.2023
	Третий раз заложила семена

	10.10.2023
	Побеги растут
	Побеги растут
	Побеги растут
	Побеги растут
	Побеги растут

	11.10.2023
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений

	13.10.23
	Корни прорастают
	Корни прорастают
	Корни прорастают
	Корни прорастают
	Корни прорастают

	16.10.2023
	Без изменений
	Без изменений
	Без изменений
	Появился листок
	Без изменений

	18.10.2023
	Без изменений
	Росток увеличился, корни растут
	Росток увеличился, появился листок, корни растут
	Росток увеличился, появился листок,
корни растут
	Росток увеличился, появился листок, корни растут

	23.10.2023
	Росток увеличился, корни растут
	Росток увеличился, корни растут
	Росток увеличился, растет листок, корни растут
	Росток увеличился, появился второй листок,
корни растут
	Росток увеличился, растет листок, корни растут



Опыт закладывался 3 раза через каждые 7 дней. В течение данного опыта я складывала длины корешков и стеблей всех трех закладок у всех образцов, затем поделила на количество закладок и по среднему арифметическому числу определила, где, прежде всего, происходило развитие семян.  Самое лучшее прорастание семян фасоли было в  чашке  Петри с водой из реки Сухая Россошь, т.к. в воде растворены минеральные вещества необходимые для проростка. Об отсутствии ядовитых веществ говорит способность семян развиваться дальше. Длина побега 14 см, корня 5 см.  Не проросли семена с мертвыми зародышами. Самое худшее развитие семян оказалось в чашке с кипяченой водой, т.к. в ней практически нет питательных веществ для развития растений.
	Рисунок 1. Прорастание семян
	Рисунок 2. Прорастание семян
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	Рисунок 3
	Рисунок 4
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Следовательно, вода из естественного водоема, в данном случае из р. Сухая Россошь, по своим свойствам и количеству растворенных в ней органических и минеральных веществ лучше всего подходит для растений, в ней содержится все необходимое для роста и развития. Более точными методами определения  качества воды обладают службы СЭС, которые берут пробы вверху и внизу по течению реки регулярно. Но даже методы школьной лаборатории позволили определить, что вода из природных источников может быть использована человеком для хозяйственных нужд. Вода из водопровода пригодна для питья. 
В пгт. Подгоренский люди используют воду из реки для полива огородов, ведения домашнего хозяйства, а из  водопровода и источников набирают воду для питья и приготовления пищи. Мое исследование подтверждает пользу состава воды для растений.


Глава 3. Экологическое состояние водных источников
В современном мире о необходимости беречь природу не говорит только ленивый. Про вред мусора знает любой школьник. В моем поселке часто проходят акции по очистке мусора берегов водоемов. В основном, работники разных сфер проводят субботники на берегу пруда Кацапийский и на берегу р. Дон в с. Белогорье и с. Колодежное возле пляжа.
Когда я приехала после экскурсии на очистительные сооружения к каналу, проводящему воду с биопрудов к речке, я обнаружила заросшее место с кучей мусора, сам канал был забит листвой и мусором. Я в один из теплых дней очистила участок канала от мусора, листвы, забивавшей трубу, и сухих веток со своей семьей.  Я считаю, что необходимо помогать нашим водоемам избавляться от мусора, очищать береговые полосы водоемов, ведь в природе все взаимосвязано-человеку необходима качественная пресная вода, водоемам нужна помощь, чтобы стать чище. Недалеко от канала нашла баннер о необходимости не оставлять мусор на берегу, который лежал в зарослях, установила его.
	Рисунок 1. Состояние канала
	Рисунок 2. Мусор на берегу

	[image: https://sun9-69.userapi.com/impg/OoXBU5qee5CLGsUSIiQfKQAzEcT8Ag_k7IzTQg/W5UXYoye9Cw.jpg?size=1280x960&quality=95&sign=08a47053e7eab9f66e0badf4619f85e3&type=album]
	[image: https://sun9-13.userapi.com/impg/4e1EFF7jU5nqvoMeRzgLnZWCo3RfyYe94Y8p1w/BJpkb0rAaRM.jpg?size=1280x960&quality=95&sign=6e2d74632298918dcf219bdf0fdd177e&type=album]




Заключение
Сейчас человечество уже не может представить себе свою жизнь без воды. Не зря ведь живые существа появились именно в воде, а потом перешли на сушу. В ходе исследования и работы над проектом я расширила свои знания о необходимости пресной чистой воды для человека, о ее пользе для организма. Задачи, поставленные в начале проекта, выполнены, цель достигнута. Я узнала принципы поэтапной очистки воды в моем  поселке, исследовала качества и свойства питьевой воды и воды для веления домашнего хозяйства. Результатами я удовлетворена.
Для меня стало неожиданностью, что в моем родном поселке мало источников пресной воды, многие из них требуют особого внимания и защиты. Многие люди пользуются благами цивилизации и не знают, какой путь проходит вода, чтобы постоянно быть чистой и качественной.  А это означает, что если сейчас не забить тревогу, то через несколько лет жители поселка могут столкнуться с проблемой нехватки чистой пресной воды.
Следующим моим шагом после данного исследования будет привлечение внимания своих друзей, одноклассников, а также сверстников моего поселка к экологическим проблемам местных водоемов. Я думаю, каждый человек сможет помочь сохранить чистую воду, если будет бережно относиться к  ней. Даже маленькие шаги –это огромный вклад в наше будущее с запасами пресной воды.
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Экскурсия на очистные сооружения и биопруды
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