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ВВЕДЕНИЕ 
В последнее время зернобобовые культуры становится все более популярными  в засушливых условиях Самарского региона. Природно-климатические условия наиболее подходят для полноценного роста и развития зернобобовой культуры - нута.  Эти культуры, обладают мощной корневой системой, экономно расходующей влагу и дающая,  хороший урожай.
Тема нашего проекта связана с определением качества посевного материала  и  влияние протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвенного гербицида «Марлен Флекс» на урожайность белого нута сорта «Зоовит».

Актуальность работы заключается в том, что на сегодняшний день одной из наиболее важных задач современного сельского хозяйства является наращивание производства объемов растительного белка, в связи, с чем возделывание зернобобовых культур становится все более широко распространенным. Поэтому посевной материал должен соответствовать качеству  ГОСТа, а умелое использование протравителей семян и почвенных гербицидов способствуют увеличению и качеству урожая.

 Цель  работы:  определить качество семян и изучить влияние протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвенного гербицида «Марлен Флекс» на урожайность нута.

Задачи:

 1. Изучить ботаническую, хозяйственную характеристику нута.

2. Определить посевные качества семян в лабораторных условиях.
3. Провести наблюдения за развитием корневой системы и выявить наличие сорных растений на исследуемых участках
4. Определить влияние протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвенного гербицида «Марлен Флекс» на урожайность нута.
Методы исследования: лабораторный, воздушно-тепловой метод определения влажности метод проращивания семян на песке (НП), эксперимент, наблюдение, описание, сравнение, анализ и синтез.
Практическая значимость: изучение и определение показателей качества семян и  влияние протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвенного гербицида  «Марлен Флекс» на урожайность нута сорта «Зоовит» позволят сделать вывод о том, что для развития, роста и получения высокого урожая необходимы семена хорошего качества и правильное использование протравителей и гербицидов,  как экологической составляющей среды обитания растений. 
Объект исследования: семена культур, протравитель и гербицид.
Предмет исследования: определение качества семян и   влияние протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвенного гербицида  «Марлен Флекс» на урожайность нута
. 

В ходе проведенного опыта составлен фотоотчет, который является документальным основанием изложенного материала и может послужить аналитическим доказательством приведенных в работе выводов.
1.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1.1 БИОЛОГИЧЕСКАЯ И МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА КУЛЬТУРЫ НУТА
Нут - это однолетнее растение, также известное как «турецкий горох». Относится к зернобобовым культурам. По питательной ценности нут превосходит по многим показателям другие зернобобовые культуры, как высокобелковая культура он содержит больше фосфора, калия и магния. В его семенах содержится 20-23% белка (до 30%), 3,4-4,5% жира (до 7%), 41-60% углеводов, 2,7% минеральных веществ [3].  В условиях резко континентального климата эта культура является перспективной благодаря неплохой холодо- и засухоустойчивости. Засухоустойчивость обеспечивается благодаря хорошо развитой корневой системе стержневого строения, которая может развиваться до 2,5 м и отличается сильной ветвистостью, появлением в процессе роста и развития корней второго порядка, которые в свою очередь образуют корни третьего порядка, четвёртого и т. д . Отличительной особенностью корневой системы нута является то, что на корнях растения обитают симбиотические микроорганизмы - клубеньковые бактерии порядка Rhizobiales, которые способны усваивать неорганический атмосферный азот и в дальнейшем обеспечивать растения этим элементом. Суть этого процесса заключается в том, что растение обеспечивает клубеньковые бактерии углеводами, полученными в результате фотосинтеза, клубеньковые бактерии способны потреблять до 35 % углеводов, производимых культурой [5].  Стебель крепкий, ребристый, ветвистый, неполегающий, высотой до 60 см. Растение покрыто железисты​ми волосками, которые выделяют едкую жидкость, состоящую из яблочной и небольшого количества щавелевой кислоты. Эта жидкость служит защитой от насекомых-вредителей. Листья непарноперистые, листочки зазубренной формы. Цветки одиночные, белые, красно-фиолетовые, зеленовато-желтые, синие или розовые. Иногда возможно перекрестное опыление. Плод - боб (стручок). Бобы короткие, 2-3 см в длину и 1-2 см в ширину, овальные, сильноопушенные, вздутые, с 1-3 семенами округлой, шаровидной или слегка угловатой формы с носиком, похожи на баранью голову. Иногда бобы могут быть пустыми. Цвет семян - белый, розовый, коричневый или черный. Для созревания семян требуется 4 месяца после антезиса. 
Размер и форма семян у разных сортов значительно различаются. Семена начинают прорастать при достижении почвой температуры от 6°С до 8°С, но процесс прорастания при таких температурах идёт медленно и в полевых условиях приводит к неравномерности и изреженности всходов. При температурах почвы на уровне 3-5°С всходы нута появляются на третью или четвёртую неделю, при температурах 8-10°С уже на 10-е сутки. Для получения дружных всходов необходимо поддержание температур на уровне 15-18°С. Усиление процессов прорастания семян и увеличение всхожести до уровня 100 % продолжается при достижении температурного режима 35°С. Всходы нута, способны без последствий переносить кратковременные понижения температур до 5-6°С. [4].    
Период вегетации мелкосеменного нута - 65-80 дней, крупносеменного - 75-140 дней в зависимости от сорта. Набухание семян происходит медленно, для этого процесса необходимо достаточно большое количество воды. При влажной погоде склонен к поражению грибными болезнями, замедляется опыление и завязывание плодов.
Не требователен к почвам. Оптимальны легкие суглинистые черноземные и темные каштановые почвы. Хуже растет на солонцеватых и песчаных, но при хорошей агротехнике способен давать нормальный урожай. Лучшим предшественником для нута является озимая пшеница, поэтому целесообразнее всего размещать его в звене севооборота: озимая пшеница – нут – озимая пшеница. В такой связке получается хороший экономический эффект. Не следует размещать нут после культур, которые имеют общих возбудителей патогенов, особенно восприимчивых к фузариозным гнилям. При наличии этих возбудителей нут следует возвращать на старое место не ранее чем через 5–6 лет. Главное условие при его размещении – это отсутствие на поле многолетних сорняков [7].  
Он обладает потрясающим агротехническим значением как восстановитель и улучшитель почвы.
2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН НУТА (CICER))
Для определения качества семян мы выбрали сорт «Зоовит». Данный сорт включён в Госреестр для всех зон возделывания культуры. Для определения качества семян мы обратились в филиал ФГБУ «Россельхозцентр» по Самарской области Богатовский районный отдел. Посевные качества семян определяют степень пригодности  для посева и хранения. К ним относятся влажность, чистота, всхожесть, жизнеспособность, энергия прорастания, масса 1000 семян, зараженность болезнями и заселенность вредителями. [1].   
Определение чистоты семян проводили  в соответствии с ГОСТом-12037-81. Для определения чистоты семян из первой средней пробы (в мешочке) выделили  две навески, масса которых указана в таблице 1. Каждую пробу высыпали на гладкую поверхность, тщательно перемешивая семена.  Толщина слоя семян 1 см. Определили состояние семян по цвету, блеску, запаху, наличию плесени.  Соответствуют норме. Посторонние примеси удалили  из образца и взвесили до сотой доли грамма. Затем вычислили  процентное содержание их в средней пробе. Определили чистоту семян исследуемого образца.
Таблица 1

Показатели чистоты семян сорта «Зоовит»
	Номер пробы
	Нут. Сорт «Зоовит»

	
	Масса навески в гр.
	примеси в гр.
	% содержание примеси  в навеске
	% чистоты семян

	1-проба
	200
	3
	1,5
	98,5

	2 проба
	200
	4
	2,0
	98,0

	Средний показатель
	200
	3,5
	1,75
	98,25
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 Рис.1.  Средний показатель качества семян нута
В зависимости от назначения и цвета семян нут сорта «Зоовит» относится ко второму типу – кормовой. По норме,  согласно ГОСТУ 10248-85, содержание примесей, в норме. Сортовая чистота, в процентном содержании в норме (98,25%).  
2.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВСХОЖЕСТИ И ЭНЕРГИИ ПРОРАСТАНИЯ СЕМЯН
Руководствуясь  ГОСТом-12038-84 Семена НУТА. Сортовые и посевные качества [6]. Технические условия мы определили энергию прорастания и всхожесть семян  нута, сорта «Зоовит»  в лабораторных условиях.
 Всхожесть семян - это количество нормально проросших семян в пробе, взятой для анализа, выраженное в процентах. Всхожесть семян определяется путем проращивания их при оптимальных условиях, установленных для каждой культуры. Одновременно со всхожестью определяли энергию прорастания, которая характеризуется дружностью прорастания семян и в значительной степени влияющая на качество полевой всхожести этих семян. Энергия прорастания показывает процент проросших семян в сроки более короткие, чем для определения всхожести. 

В соответствии с методикой, из семян исследуемых культур, выделенных из навесок при определении чистоты, 22 апреля отобрали  четыре пробы нута  по 100 семян в каждой. Для  семян нута использовали метод проращивания семян на песке (НП). Растильни, на 2/3 их высоты, наполнили увлажненным песком и тщательно разравняли. Затем разложили семена и трамбовкой вдавили в песок на глубину, равную их толщине. На образцы поместили этикетки с номером, датой и поставили в термостаты, выставив определенную температуру. В термостатах пробы семян находились в течении 7 дней при температуре 20-30 Со  с 22 по 29 апреля.
Для определения энергии прорастания, 25 апреля и всхожести 29 апреля, провели оценку и учет проросших семян по 4 пробам. При учете энергии прорастания подсчитывали  и удаляли только нормально проросшие и явно загнившие семена. При учете всхожести отдельно подсчитывали нормально проросшие, набухшие, твердые, загнившие и ненормально проросшие семена. К числу нормально проросших семян относили  семена, имеющие хорошо развитые корешки,  имеющие здоровый вид, или две семядоли у двудольных. Полученные результаты приведены в таблице 2.
Таблица 2

Энергия прорастания и всхожесть исследуемого образца
	Проросло за 7 дней
	дата
	Пробы по (100 х 4 = 400 семян)
	Средний арифм.  %
	Показатель

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	Нут, сорт «Зоовит»

	3
	25.04
	95
	94
	95
	93
	94,3
	Энергия

	7
	29.04
	1
	2
	3
	4
	
	

	Всего 
	
	98
	99
	98
	97
	98,0
	Всхожесть
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Рис.2.  Показатели энергии прорастания и всхожести семян нута

Согласно техническим условиям, за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов определения всхожести всех проанализированных проб, если при определении всхожести семян по четырем пробам отклонения результатов анализа отдельных проб от среднего арифметического значения не превышают указанные в таблице 3.
Таблица 3

Допустимые отклонения результатов анализа

	Среднеарифметическое значение
всхожести, %
	Допускаемые отклонения результатов анализа отдельных проб от среднего для анализа

	99
	±2

	97-98
	+ 3

	95-96
	±4

	92-94
	±5


В нашем случае по нуту +3 при всхожести 98%. Данные семена  соответствуют требованиям ГОСТа  и пригодны для посева.
2.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ СЕМЯН
Определение влажности семян определяли в лабораторных условиях в соответствии с ГОСТом-12041-82. Мы применили  воздушно-тепловой метод определения влажности, который основан на потере влаги семенами при высушивании. Для ориентировочной оценки влажности семян использовали её определение с помощью электровлагомера. Для определения влажности мы взяли 20 гр. нута. Взятые семена разделили  на две равные части. Затем каждую часть семян размалывали на электрической лабораторной мельнице в течение 60 сек. Из измельченных семян взвесили две навески по 5,00 г каждая и поместили в алюминиевые бюксы. Бюксы с навесками поставили на их крышки и поместили в нагретый сушильный шкаф в  один ряд. Высушивание проводили при температуре 130 Со в течение 40 мин. По окончании установленного времени высушивания и после охлаждения бюксы взвешивали вместе с крышками до сотых долей грамма. Данные представлены в таблицах 4.5.
Таблица 4
Определение влажности нута
	№ алюминиевой бюксы
	Масса бюксы с крышкой (гр.)
	Масса бюксы с крышкой и 5гр.  навеской
	Потеря массы  от высушивания в  гр.
	Влажность, в %

отк. 0,2

	
	
	до высушивания
	после высушивания 
	
	Навесок 
	Средний

	1
	16,8
	21,8
	21,3
	0,5
	10
	11

	2
	17,0
	22,0
	21,4
	0,6
	12
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Рис. 3.  Процент влажности семян нута
Согласно ГОСТу - 12041-82 норма влажности для нута должна составлять не более 14%. В нашем случае она  составляет 11%, следовательно, влажность сорта «Зоовит» в норме.
2.4. ПРЕДПОСЕВНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН ПРОТРАВИТЕЛЕМ «ВАЙБРАНС-ГОЛД» И ВНЕСЕНИЕ ПОЧВЕННОГО ГЕРБИЦИДА «МЕРЛЕН ФЛЕКС»
Свои исследования мы проводили на полях  к/х «Сидорова» Богатовского района. Основная цель эксперимента, выяснить действительно ли фунгицидный протравитель  «Вайбранс - Голд», защищает семена от почвенной и семенной инфекции и способствует лучшему развитию корневой системы и почвенный гербицид «Марлен флекс» уничтожает сорняки. Нами были выбраны два поля, площадью каждый по 30 га. Первое засеяно семена, которые не были обработаны  протравителем, и после посева в почву не был внесён почвенный гербицид. Второе поле было засеяно семенами, обработанными фунгицидным протравителем «Вайбранс - Голд» и после посева  в почву внесли гербицид «Мерлен флекс». При обработке семян протравителем мы учитывали влажность семян (для нута оптимальная 14 %) и провели качественное предварительное обеспыливание, иначе значительная часть препарата просто могла осесть на пыли и в итоге потерян. При проверке в лабораторных условиях наши семена имели влажность 11%. Обработка семян прошла успешно. 
Для повышения урожайности необходимо, что бы на поле не было сорняков. Поэтому,  после высева семян, на поле 2, мы внесли  почвенный гербицид «Марлен флекс».  Данный препарат является - высокоэффективным гербицидом. Он поглощается корневой системой и листьями сорняков и передвигается в растениях. Блокирует фермент, который участвует в ключевых этапах биосинтеза каротиноидов. Это приводит к обесцвечиванию растений сорняков. Сорняки, которые появляются, становятся бесцветными по мере того, как Мерлин Флекс проникает в растение через корневую систему. При достаточном увлажнении почвы сорняки или не всходят, либо быстро погибают после прорастания  [9]. В этот год выпало много осадков, почва была увлажнённой, и гербицид сыграл положительную роль. Сорняков на поле почти не обнаружено. Первое поле сорное.  Данные о посеве семян показаны в таблице
Таблица 5
Посев семян нута сорта «Зоовит»

	Поле
	Посев семян
	Обработка семян протравителем «Вайбранс - Голд»
	Температура почвы
	Норма высева
	Глубина заделки

	1
	17.05
	не осуществлялась
	+3…+4°C
	70-80 всхожих семян /м2
	7-8 см

	2
	15.05
	осуществлялась
	
	
	


В ходе выполнения работы мы пронаблюдали за фазами развития нута на двух полях. Данные результаты занесены в таблицу.
Таблица 6
Сравнительные данные стадий развития сорта  «Зоовит»
	Фазы развития
	Поле 1
	Поле 2

	Прорастание семян. Начинается после высева культуры. Прорастанию предшествует набухание. Прорастание начинается с роста корешка, который разрывает оболочку семени, проникает в почву и укореняется в ней. Вместе с ростом корешка происходит удлинение стебелька.
	11
	10

	Фаза лестницы.  Характеризуется появлением на поверхности почвы первых листьев. У нута, который имеет перистые листья, прорастание также начинается с роста корешка, но семядоли не выносятся на поверхность почвы.
	13
	11

	Фаза интенсивного роста. Отмечается быстрым ростом растений. Вместе с увеличением длины стебля, интенсивно появляются новые листки, формируются бутоны и цветки. Параллельно с интенсивным развитием листьев и стеблей проходит формирование и рост корневой системы.
	14-52
	12-47

	Фазы бутонизации . Характеризуются появлением бутонов.
	53-64
	48-57

	Фазы цветения. Характеризуются появлением цветов и их раскрываемостью. Проходит опыление и оплодотворение. Эти фазы являются критическим периодом для формирования урожая зернобобовых культур.
	64- 75
	58- 68

	Фаза формирования и созревания семян. Происходит усиленный рост в длину плодов, которые достигают размеров, свойственных культуре. Окончательно определяется озернённость бобов и их количество на растении. Интенсивно растут семена и формируются зародыши. На этом этапе формируется выровненность и масса семян.
	75- 98
	68-88

	Высыхание  (неравномерное)
	102-115
	88-96


Вывод: протравливатель и использование гербицидов незначительно, но ускоряет процесс роста и развития  нута.

2.5. НАБЛЮДЕНИЕ ЗА РАЗВИТИЕМ КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ
НАИССЛЕДУЕМЫХ ПОЛЯХ

Фунгицидный протравитель  «Вайбранс - Голд», способствует лучшему развитию корневой системы, а именно:  обеспечивает максимальную защиту от корневых гнилей. Формирует мощную корневую систему, в результате чего происходит усиленное всасывание элементов питания  и стимулирует рост и развитие корневых волосков. Мы решили сравнить развитие корневой системы на двух полях.

Таблица 7

	Поле
	25.05
	08.06
	10.07
	12.08

	1-без применения протравителя
	Умеренное развитие корневой системы
	Главный корень не очень выражен. Незначительное количество боковых корней. 
	Хорошо развита корневая система. Главный корень проникает в почву  на глубину 10-14 см.
	Большое количество боковых корней  расположеных в пахотном горизонте почвы. Главный корень проникает в почву  на глубину в среднем на 25-27 см. Единичные растения имеют азотофиксирующие бактерии.

	2 -с  применением протравителя


	Умеренное развитие корневой системы


	Хорошо выражен главный стержневой корень. Большое число боковых корней,
	Главный корень проникает в почву  на глубину в среднем на 16 -18 см. Сильно развиты боковые корни. На некоторых растениях образуются клубеньки с азотофиксирующими бактериями. [image: image4.jpg]L
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	Более развиты боковые корни, Главный корень проникает в почву  на глубину в среднем на 33-34 см. В среднем у 25-27% растений наблюдаются азотофиксирующие бактерии.


Применение фунгицидного протравителя   «Вайбранс - Голд», на поле 2, способствовал  более быстрому  развитию корневой системы. Боковые корни достаточно мощные, Такая, хорошо разветвленная корневая система,   даёт возможность  растению использовать влагу и элементы питания из всех горизонтов почвы.  Мы наблюдаем  более здоровые и крепкие всходы, которые помогают растениям успешно развиваться.
2.6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОРНЯКОВ НА ИССЛЕДУЕМЫХ УЧАСТКАХ
Одним из важных элементов технологии выращивания нута является борьба с сорной растительностью. Эта культура сравнительно медленно растет в первый период вегетации, поэтому слабо конкурирует с сорными растениями на протяжении всего периода развития растений, что приводит к значительным потерям урожая. Поэтому на поле 2 был внесён почвенный гербицид «Марлен флекс», который способствует уничтожению сорняков.  В период роста и развития нута мы определили наличие сорняков на двух полях. Сорняки определяли  методом на четырех площадках каждой делянки по 25х25 в фазу интенсивного роста на 25 день после обработки и перед уборкой урожая.  На двух полях  произрастали, как многолетние двудольные сорняки, так и злаковые. Результат представлен в таблице. 

Таблица 8
Средние показатели засорённости участков белого нута сорта «Зоовит» 

	Название сорняков
	Фаза интенсивного роста, на 25 день
	Перед уборкой урожая



	
	Поле 1, не обработанное гербицидом
	Поле 2, обработанное гербицидом
	Поле 1, не обработанное гербицидом
	Поле 2, обработанное гербицидом

	Бодяк полевой, (лат. Cirsium arvense
	+
	_
	+++
	-

	Лебеда (лат. Átriplex)
	+
	-
	++
	+

	Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis)
	-
	-
	+
	-

	Овсюг (овёс пустой) (лат. Avena fatua)
	+
	-
	++
	-

	Цико́рий (Cichorium)
	+
	+
	+++
	+

	Щетинник (Setaria) (просянка
	+
	-
	+++
	++

	Амарант запрокинутый (лат. Amaranthus retroflexus) —вид рода Щирица 
	-
	-
	+++
	+

	Обозначение: 0-отсутствуют сорняки, + единичные виды, ++ незначительное количество, +++  много.
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Рис. 4,5.Виды сорных растений
Вывод: На поле 2, где был внесён гербицид, мы наблюдаем единичные виды сорных растений, следовательно, гербицид «Марлен флекс», способствовал снижению и уничтожению отдельных видов сорняков. 

Во время фазы интенсивного роста мы, измерили высоту растений, и оказалось, что  растения нута на первом поле были значительно выше, чем на втором. Они конкурировали с сорной растительностью за свет и питательные вещества (см. приложение).
2.7. ВЛИЯНИЕ ПРОТРАВИТЕЛЯ СЕМЯН «ВАЙБРАНС_ГОЛД» И ПОЧВЕННОГО ГЕРБИЦИДА «МАРЛЕН ФЛЕКС» НА УРОЖАЙНОСТЬ НУТА.
Перед уборкой урожая была проведена десикация, так как высыхание семян происходило неравномерно. Мы заметили, что нижний ярус стручков готов к уборке, а верхний находился в фазе молочной спелости. Если ждать, когда верхний ярус "подойдет", нижний может растрескаться, и часть урожая окажется на земле. Десикация это искусственное обезвоживание растений с помощью химических препаратов. Цель её ускорить созревание, остановить вегетацию, выровнять влажность посевов и всего агрофона, то есть подготовить культуру к уборке. 
Уборка урожая была произведена 30 августа. На первом поле урожайность с 1га составила 17ц, а на втором 20ц. Мы можем с уверенностью сказать, что применение протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвеного гербицида «Марлен Флекс» повлияло на повышение урожайности.
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Рис. 6. Урожайность нута

3. ВЫВОДЫ ПО РАБОТЕ

В ходе работы мы изучили:

1. Ботаническую, хозяйственную характеристику растения белого нута сорта «Зоовит»
2. В ходе определения показателей качества семян нута по методике в соответствии с ГОСТами- и техническими условиями  в лабораторных условиях отдела Россельхозцентра Богатовского района установлено:
 - в зависимости от назначения и цвета семян нут сорта «Зоовит» относится ко второму типу – кормовой. По норме,  согласно ГОСТУ 10248-85, содержание примесей, в норме. Сортовая чистота, в процентном содержании в норме (98, 25%).  Энергия прорастания нута 94,3%, всхожесть нута- 98%. Данные семена  соответствуют требованиям ГОСТа  и пригодны для посева.  Согласно ГОСТу - 12041-82 норма влажности для нута должна составлять не более 14%. В нашем случае влажность нута составляет 11%. Влажность исследуемых образцов в норме.
3. Применение протравителя семян «Вайбранс-Голд» и почвеного гербицида «Марлен Флекс» повлияло на повышение урожайности белого нута сорта «Зоовит».
                                                   ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Во время работы над проектом я научилась:

- работать в условиях лаборатории, использовать лабораторные инструменты, оборудование, посуду; 

- определять посевные качества семян нута;

- оформлять результаты по установленной форме, полученные показатели чистоты семян, влажности, всхожести и энергии прорастания;

- проводить наблюдения и измерения нута в различных стадиях развития сорта  «Зоовит»;

- оформлять данные, полученные по проведенным наблюдениям в ходе эксперимента, проводить их анализ.

- проводить наблюдения и измерения нута 

Выражаем благодарность начальнику Богатовского межрайонного отдела ФГБУ «Россельхозцентр» по Самарской области Вуколовой Анастасии Евгеньевне  и учителю биологии Типикиной  Тамаре Ивановне за помощь при выполнении работы. 
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	Работа по определению качеству семян. 
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	Практическая работа в поле во время наблюдений
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 Измерение главного  корня
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_1816689356.xls
Диаграмма1

		Поле 1, не обработанное гербицидом

		Поле 2, обработанное гербицидом



Виды сорных растений

Виды сорных растений в фазу интенсивного раста, на 25 день

5

1



Лист1

				Поле 1, не обработанное гербицидом		Поле 2, обработанное гербицидом

		Виды сорных растений		5		1

				Поле 1, не обработанное гербицидом		Поле 2, обработанное гербицидом

		Виды сорных растений		7		4





Лист1

		



Виды сорных растений

Виды сорных растений в фазу интенсивного раста, на 25 день



Лист2

		



Виды сорных растений

Виды сорных растений перед уборкой урожая



Лист3

		





		






_1816689387.xls
Диаграмма1

		Поле 1, не обработанное гербицидом

		Поле 2, обработанное гербицидом



Виды сорных растений

Виды сорных растений перед уборкой урожая

7

4



Лист1

				Поле 1, не обработанное гербицидом		Поле 2, обработанное гербицидом

		Виды сорных растений		5		1

				Поле 1, не обработанное гербицидом		Поле 2, обработанное гербицидом

		Виды сорных растений		7		4





Лист1

		



Виды сорных растений

Виды сорных растений в фазу интенсивного раста, на 25 день



Лист2

		



Виды сорных растений

Виды сорных растений перед уборкой урожая



Лист3

		





		






_1814175604.xls
Диаграмма1

		Энергия прорастания

		Всхожесть



Средний показатель энергии прорастания и всхожести семян нута

Средний показатель энергии прорастания и всхожести семян нута (%)

94.3

98



Лист1

		





Лист2

		Энергия прорастания		94.3

		Всхожесть		98





Лист2

		



Средний показатель энергии прорастания и всхожести семян нута

Средний показатель энергии прорастания и всхожести семян нута (%)



Лист3

		






