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ВВЕДЕНИЕ
Растительный покров – важная составная часть природных комплексов, один из главнейших элементов ландшафта. Он определяет общий облик местности, играет важную роль в жизни природы. В естественном растительном покрове необходимо различать первичные, или коренные, растительные сообщества (фитоценозы) и вторичные, или производные. Первые возникли очень давно и вне зависимости от человека. Примером их в нашей стране могут служить многие сосняки и ельники в зоне тайги, существующие уже сотни и тысячи лет, на протяжении жизни очень многих поколений деревьев. Производные растительные сообщества своим появлением обязаны деятельности человека. В качестве примера можно назвать березняки или осинники, возникшие на месте вырубленных еловых или сосновых лесов. При этом продолжительность существования таких сообществ, как правило, невелика: при благоприятных условиях они рано или поздно сменяются коренными типами [1].
В пределах любой природно-географической зоны естественный растительный покров не остается однородным даже на небольшом пространстве. Идя по какому-либо лесному массиву в средней полосе европейской части страны, нередко можно встретить различные типы леса: ельники-кисличники, сосняки-черничники, сложные боры с дубом и липой и т.п. разнообразие растительных сообществ объясняется разнообразием почвенно-климатических условий, особенностями рельефа местности, постилающих горных пород и пр. [20, 23].
В современную эпоху влияние человека на естественный растительный  покров с годами всё более усиливается. Наряду с прежними формами воздействия, такими как вырубка леса, распашка степей, осушение болот, появляются новые. Всё большую роль играет загрязнение атмосферы вредными веществами, ядовитыми для растений. Увеличивается количество туристов и отдыхающих, которые пагубно воздействуют на природный растительный покров, вытаптывая растения, разжигая костры на траве, уплотняя почву, разбрасывая бытовые отходы в лесах и по берегам водоемов. Для борьбы с сорными растениями, вредителями и болезнями растений человек всё шире применяет особые химические поллютанты – пестициды, которые несвойственны естественной природной среде и так или иначе воздействуют на растительный покров, вызывая в нём определенные изменения [7].

На территории Тульской области активное воздействие человека на растительность началось на рубеже I и II тысячелетий нашей эры. Человеку приходилось отвоевывать у леса площади под пашни и пастбища, осваивать степные пространства, осушать болота. Растительный покров Тульского края в течение последних веков (XVIII-XXI) претерпел значительные изменения. Сведена либо существенно изменилась по своему составу значительная часть лесных массивов, распаханы участки, занятые естественными сообществами травянистых растений. В настоящее время почти вся область представляет типичный культурный ландшафт. Девственная растительность здесь практически не сохранилась. 

Первые сведения о флоре (флора – совокупность видов растений, встречающихся на какой-либо территории) Тульского края встречаются в путевых заметках 1774 года академика С.Г. Гмелина [2]. В его сочинении «Путешествие по России для исследования трех царств естества» содержатся ценные сведения о природе посещенных им мест и, в частности, о растениях верховьев реки Дон в пределах Тульской губернии. 
В середине XIX века профессор ботаники Дерптского (в настоящее время Тартуского) университета К.Ф. Ледебур в своей знаменитой четырехтомной «Флоре России» (1841 г.) указал довольно много видов растений, произрастающих в Тульской губернии. В 1851 г. Известный географ-исследователь П.П. Семенов-Тян-Шанский в труде «Придонская флора» поместил список растений, встречающихся на территории Тульской губернии; однако список был довольно краток [2, 22].

Более подробное изучение растений края в 1870-х годах было начато Д.А. Кожевниковым и В.Я. Цингером, а в 1880 году вышла их работа «Очерк флоры Тульской губернии», в котором называлось 890 видов растений. В 1885 году был издан обширный труд В.Я. Цингера «Сборник сведений о флоре Средней России», где назывался уже 941 вид сосудистых растений [2, 17]. 
Позже флору Тульской губернии изучали в Епифанском уезде ботаники В.А. Голицын и А.Ф. Флеров [4, 36-38], в Белевском уезде – А. и Б. Ядовские, по берегам реки Оки ботанические исследования проводили Д.И. Литвинов и Б.А. Федченко. В 1916 году была опубликована работа В.В. Розена «Список растений, найденных в Тульской губернии до 1916 года», в котором автор указал 1160 видов цветковых и сосудистых растений, включая, кроме дикорастущих, все культурные сельскохозяйственные и декоративные виды [27]. 

С начала XX века особенно активно изучалась флора и растительность Тульских засек; итоги исследований были опубликованы в 1939 году в «Трудах по лесному опытному делу Тульских засек». Ученым лесоводом И.Л. Гольдиным на территории заповедника «Тульские засеки» был собран гербарий из 566 видов растений, к нему составлено описание [2, 22]. Начавшаяся в 1941 году война помешала публикации IV тома «Трудов засек», в котором планировалось поместить список растений. Гербарий хранился в архиве заповедника, однако в 1954 году сгорел во время пожара. В 1960 году вышла работа лесовода И.П. Пряхина «Тульские засеки» [32].
Во второй половине XX столетия велось интенсивное ботаническое обследование отдельных мест Тульской области. Так, С.В. Голицын собрал сведения и описал флору по известняковым обнажениям коренных берегов реки Красивой Мечи, А.В. Кожевников дал характеристику степной растительности и дубрав в долине реки Беспуты [2, 11]. Известный ботаник В.В. Алехин составил краткий очерк растительности степных и лесных участков по реке Скниге. А.К. Скворцовым описаны элементы так называемой «окской флоры» на территории северных районов Тульской области и охарактеризована растительность Лупишкинского реликтового торфяного болота в окрестностях поселка Епифань [29, 30]. В 1971 году вышла в свет написанная лесоводами книга «Тульские леса» [2, 22, 34]; в 1979 году издана работа А.С. Резниковой и В.И. Лернера «Лекарственные растения Приокской зоны» [2, 26].
В течение последних 100 – 150 лет в мировой практике социально-экономического развития стран, в том числе и в Тульской области в связи с вовлечением огромного количества природных ресурсов происходит стремительное сокращение территорий, не подверженных разностороннему влиянию хозяйственной деятельности человека, что порождает трудно разрешимые проблемы и противоречия  во взаимоотношениях человека и общества с природой. Наиболее радикальной мерой сохранения биологического разнообразия на общепланетарном, федеральном, региональном и местном уровнях служит создание сети особо охраняемых природных территорий (ООПТ), придания им того или иного природоохранного статуса [7, 8].
Для каждого региона существует минимум нетронутой природы либо малонарушенных хозяйственной деятельностью природных комплексов, который необходимо сохранять для того, чтобы естественные сообщества (экосистемы) могли выполнять основные задачи, в том числе поддержание разнообразия живой природы [15]. В настоящее время в Тульской области зарегистрировано 56 особо охраняемых природных территорий общей площадью около 6934 га, что составляет всего 0,3% площади территории региона, в то время как в соответствии с Указом Президента РФ от 2 октября 1992 года за № 1156 минимум ООПТ региона должен составлять не менее 3%. Однако этого явно недостаточно для поддержания экологического равновесия биоты нашего региона, поскольку, по современным научным данным, для полноценного сохранения природных экосистем в средней полосе России доля ООПТ всех категорий в идеале должна составлять 10 – 15% площади региона [16]. На сегодняшний день все ООПТ Тульской области являются памятниками природы регионального значения, имеющими низкий природоохранный статус.
Начиная с 1980-х годов, по заданию администрации Тульской области и ряда природоохранных структур сотрудниками ТГПУ им. Л.Н. Толстого, отдела природы Объединения «Тульский областной историко-архитектурный и литературный музей», Тульского областного экзотариума, а также МГУ, МПГУ и специалистами профильных научно-исследовательских организаций  проведена планомерная инвентаризация флоры и фауны Тульской области, а также ревизия экологического состояния ООПТ [7, 33, 41, 42]. Результатом многолетних исследований стал первый выпуск в 2007 году монографии «Красная книга: Особо охраняемые природные территории Тульской области», подготовленной творческим коллективом ученых биологов и экологов. По мнению специалистов [16], к первоочередным задачам по развитию территориальной системы охраны природы Тульской области явилось бы создание специальной администрации ООПТ региона, обеспечивающей координацию природоохранных организаций и при необходимости организующей неотложные мероприятия по охране природы, а также вовлечение активистов в деятельность по контролю состояния ООПТ. Такими активистами, в первую очередь, являются школьники и их педагоги.
Настоящая учебно-исследовательская работа подготовлена по результатам  изучения в течение 2023 – 2025 гг. одной из особо охраняемых природных территорий Тульской области, расположенных в Щекинском районе, на границе двух природно-географических зон – лесного памятника природы «Крапивенский заказник».
ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Цель исследования – изучить видовое разнообразие флоры и растительности уникального природного комплекса, лесного памятника природы «Крапивенский заказник», расположенного на границе зон широколиственных лесов и северной лесостепи, и оценить экологическое состояние разных эколого-биологических групп растений, а также ценопопуляций редких видов флоры.
Задачи исследования заключались в следующем:
· при знакомстве с историко-архивными материалами сделать краеведческое описание Тульских засек;

· в ходе рекогносцировочного обследования провести геоботаническое описание фитоценозов засечных лесов в пределах ООПТ с выделением редких ботанических видов;

· провести геоботаническое изучение фитоценозов заболоченных карстовых провалов на территории памятника природы «Крапивенский заказник» и выявить редкие виды растений; 

· оценить экологическое состояние популяций редких на территории Тульской области растений – ветреницы дубравной, волчеягодника обыкновенного и лунника многолетнего, произрастающих в пределах лесного памятника природы;
· дать общую оценку разнообразия флоры и растительности ООПТ «Крапивенский заказник».
МЕСТО И СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Начало полевых исследований было положено в июле 2002 года, в период работы летней экологической школы (ЛЭШ) «Хранители Тульского края», проводившейся в окрестностях села Крапивны Щекинского района Тульской области для отрядов учащихся из восьми образовательных учреждений Тульской области. Затем в течение последующих 2012 – 2025 годов экспедиционные исследования уникальных природных комплексов вокруг Крапивны, а также в пределах территории Щекинского района были продолжены в рамках комплексной полевой практики учащихся Пришненской школы, предусмотренной в дополнительных общеобразовательных программах для подростков. 
Камеральная обработка собранных материалов проводилась, как правило, в рамках занятий НОУ «Поиск». С результатами текущих исследований учащиеся Пришненской школы участвовали в ряде областных и всероссийских тематических конкурсов учебно-исследовательских работ и природоохранных проектов: «Человек на Земле», «Подрост-2018», «Старт в науке- 2019», Научно-творческом форуме-2022 и др.

В период с августа по ноябрь 2025 года все результаты экспедиционно-полевых и камеральных работ, выполненных в течение 2005 – 2008 гг., были систематизированы, обобщены и проанализированы, что позволило подготовить и оформить данную учебно-исследовательскую работу для участия в региональном этапе Всероссийского юниорского лесного конкурса «Подрост-2009». 

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

Участок Тульских засек в окрестностях cела Крапивны входит в состав особо охраняемой природной территории (ООПТ) «Крапивенский заказник». В пределах ООПТ обследована территория леса между шоссе Орлово - Никольское на востоке и речкой Каменкой на западе; с юга граница леса проходит по правому берегу р. Упы, с севера – расположена северная опушка леса. 
Данная особо охраняемая природная территория принадлежит Крапивенскому участковому лесничеству Плавского лесничества.

Крапивенский заказник, согласно документации на ООПТ, является комплексным (ландшафтным, ботаническим и зоологическим) памятником природы  площадью 2015 га, созданным в 1977 году (решение  Тулоблисполкома     № 7-261 от 20.05.77). Данный участок засечного широколиственного леса как важный природный объект известен с прошлого столетия, был частью территории заповедника «Тульские засеки», организованного в 1935 году и упраздненного в 1951 году ( см. карту в прил. 1). 
В пределах лесного памятника природы сохранились интересные геологические объекты: переходные сфагновые болота на карстовых провалах, фитоценозы восточноевропейских широколиственных лесов, а также виды растений и  животных, характерные для данного типа леса. 

Территория ООПТ находится на правобережном склоне долины реки Упы и прилегающей к ней территории, представляя собой расчлененный овражной сетью участок, имеющий общий уклон на юг. Для территории ООПТ  характерны серые и темно-серые лесные почвы, сформированные на глинистых осадочных породах, на выходах песков и супесей изредка встречаются дерново-подзо-листые почвы. 
Гидрографическая сеть включает участок реки Упы протяженностью 11,0 км, а также впадающие в Упу малые реки Плавку, Мощеный, Каменку. Растительность представляет собой серию дубравных ассоциаций; лесообразующими породами являются дуб черешчатый, ясень обыкновенный, липа мелколистная, клен остролистный, осина, береза бородавчатая и береза пушистая. 

Режим природопользования. Запрещены рубки хозяйственного назначения, сенокошение вне плана сенокоса, выпас скота, охота, рыбная ловля, добыча полезных ископаемых и выемка грунта. 

Разрешены: рубки ухода и санитарные рубки, посадка леса, работы по лесовосстановлению,  улучшение дорог, противоэрозионные мероприятия, сбор семян, грибов и ягод. ООПТ находится на попечении  Крапивенского лесхоза-техникума.
Лесные сообщества, уникальные с точки зрения природно-географи-ческого расположения, а также по ряду эколого-биологических характеристик, имеют в своем составе редкие и охраняемые виды растений и, вполне очевидно, испытывают влияние последствий хозяйственной деятельности местного  населения.  Поэтому,  на  наш взгляд,  изучение состояния эталонных лесных лугово-степных сообществ и их компонентов – ценопопуляций редких видов растений, расположенных в непосредственной близи от населенного пункта, весьма актуально.
МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Флористические исследования. Видовой состав растений выявлялся в ходе маршрутных экспедиционных походов сплошным обследованием изучаемой территории с гербаризацией [7, 9, 13, 29, 40, 44] и последующим определением незнакомых или сомнительных видов по определителям [5, 18] при контроле и консультации специалистов-ботаников (канд. биол. наук Шереметьевой И.С. и канд. биол. наук Светашевой Т.Ю). 

Тип ареала - географическая приуроченность ареала вида к определенной ландшафтной зоне  и территории [8-10, 19]. При этом использовались укрупненные категории типов ареалов в зависимости от принадлежности к природным зонам: бореальный (таёжный), неморальный (подзона широколиственных лесов), лесостепной и пр. [9, 20, 32].
Для оценки состава сообществ и степени их трансформации все виды разделяли на эколого-биологические группы: лесные, луговые, степные, сорно-рудеральные [9, 13, 32, 44].
Флора ООПТ изучалась с применением таких методов, как систематический, фитосозологический, эколого-фитоценотический, эколого-биологический анализы [9, 39, 40, 44].
Методика быстрой оценки биоразнообразия основана на определении доли редких видов в изучаемом растительном сообществе (фитоценозе) с учетом того, что при любых негативных воздействиях на фитоценоз первыми исчезают редкие виды [31].

Геоботанические исследования. Растительные сообщества изучали и описывали, используя стандартный метод пробных площадей размером 50 х 50 м; 1 х 10 м; 1 х 1 м  и др. [7, 13, 19, 32, 40, 44]. 

Изучение состояния ценопопуляций видов растений  проводили по общепринятым методикам, разработанным Работновым Т.А. и Урановым А.А. [24, 25, 35, 44].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
1. Эколого-геоботаническая характеристика фитоценозов 
Крапивенского заказника
В ходе нашего изучения лесонасаждений ООПТ «Крапивенский заказник» сплошным обследованием с использованием маршрутного метода и метода пробных площадей установлено следующее.
Типичной чертой засечных лесов является большая сложность их ярусной структуры:
- первый ярус образует дуб черешчатый, большей частью с примесью липы мелколистной, иногда ясеня обыкновенного, ели обыкновенной, сосны обыкновенной;

- второй ярус состоит из клена остролистного и полевого, вяза гладкого, ильма (вяза шершавого), иногда с участием осины (тополя дрожащего) и березы бородавчатой (повислой) либо березы пушистой с примесью рябины обыкновенной, ивы козьей, груши обыкновенной, яблони дикой;

- кустарниковый ярус (подлесок) высотой до 2,5 – 3,0 м образован в основном лещиной обыкновенной (орешником), жимолостью лесной, бересклетом бородавчатым, калиной красной; несколько меньшей высотой отличаются такие кустарники, как боярышник кроваво-красный, шиповники коричный и собачий, малина, ежевика; совсем редко встречается волчеягодник обыкновенный (волчье лыко). 
Затенение почвы кустарниковым ярусом увеличивается в лесу за счет имеющегося здесь же подроста (молодых деревцев) пород древостоя: липы клена, дуба, березы, рябины и др.

Травяной покров (травяной ярус) состоит из нескольких подъярусов:

1) высокие травы – 80 - 120 см;

2) травы средней высоты – 40 - 80 см;

3) низкие травы – 30,0 см.

Кроме того, довольно многочисленны ползучие и стелющиеся формы. Первые два подъяруса образуются видами дубравного широкотравья. Эфемероиды, то есть многолетние растения, развивающиеся ранней весной и очень быстро заканчивающие годичный цикл развития, входят в состав третьего подъяруса.

Моховой покров развит очень слабо. Развитию мхов препятствует опадающая ежегодно большая масса листвы деревьев и кустарников. Кроме того, их вытесняют многолетние травы - антагонисты мхов. Всё это приводит к тому, что в дубравах мхи сосредоточены, в основном, у оснований стволов деревьев, где не задерживается листва и мало трав из-за тени.

Экологические группы травяного покрова лесных урочищ

Состав травянистого покрова в лесах засек весьма своеобразен. Можно выделить основные виды главных экологических групп, слагающих его:

1) виды дубравного широкотравья - спутники дуба;

2) дубравные весенние эфемероиды (раннецветущие виды лесной флоры).

Широколиственные травянистые спутники дуба представлены многими видами:

- злаки: бор развесистый, овсяница гигантская, костер Бенекена, лесная коротконожка; 

- осоки: лесная и волосистая; 

- лилейные: черемша (медвежий лук), ландыш майский, майник двулистный, грушанки круглолистная и малая, купены лекарственная и многоцветковая, вороний глаз четырехлистный и др. 

- двудольные: лютики (кашубский, золотистый, едкий и многоцветковый), копытень европейский, звездчатки дубравная и ланцетовидная, недотрога обыкновенная, фиалка удивительная, пролесник многолетний, сныть обыкновенная, медуницы неясная и узколистная, зеленчук желтый, чистец лесной, яснотка крапчатая, будра жестоковолосистая и др. 

В травяном покрове довольно широко представлены так называемые виды засечных лесов: медвежий лук (черемша), зубянки пятилистная и луковичная, колдуница парижская, костер Бененкена, лунник многолетний, хохлатки Маршалла и плотная.

Все указанные виды лесного разнотравья, несмотря на различие в сроках цветения (весна, лето, осень), находятся в травяном покрове в течение всего вегетационного периода.

Весенние эфемероиды отличаются от дубравного широкотравья ритмом развития. Если для широкотравья характерен в целом довольно растянутый годичный цикл развития, то эфемеры, так же будучи многолетниками, успевают пройти этот цикл за две-три недели. Такими весенними эфемерами в изученных лесонасаждениях являются: гусиные луки малый и красноватый, ветреницы дубравная, лесная и лютиковая, чистяк весенний, хохлатки полая, плотная и Маршалла, зубянки луковичная и пятилистная, лютики золотистый и кашубский, зеленчук желтый, селезеночник очереднолистный, петров крест чешуйчатый и другие. Для них характерно наличие луковиц (гусиный лук) или клубневидных корневищ (ветреницы, чистяк, хохлатки, зубянка), в которых за короткое время существования растения успевают накопить необходимое количество питательных веществ. Отличительная особенность видов данной экологической группы лесной флоры - интенсивность процессов развития, что связано с достаточным освещением почвы и травяного покрова в лесу в весеннее время, до распускания листьев на деревьях и кустарниках, а также со способностью ряда дубравных эфемеров к подснежному развитию у таких видов, как ветреница лютиковая, чистяк весенний, лук гусиный малый. 
С условиями затенения в засеках связывается различная окраска цветков лесных растений. Растения весенней группы (цветущие до распускания листьев деревьев и кустарников) имеют преимущественно желтые или розово-фиолетовые цветки; цветущие же летом (при затенении) - большей частью белые и синие, а осенью - желтые и фиолетовые.

Типология леса в зависимости от рельефа

В Крапивенском заказнике проявляется следующая приуроченность типов леса по составу древесных пород к основным элементам рельефа:

1) липово-осиновые леса с дубом и ольхой черной занимают пойму и древние террасы реки Упы;

2) дубравы с липой развиты в нижних частях склонов;

3) дубравы с липой и ясенем располагаются в средних частях склонов;

4) ясенники дубово-липовые встречаются в верхних частях склонов;

5) ясенники кленово-ильменные с дубом и липой обнаружены только на междуречьях (между Плавкой и Мощеным, между Мощеным и Каменкой);

6) березово-ивовые леса приурочены к заболоченным карстовым воронкам.

Внутри лесонасаждений можно выделить участки фитоценоззов, связанных с неодинаковыми условиями местообитаний; их граница достаточно четко определяется по видовому разнообразию травяного покрова. В качестве примеров можно назвать следующие лесные сообщества.

1.  Дуб – липа – лещина – страусник обыкновенный (по склонам сырой лощины).

2.  Дуб – липа – лещина – сныть (в средних частях склонов).

3.  Дуб – липа – клен остролистный – лещина – мжской папоротник – черемша (в средних частях склонов на равнинных участках).

4.  Липа – лещина - осока волосистая (на пологой нижней части восточных склонов).

5. Липа – осина – черемуха - лабазник вязолистный - хвощ лесной (на надпойменной террасе с выклинивающимися грунтовыми водами).

Богатый, разнообразный и постоянный флористический состав, сложная ярусная структура широколиственных лесов свидетельствуют о благоприятных  почвенно-климатических условиях для их произрастания, а также о значительной древности дубрав как растительных сообществ. 
Однако на большей части европейской территории России дубравы появились уже после отступления ледника, главным образом с Запада (из Западной Европы). Только на некоторых территориях, не покрывавшихся ледником, сохранились реликтовые (остаточные) дубравы третичного времени. К таким реликтовым дубовым лесам относятся леса «Крапивенского заказника» как части Тульских засек. Об этом свидетельствует большое количество видов дубравного широкотравья, находящегося здесь еще с доледникового периода: медвежьего лука (черемши), зубянки, купены и других растений.

По результатам геоботанического исследования нами вместе с учеными биологами и студентами ТГПУ им. Л.Н. Толстого на территории памятника природы «Крапивенский заказник» учтено 479 видов высших растений, относящихся к 259 родам, 76 семействам и 5 отделам (см. приложение 2).
Таким образом, особо охраняемая лесная территория «Крапивенский заказник» имеет крайне важное научное, природоохранное и экологическое значение как объект, представляющий ценность общероссийского и международного уровней. В охране нуждаются малонарушенные экосистемы восточноевропейских широколиственных лесов, представляющих редкие для России типы лесных сообществ, редкие виды растений, в том числе ряд видов, занесенных в Красную книгу РФ и Международную Красную книгу.

При этом крайне важная научная задача заключается в продолжении комплексных мониторинговых исследований, начатых во времена существования заповедника «Тульские засеки», то есть в первой половине XX столетия.
2. Изучение состояния ценопопуляций ветреницы дубравной 
на территории Крапивенского заказника
Известно, что самым мелким территориальным подразделением популяционного уровня у растений  является ценопопуляция  [24, 35]. Ценопопуляция рассматривается как совокупность растений одного вида в пределах определенного фитоценоза, представляющую основной объект изучения при исследовании состояния редких видов, В нашей работе изучено состояния двух ценопопуляций ветреницы дубравной Аnemone nemorosa L., принадлежащего сем. Лютиковые, редкого вида растения, нуждающегося в охране на территории Тульской области (см. фото 1-2 в прил. 3).
Одна ценопопуляция ветреницы дубравной расположена на пологом залесенном склоне левобережной долины среднего течения речки Каменки в дубово-липовом лесу, где в древостое доминируют дуб черешчатый и липа мелколистная с примесью вяза гладкого, ясеня обыкновенного, березы бородавчатой; в подлеске – бересклет бородавчатый, лещина обыкновенная, калина красная, шиповник собачий. Травяной ярус составляют виды лесного широкотравья: папоротники кочедыжник женский, страусник, щитовники мужской и Катузиуса, осока волосистая, сныть обыкновенная, пролесник многолетний, ландыш майский, сочевичник весенний, хохлатки полая и Маршалла, лютики золотистый, кашубский и едкий, бор развесистый, чистец лесной и др. На данном участке леса заложена пробная площадь в 50 м2 ПП1.
Второй участок с популяцией ветреницы дубравной обнаружен в правобережье среднего течения ручья Мощеного на пологой речной террасе, покрытой липо-дубово-ясеневым лесом. В древостое, помимо липы, дуба и ясеня, имеются такие древесные породы, как осина, березы бородавчатая и пушистая, ива козья и ломкая, очень редко встречается ель обыкновенная. В подлеске доминируют лещина  и бересклет с примесью жимолости лесной и крушины ломкой. Видовой состав флоры травяного яруса аналогичен предыдущему; исключение составляет наличие куртин лабазника вязолистного, купыря лесного, герани лесной и других растений-гелофитов на участках леса с повышенным увлажнением почвы, приуроченных к овражной сети, довольно густо пересекающей изучаемые лесонасаждения. На этом участке засечного леса заложена пробная площадь в 50 м2 ПП2.

В результате закладки пробных площадок размером 1 х 10 м (по 10 Пп на каждой из ПП) и изучения численности сравниваемых ценопопуляций ветреницы дубравной установлено (см. гистограмму в прил. 5):
- в спектре популяции на ПП1 преобладают взрослые особи (q1  и q2) (42.4%) при сравнительно большом числе молодых растений ( j ) (29.8%); кроме 
того, обнаружены всходы (pl) (6.4%); присутствуют постгенеративные (старые, нецветущие) особи (s и ss) (21.4%);

- спектр популяции на ПП2 включает всходы (pl) (5,7%), прегенеративные особи (ювенильные  j – 11,3% и имматурные  im – 18,9%), генеративные q1  и q2 (37.3%), постгенеративные (26,8%).
Анализ возрастных групп сравниваемых популяций ветреницы дубравной свидетельствует о том, что оба фитоценоза характеризуются достаточно благополучным состоянием редкого растения лесной флоры Тульской области. Однако при более детальном рассмотрении возрастных групп и потенциальной семенной продуктивности особей на каждой ПП нетрудно заметить, что популяция на ПП1 более благополучна и имеет больше возможностей в семенном самоподдержании, поскольку доля генеративных особей больше (42,4%) по сравнению с популяцией на ПП2, где генеративные особи составляют 37,3%. Важную роль играет и соотношение постгенеративных особей в сравниваемых популяциях: на ПП1 сенильных и субсенильных особей меньше, чем на ПП2 (21,4% и 26,8% соответственно).
3. Изучение фитоценоза с популяцией волчеягодника обыкновенного
Популяция волчеягодника обыкновенного (волчьего лыка, дафны) Daphne mezerem L. сем. Волчниковые расположена в залесенной правобережной долине руч. Мощеного, на расчлененном овражной сетью участке с уклоном на восток (см. фото 3-4 в прил. 3). 

Лесонасаждение представляет собой участок средне- и старовозрастной дубравы с доминированием в древостое дуба черешчатого и липы мелколистной, субдоминантами являются клен остролистный и ясень обыкновенный; кроме того, в древостое присутствуют вяз гладкий, осина, черемуха и рябина, изредка встречается ель обыкновенная, ива ломкая и козья. 
Подлесок представлен лещиной обыкновенной, бересклетом бородавчатым, жимолостью лесной, калиной красной, куртинами малины лесной. 

Общая сомкнутость крон древесно-кустарниковой растительности составляет 0,7 – 0,8.
Геоботаническое описание фитоценоза с волчеягодником обыкновенным Daphne mezerem L. велось на пробной площади ПП3 в 50 м2 путем закладки пробных площадок (Пп) размером 1 х 10 м. В результате изучения видового разнообразия флоры и определения проективного покрытия Пп составлена сводная ведомость проективного покрытия (табл. 1). Общая площадь проективного покрытия травяного яруса наших пробных площадок (Пп) варьирует в пределах 0,50 – 0,65.
Таблица 1
Сводная ведомость проективного покрытия по видам в фитоценозе 
с волчеягодником обыкновенным «Крапивенского заказника»
(среднее значение для пяти Пп)
	№ пп
	Название вида растения
	Обилие,

баллы
	Проективное покрытие, %%

	1
	Бор развесистый
	+
	1,5

	2
	Будра плющевидная
	1
	5,3

	3
	Вероника дубравная
	+
	2,4

	4
	Волчеягодник обыкновенный
	1
	5,1

	5
	Вороний глаз четырехлистный
	+
	2,4

	6
	Гравилат речной
	+
	2,6

	7
	Звездчатка жестколистная
	1
	5,2

	8
	Колокольчик крапиволистный
	+
	1,8

	9
	Колокольчик широколистный
	+
	2,1

	10
	Кочедыжник женский
	1
	5,3

	11
	Копытень европейский
	1
	5,4

	12
	Купена многоцветковая
	+
	1,3

	13
	Кочедыжник женский
	1
	6,3

	14
	Купырь лесной
	+
	3,8

	15
	Ландыш майский
	1
	6,2

	16
	Майник двулистный
	1
	5,1

	17
	Медуница неясная
	1
	5,2

	18
	Осока волосистая 
	2
	11,3

	19
	Пролесник многолетний
	2
	14,3

	20
	Щитовник мужской 
	1
	5,8

	
	Прочие травы
	
	1,6


Анализируя данные сводной ведомости проективного покрытия по видам растений, приходим к выводу о том, что изучаемый фитоценоз является полидоминантным лесным фитоценозом с доминированием папоротников, осоки волосистой, копытня европейского, ландыша майского, суммарное проективное покрытие которых составляет 52,0 – 65,0%. 

Таким образом, изучаемый фитоценоз с волчеягодником обыкновенным представляет собой участок засечного леса с типичными представителями широкотравья  в травяном ярусе,  что  позволяет отнести данный фитоценоз к особо ценным лесным сообществам – эталону широколиственных лесов на южной границе ареала.

Изучение морфобиологической характеристики ценопопуляции волчеягодника обыкновенного велось на тех же пробных площадках, результаты  которого представлены в таблице 2. 
Таблица 2
Морфобиологическая характеристика ценопопуляции 
волчеягодника обыкновенного в «Крапивенском заказнике»
	Морфобиологические 

показатели
	Номера пробных площадок по 10 м2 
	Средние значения

	
	
	
	
	
	
	

	Возрастной спектр:
	
	
	
	
	
	

	- ювенильные  j
	2
	5
	3
	2
	9
	4

	- имматурные  im
	8
	11
	13
	10
	12
	11

	- генеративные  q
	12
	16
	15
	10
	18
	14

	- сенильные  s
	4
	3
	2
	3
	3
	3

	Высота растения, см
	70-95
	50-100
	45-75
	40-85
	50-115
	70-75

	Количество побегов у особи
	1-3
	1-2
	1-2
	1-3
	1-2
	1-2

	Количество цветков у особи
	11-18
	9-22
	15-21
	9-19
	13-27
	15-17

	Количество плодов у особи
	7-12
	6-17
	12-19
	5-17
	9-18
	11-14


Численность ценопопуляции – около 310 особей, площадь – 320 м2 , то есть примерно по одной особи на м2.

В нашем исследовании полученный возрастной спектр популяции волчеягодника обыкновенного свидетельствует о преобладании взрослых q (генеративных) особей при сравнительно большом числе молодых im и наличии юных j (ювенильных) особей (см. гистограмму в прил. 6). При этом установлено, что на долю сенильных s (постгенеративных, старых) особей приходится по 2 – 4 растения. 

Таким образом, в возрастном спектре ценопопуляции редкого на территории Тульской области растения – волчеягодника обыкновенного (волчьего лыка) - преобладают зрелые возрастные группы (генеративные), характеризующиеся интенсивным семенным возобновлением, что свидетельствует о благополучии данной популяции на изучаемом участке широколиственного леса.
4. Определение размеров и состояния популяции лунника многолетнего
Значительная популяция лунника многолетнего (оживающего) Lunaria rediviva L. - редкого, охраняемого растения на территории Тульской области, вида из Красной книги РСФСР -  была обнаружена на территории «Крапивенского  заказника»  в  долине р. Плавки  (правобережного малого притока р. Упы)  среди широколиственного леса. Популяция расположена преимущественно на покатом склоне правого берега; на левом берегу встречено лишь несколько особей лунника.

 Размеры популяции определялись шагами (среднее из 5 измерений), предварительно установив среднюю длину шага. Длина популяции (протяженность вдоль правого берега) составила 980  х 0,65  = 637 (м); ширина – от 5,0 до 10,0 м  (в среднем 8 м); площадь популяции - 5096 м2, или  5,1 га. 

Для определения возрастного спектра популяции выбрана типичная для данной популяции  площадка размером 10 х 10 м, на которой подсчитали все особи следующих возрастных групп (см. гистограмму в прил. 6): 

· ювенильные, имеющие один-два листочка в прикорневой розетке; 

· имматурные (поздние прегенеративные), кроме прикорневых листьев имеющие развитый облиственный побег; 

· генеративные, несущие на нескольких облиственных побегах соцветия;

· сенильные (постгенеративные), несущие один либо несколько нецветущих облиственных побегов, окружённых остатками отмерших побегов. 

Всего на пробной площади обнаружено 484 особи лунника. По возрастным состояниям все особи разделились в следующей пропорции: ювенильные – 78 (16,1 %); имматурные – 105 (21,9 %); генеративные – 294 (60,8%); сенильные и субсенильные – 7 (1,2%). 

Таким образом, исследованная популяция характеризуется высокой плотностью особей (в среднем 4,8 особи/м2), более половины из которых генеративные, а количество молодых явно превышает  количество стареющих и умирающих. Всё это свидетельствует о благополучии исследованной популяции лунника многолетнего, находящейся, по-видимому, на стадии зрелой популяции (с доминированием генеративных особей), но ещё сохранившей элементы инвазионной (развивающейся) стадии, о чём свидетельствует большое число  ювенильных и имматурных особей при сравнительно небольшом числе субсенильных и сенильных особей.

5. Анализ флоры ООПТ «Крапивенский заказник»
5.1. Систематический анализ

В ходе рекогносцировочного изучения видового разнообразия флоры особо охраняемой природной территории «Крапивенский заказник» маршрутным методом и детального геоботанического описания на 9 пробных площадях (по 2500 м2 каждая) в разных частях изучаемого лесного памятника природы определено 479 видов растений, относящихся к 259 родам и 76 семействам. Флора «Крапивенского заказника» представлена 5 отделами: Папоротникообразные Polypodiophyta (Pteridophyta), Хвощеобразные Equisetophyta, Плаунообразные Lycopodiophyta, Голосеменные Pinophyta (Gymnospermae), Покрытосеменные (Цветковые) Angiospermae (Magnoliophyta), при этом наблюдается значительное преобладание высших цветковых растений, на долю которых приходится 96,0% видового состава флоры изучаемой ООПТ (см. прил. 2).
Флора высших цветковых растений Magnoliophyta представлена 460 видами, в том числе однодольные Monocotyledoneae – 104 вида, двудольные Dicotyledoneae – 356 видов. Представление о крупных систематических группах растений заказника дает таблица 3.

Таблица 3
Результаты анализа систематических групп растений 
«Крапивенского заказника»
	Отделы растений
	Общее число видов
	% от общего числа видов
	Общее число родов
	% от общего числа родов
	Общее число семейств
	% от общего числа семейств

	Папоротникообразные
Polypodiophyta
	10
	2,1
	7
	2,7
	5
	6,6

	Хвощеобразные
Equisetophyta
	6
	1,3
	1
	0,4
	1
	1,3

	Плаунообразные
Lycopodiophyta
	1
	0,2
	1
	0,4
	1
	1,3

	Голосеменные 

Pinophyta
	2
	0,4
	2
	0,8
	1
	1,3

	Цветковые 
Magnoliophyta,
	460
	96,0
	248
	95,7

	68
	89,5

	в том числе:
- Однодольные 

  Monocotyledoneae;

- Двудольные

  Dicotyledoneae
	104
356
	21,7
74,3


	50
198
	19,3

76,4
	14

54
	18,4

71,1

	Всего
	479
	100
	259
	100
	76
	100


К 10 ведущим семействам (то есть семействам, наиболее богатым видами растений) принадлежит 56,2% всей флоры: это семейства Астровые (Astеraceae), Злаки (Poaceae), Розоцветные (Rosaceae), Гвоздичные (Caryophyllaceae), Осоковые (Cyperaceae), Бобовые (Leguminosae), Норичниковые (Scrophulariaceae), Губоцветные (Labiatae), Лютиковые (Ranunculaceae), Зонтичные (Umbelliferae) (см. табл.4 и прил. 4).  27 семейств представлено одним видом (35,5%). 
Таблица 4
Сравнительный анализ семейств по богатству видами
	№ пп
	Названия семейств
	Число родов
	% в 

общем числе родов
	Число видов 
	% в 

общем числе видов

	1
	Астровые (Astеraceae)
	30
	11,6
	48
	10,1

	2
	Злаки (Poaceae)
	21
	8,2
	40
	8,3

	3
	Розоцветные (Rosaceae)
	15
	5,8
	31
	6,5

	4
	Гвоздичные (Caryophyllaceae)
	15
	5,8
	24
	5,0

	5
	Осоковые (Cyperaceae)
	5
	1,9
	24
	5,0

	6
	Бобовые (Leguminosae)
	7
	2,7
	23
	4,8

	7
	Норичниковые (Scrophulariaceae)
	11
	4,3
	22
	4,6

	8
	Губоцветные (Labiatae)
	17
	6,6
	20
	4,2

	9
	Лютиковые (Ranunculaceae)
	10
	3,8
	20
	4,2

	10
	Зонтичные (Umbelliferae)
	15
	5,8
	17
	3,5

	11
	Гречишные (Polygonaceae)
	2
	0,8
	15
	3,1

	12
	Крестоцветные (Cruciferae)
	8
	3,1
	12
	2,5

	13
	Лилейные (Liliaceae)
	7
	2,7
	12
	2,5

	14
	Ивовые (Salicaceae)
	2
	0,8
	11
	2,3

	15
	Бурачниковые (Boraginaceae)
	6
	2,3
	9
	1,9

	16
	Первоцветные (Primulaceae)
	6
	2,3
	8
	1,7

	17
	Маревые (Chenopodiaceae)
	2
	0,8
	7
	1,5

	18
	Ситниковые (Juncaceae)
	2
	0,8
	7
	1,5

	
	Остальные 
	78
	30,2
	129
	26,9

	
	Всего 
	259
	100
	479
	100


Как видно из данных таблицы 4, наибольшим видовым разнообразием отличаются три семейства: Астровые, Злаки и Розоцветные, что характерно для природно-географической зоны широколиственных лесов европейской части России. Видовое богатство шести семейств (Гвоздичные, Осоковые, Бобовые, Норичниковые Губоцветные, Лютиковые) весьма близко: число видов варьирует от 24 до 20. Следующие четыре  семейства (Зонтичные, Гречишные, Крестоцветные, Лилейные) характеризуются средним числом видов (от 17 до 12 соответственно).

Анализ семейств изученной флоры «Крапивенского заказника» по богатству родами представлен в таблице 5 и прил. 4.
Таблица 5
Сравнительный анализ семейств по богатству родами
	№ пп
	Названия семейств
	Число родов
	% в общем числе 
родов
	Число видов 
	% в общем числе 
видов

	1
	Астровые (Astеraceae)
	30
	11,6
	48
	10,1

	2
	Злаки (Poaceae)
	21
	8,2
	40
	8,3

	3
	Губоцветные (Labiatae)
	17
	6,6
	20
	4,2

	4
	Розоцветные (Rosaceae)
	15
	5,8
	31
	6,5

	5
	Гвоздичные (Caryophyllaceae)
	15
	5,8
	24
	5,0

	6
	Зонтичные (Umbelliferae)
	15
	5,8
	17
	3,5

	7
	Норичниковые (Scrophulariaceae)
	11
	4,3
	22
	4,6

	8
	Лютиковые (Ranunculaceae)
	10
	3,8
	20
	4,2

	9
	Крестоцветные (Cruciferae)
	8
	3,1
	12
	2,5

	10
	Бобовые (Leguminosae)
	7
	2,7
	23
	4,8

	 11
	Лилейные (Liliaceae)
	7
	2,7
	12
	2,5

	
	Остальные
	103
	39,8
	210
	43,8

	
	Всего 
	259
	100
	479
	100


Известно [9], что сравнительный анализ родов по числу видов играет очень важную роль, поскольку более точно, чем анализ семейств, позволяет отразить  географические особенности местности. В нашем исследовании среди 259 родов, определенных в ходе геоботанического описания пробных площадей лесных фитоценозов, наибольшим видовым богатством выделяются следующие  роды (см. гистограмму в прил. 5):
1) Осока (Carex L.) – 18 видов;

2) Ива (Salix L.) – 11 видов;

3) Горец (Polygonum L.) – 8 видов;

4) Колокольчик (Campanula L.) – 8 видов;

5) Лапчатка (Potentila L.) – 8 видов;

6) Вероника (Veronica L.) – 7 видов;

7) Лютик (Ranunculus L.) – 7 видов;

8) Мятлик (Poa L.) – 7 видов;

9) Щавель (Rumex L.) – 7 видов;

10) Звездчатка (Stellaria L.)  – 6 видов.
Родовой спектр флоры «Крапивенского заказника», характеризующий распределение родов по числу видов растений, содержащихся в каждом из них, выглядит следующим образом (см. прил. 5):
· монотипных родов (содержат по одному виду) – 163 (62,9%);

· битипных родов (содержат по два вида) – 48 (18,5%);

· олиготипных родов (содержат не более четырех видов) – 30 (11,7%);
· остальных родов (содержат более четырех видов) – 18 (6,9%).
Таким образом, значительная часть изученной на данный момент флоры лесного памятника природы представлена монотипными и битипными родами, в сумме составляющими 81,4% от общего числа выявленных родов. 
Из литературных источников известно, что флора заповедника «Калужские засеки» (Калужская область) [39], включающая всего 343 рода растений, на 60,9% состоит из монотипных  родов. При сопоставлении показателей родового разнообразия «Крапивенского заказника» и «Калужских засек» приходим к выводу о том, что для сравниваемых флор  широколиственных лесов характерна высокая степень монотипизации родов: в лесных фитоценозах обеих особо охраняемых природных территорий соседних регионов (62,9% и 60,9% соответственно) преобладают роды, содержащие по одному виду.
5.2. Фитосозологический анализ
Флора ООПТ «Крапивенский заказник» включает 30 редких и нуждающихся в охране на территории Тульской области видов, а также 2 вида, занесенных в Красную книгу РCФСР (1988):
- адонис весенний Adonis vernalis L.;
- ветреница дубравная Anemone nemorosa L.;
- ветреница лесная Anemone sylvestris L.;

- волчье лыко Daphne mezereum L.;

- зубянка луковичная Dentaria bulifera L.;

- зубянка пятилистная Dentaria quinquefolia Bieb.;

- ива черничная Salix myrtilloides L.;

- клюква болотная Oxycoccus palustris Pers.;

- колокольчик широколистный Campanula latifolia L.;
- колокольчик персиколистный – Campanula percicifolia L.;

- купальница европейская Trollius europaeus L.;

- ландыш майский Convallaria majalis L.;
- лунник многолетний Lunaria rediviva L.;

- лютик многолистный Ranunculus polyphyllus Waldst. еt Kit. еx Willd. (единственное местонахождение в Тульской области);
- папоротник многорядник Брауна Polystichum braunii (Spenn.) Fee;

- медуница узколистная Pulmonaria angustifolia L.;
- мытник болотный Pedicularis palustris L.;
- мятлик расставленный Poa remota Forselles;

- осока волосистоплодная Сarex lasiocarpa Ehrh.;

- осока топяная Carex limosa L.;
- пальчатокоренник балтийский Dactylorhiza baltica (Klinge) Orlova;
- плаун годичный Lycopodium annotinum L.;

- пушица влагалищная Eriophorum vaginatum L.;

- пушица многоколосковая Eriophorum angustifolia L.;

- седмичник европейский Trientalis europaea L.;
- страусник обыкновенный Matteuccia struthiopteris(L.) Todaro;

- телиптерис болотный Thelypteris palustris Schott;

- хамедафна обыкновенная (болотный мирт) Сhamedaphne calyculata (L.) Moench.;
- хохлатка Маршалла Corydalis marschalliana (Pall.) Pers.;

- хохлатка плотная Corydalis solida (L.) Clairv.;

- хохлатка средняя Corydalis intermedia (L.) Merat;

- шейхцерия болотная Scheuchzeria palustris L.
Руководствуясь шкалой категорий статусов для оценки состояния видов, рекомендуемых для занесения в Красную книгу Тульской области [16], 35,6% флоры изучаемого лесного памятника природы отнесено к таксонам, численность которых сокращается в результате изменения условий существования или разрушения местообитаний (2 категория редкости); 64,3% представляют редкие виды, имеющие узкую экологическую приуроченность, ограниченный ареал либо находящиеся в пределах Тульской области на границе распространения (3 категория редкости).

5.3.Фитоценотический анализ

В результате проведения четырехлетней работы по выявлению видового богатства растительного покрова «Крапивенского заказника» было обнаружено всего 479 видов растений (см. гистограмму в прил. 6). Причём флористический состав ООПТ включал как присущие только полосе засек редкие дубравные (неморальные) виды: многорядник Брауна, ветреница дубравная, зубянки пятилистная и луковичная, лунник оживающий (многолетний) (всего 16 видов), так и сравнительно нередкие виды: колокольчики персиколистный и широколистный, медуницы неясная и узколистная, ландыш майский, хохлатки промежуточная, плотная и Маршалла (всего 14 видов). Один вид – пальчатокоренник балтийский – занесен в Красную книгу РСФСР (1988). Встречались здесь и не охраняемые неморальные виды, присущие только засечным лесам Тульской области: костёр Бенекена, лук медвежий (черемша), пупочник ползучий, папоротник страусник обыкновенный, копытень европейский и др. (всего 15 видов).
Значительно участие лесостепных видов (26 видов), большую  часть которых составляют виды остепнённых дубрав и их опушек (полянно-опушечные): осока горная, чемерица чёрная, лапчатка белая, медуница узколистная, серпуха красильная, козелец приземистый, чина чёрная, молочай полумохнатый, герань кроваво-красная. 

Однако установлены также виды остепнённых лугов и луговых степей (лугово-степные) (37 видов): козелец пурпурный, тысячелистник благородный, зопник клубненосный, ветреница лесная, овсец опущённый, василистник малый, жабрица порезниковая, клевер альпийский. Однако все эти виды присущи преимущественно южным опушкам на сравнительно крутых склонах с близким залеганием известняка. Сами же лесные участки, а также лесные поляны практически лишены лесостепных видов. 

На заболоченных карстовых провалах зарегистрированы виды переходных болот (болотные травы – гелофиты): вахта трехлистная, сабельник болотный, белокрыльник болотный, кизляк кистецветный, мытник болотный, пушицы влагалищная и многоколосковая, осоки пузырчатая, вздутая, береговая и топяная, папоротники  щитовник гребенчатый и телиптерис болотный и др. (всего 38 видов).
Ещё не заросшие карстовые провалы содержат обычные водные и околоводные виды (гидрофиты): ряски малая и горбатая, многокоренник обыкновенный, рдесты плавающий, Берхтольда и злаковый, стрелолист обыкновенный, ежеголовники прямой и всплывший, частуха подорожниковая, рогоз широлистный, камыш лесной и др. (17 видов).
Значительно участие луговых видов, приуроченных к просекам, опушкам и полянам: колокольчики раскидистый и скученный, нивяник обыкновенный, василек луговой и шершавый, козлобородник восточный и луговой, короставник полевой,  сивец  луговой,  вероника  тимьянолистная  и  широлистная,  льнянка обыкновенная, шалфей луговой, нонея темная, зверобой продырявленный и пятнистый, чина луговая, герань луговая, клевер розовый, гибридный, средний и горный, лядвенец рогатый, люцерна посевная, горошек мышиный, репешок обыкновенный и волосистый, лапчатка белая и серебристая, виды лисохвоcта, полевицы, овсяницы, мятлика и др. (69 видов).
Следует отметить, что в изучаемых сообществах распространены сорно-рудеральные виды: щетинники сизый и зелёный, виды лебеды, мари и бодяка, крапивы жгучая и двудомная, горец птичий,  щавель туполистный, вьюнок полевой, бодяки и чертополох, ромашка непахучая, дымянка лекарственная, ярутка полевая, мятлик однолетний и др. (всего 39 видов). 
Таким образом, изученная особо охраняемая лесная территория «Крапивенский заказник» включает в себя целый комплекс фитоценотических групп растений: лесных, лугово-лесных, луговых, лугово-степных, водных и болотных. С точки зрения оценки биоразнообразия [31],  сообщества изучаемого нами широколиственного леса имеют большую ценность, поскольку отличаются высоким уровнем разнообразия флоры, в состав которой входят 16 из 19 охраняемых видов растений Тульской области, произрастающих в зоне широколиственных и смешанных лесов.
5.4. Эколого-биологический анализ
Экологические группы изученной флоры

Данный анализ предполагает распределение изученного разнообразия флоры Крапивенского заказника  по экологическим группам, объединяющим разные виды растений со сходным отношением к определенным условиям среды обитания (по одному или нескольким экологическим факторам).
По отношению к свету (см. диаграмму в прил. 8):
· гелиофиты (светолюбивые растения, приуроченные к открытым пространствам и не переносящие сильного затенения): василек луговой и шершавый, герань луговая и Роберта, гвоздика травянка, ежа сборная, зверобой пятнистый и продырявленный, иван-да-марья (марьянник дубравный), колокольчик раскидистый и скученный, лисохвост луговой, манжетка обыкновенная, нивяник обыкновенный, черноголовка обыкновенная, шалфей луговой, яснотка пурпурная, ястребинка волосистая и зонтичная и др. – всего 94 вида (19,7%); 
· гелиосциофиты (теневыносливые растения, развивающиеся при полной освещенности, но хорошо адаптирующиеся к слабому свету): будра плющевидная, вейник наземный, живучка ползучая, борщевик сибирский, зеленчук желтый, осока заячья, лисья, соседняя, острая и черная, лабазник вязолистный, лютик золотистый, кашубский, едкий и ползучий, лапчатка прямая, белая и серебристая, медуница неясная, грушанка круглолистная, трясунка средняя, фиалка душистая и удивительная, чистец лесной и др.-  всего 254 вида (52,1%)
· сциофиты (тенелюбивые растения, живущие в условиях низкой освещенности и не переносящие полного освещения): бор развесистый, валериана лекарственная, волчье лыко, вороний глаз четырехлистный, кислица обыкновенная, копытень европейский, купена душистая и многоцветковая, купырь лесной, норичник крылатый (теневой), зубянка пятилистная, пролесник многолетний, папоротники кочедыжник женский, многорядник Брауна, петров крест чешуйчатый, страусник обыкновенный, телептерис болотный, щитовник мужской, плаун годичный, черемша (медвежий лук) и др. – всего 131 вид (27,4%).
Таким образом, флора изученного заказника представлена преимущественно теневыносливыми видами растений, а также видами, обитающими с условиях сильного затенения. Указанные две экологические группы растений в сумме составляют 79,5% (или ¾) всего видового разнообразия флоры, что является характеристикой экологического благополучия лесных фитоценозов, а также  слабой нарушенности древесного и кустарникового ярусов.
По  приуроченности к местообитаниям с разными условиями увлажнения (см. диаграмму в прил. 8):
· гидрофиты (водные растения, свободно плавающие или укореняющиеся на дне водоема и полностью погруженные в воду, иногда с плавающими листьями) – манник плавающий, многокоренник обыкновенный, ряска маленькая, ежеголовник всплывший, горец земноводный и перечный, рдесты Берхтольда, злаковый и плавающий и др. – всего 17 видов (3,5%);
· гелофиты (земноводные растения, растущие как в воде, так и в переувлажненных местообитаниях): белокрыльник болотный, вахта трехлистная, дербенник иволистный (плакун-трава), зюзник европейский, ирис водный (касатик), калужница болотная, незабудка болотная, осока пузырчатая и топяная, рогоз широколистный, сабельник болотный, стрелолист обыкновенный, сусак зонтичный, тростник обыкновенный, частуха подорожниковая, чистец болотный и др. – всего 58 видов (12,1%);
· гигрофиты (растения избыточно увлажненных местообитаний с высокой влажностью воздуха и почвы): вербейник обыкновенный, дудник лесной, золотарник обыкновенный (золотая розга), недотрога обыкновенная, норичник шишковатый, осока лесная, седмичник европейский, хвощ лесной и зимующий,  череда поникшая и трехраздельная, чистяк весенний, яснотка крапчатая и др. – всего 97 видов (20,3%);
· мезофиты (растения, обитающие в условиях достаточного увлажнения): лесные древесно-кустарниковые виды (бересклет бородавчатый, боярышник кроваво-красный, вяз гладкий и шершавый, дуб черешчатый, ель обыкновенная, жимолость лесная, клен остролистный, калина красная, лещина обыкновенная (орешник), липа мелколистная, малина лесная, шиповник майский и др.; травянистые лесные растения (вейник тростниковый, вероника дубравная, ветреница лютиковая, воронец колосистый, гнездовка настоящая, грушанка круглолистная, звездчатка ланцетолистная, кипрей узколистный (иван-чай), очиток пурпуровый, пахучка обыкновенная, ястребинка волосистая и зонтичная и др. – всего 313 видов (64,1%).
В видовом разнообразии флоры изучаемого нами лесного памятника природы доминируют мезофиты (64,1% от общего числа видов), которые в сумме с гигрофитами (20,3% от общего числа видов) составляют 84,4% (или более ¾ ) от общего числа видов. Доля растений-гелофитов невелика (12,1%), на долю растений-гидрофитов приходится всего 3,5%. Следовательно, явными доминантами флоры «Крапивенского заказника» являются растения-мезофиты, субдоминантами – растения-гигрофиты.

По отношению к рН почвы:
· ацидофилы (растения, предпочитающие кислые почвы): кислица обыкновенная, клюква болотная, костяника, крапива жгучая и двудомная, малина лесная, щавель малый (щавелек), осоки, ситники, хвощ болотный, зимующий, лесной и луговой, шейхцерия болотная, щавель кислый, конский, курчавый и туполистный и др.;
· нейтрофилы (растения, произрастающие на почвах с нейтральной реакцией среды): боярышник кроваво-красный, вероника дубравная, лекарственная и длиннолистная, груша лесная, лютик едкий, ползучий и ядовитый, сныть обыкновенная, фиалка душистая, песчаная, собачья и трехцветная и др.
По отношению к богатству почвы элементами  питания (см. диаграмму в прил. 8):
· олиготрофы (растения, довольствующиеся небольшим количеством питательных веществ): береза бородавчатая и пушистая, вейник тростниковый, вероника лекарственная, мать-и-мачеха, одуванчик лекарственный, очиток пурпуровый, плаун годичный, сосна обыкновенная, ястребинка волосистая и зонтичная и др. – всего 29 видов (6,1%);
· мезотрофы (растения, приуроченные к почвам со средней обеспеченностью элементами минерального питания): бор развесистый, вейник наземный, вербейник обыкновенный, вероника лекарственная, герань лесная, грушанка круглолистная и малая, живучка ползучая, золотарник обыкновенный, кислица обыкновенная, купена лекарственная, купырь лесной, ландыш майский, любка двулистная, майник двулистный, марьянник дубравный и луговой, орляк обыкновенный, смолевка поникшая, фиалка удивительная, хвощ зимующий, лесной и луговой, щитовник гребенчатый и мужской и др. – 231 вид (48,2%);
· эвтрофы (растения, распространенные преимущественно на плодородных почвах): будра плющевидная, бутень клубненосный, ветреница лютиковая, воронец колосистый, вороний глаз четырехлистный, гравилат городской и речной, дудник лесной, звездчатка ланцетолистная, зеленчук желтый, земляника лесная, колокольчик крапиволистный и широколистный, копытень европейский, крапива двудомная, лабазник вязолистный, лютик кашубский, медуница неясная, мятлик дубравный, осока волосистая и лесная, сочевичник весенний, сныть обыкновенная, хохлатка Маршалла, плотная и средняя, чина лесная, чистец лесной, чистяк весенний, яснотка крапчатая и др. – всего 219 видов (45,7%);
· нитрофилы (растения, особо требовательные к содержанию азота в почве): бузина красная, дымянка лекарственная, крапивы двудомная и жгучая, малина лесная, осоки, рогоз широколистный, стрелолист обыкновенный, сусак зонтичный, ярутка полевая и др. – всего 23 вида (4,8%).
Таким образом, большая часть изученной флоры ООПТ представлена мезотрофными (48,2%) и эвтрофными (45,7%) растениями, что свидетельствует о степени плодородия лесных почв, вероятно, вполне удовлетворяющей потребностям в минеральном питании 450 видов растений лесных фитоценозов.
5.5. Спектр жизненных форм флоры Крапивенского заказника
Далее все изученные виды флоры Крапивенского заказника были разделены на группы по отношению к различным жизненным формам в соответствии с эколого-морфологической классификацией И.Г. Серебрякова [7, 25, 44].
Из древесно-кустарниковой флоры следует отметить 27 видов деревьев (5,6% от общего числа видов), принадлежащих 15 родам, и 13 видов кустарников (2,7% от общего числа видов), принадлежащих 11 родам (см. диаграмму в прил. 9). На долю древесно-кустарниковых растений в сумме приходится 8,3%. Наиболее часто встречаются такие породы деревьев, как липа мелколистная (сердцевидная), дуб черешчатый, клен остролистный (платановидный), вяз гладкий и шершавый (ильм), немного реже – береза бородавчатая (повислая) и пушистая (белая), осина (тополь дрожащий), совсем редко – сосна обыкновенная на увлажненных участках лесонасаждений – ольха черная (клейкая), ива козья, корзиночная (лоза), трехтычинковая, пепельная (серая) и ушастая, черемуха птичья, нередко на небольших участках леса можно встретить грушу обыкновенную, яблоню лесную. 
В подлеске доминируют лещина обыкновенная (орешник), бересклет бородавчатый, жимолость лесная, несколько реже встречаются крушина ломкая и жёстер слабительный, а также шиповник коричный и собачий. На ряде выделов произрастают рябина, калина красная, боярышник кроваво-красный, вблизи селитебных зон и лесных дорог обнаружены заросли бузины красной, малины, ежевики.
Явными доминантами в лесной флоре являются многолетние травы (всего 314 видов), в видовом разнообразии фитоценозов они составляют 65,6%; это большинство представителей всех экологических групп растений. На долю двулетних растений приходится всего 3,1% (15 видов); однолетних трав выявлено 46 видов, или 9,7%. Соотношение жизненных форм растений «Крапивенского заказника» представлено на диаграмме приложения 11.
Таким образом, сравнительным анализом разных жизненных форм флоры «Крапивенского заказника» выявлено доминирование многолетних трав, которые в совокупности с двулетними травами составляют 68,7% от общего числа видов, на долю древесно-кустарниковых растений приходится 8,3%.
ВЫВОДЫ

Суммируя результаты проведенного исследования, приходим к следующим выводам.

1. Геоботаническим изучением фитоценозов лесного памятника природы  «Крапивенский заказник» определено 479 видов растений, относящихся к 259 родам, 76 семействам и 5 отделам (Папоротникообразные, Хвощеобразные, Плаунообразные, Голосеменные, Покрытосеменные (Цветковые).

2. Систематическим анализом флоры Крапивенского заказника установлено, что к 10 семействам, наиболее богатым видами растений, относятся семейства Астровые, Злаки, Розоцветные, Гвоздичные, Осоковые, Бобовые, Норичниковые, Губоцветные, Лютиковые, Зонтичные.

3. К 10 ведущим семействам, наиболее богатым родами растений, относятся семейства Астровые, Злаки, Губоцветные, Розоцветные, Гвоздичные, Зонтичные, Норичниковые, Лютиковые, Крестоцветные, Бобовые.

4. Значительная часть изученной флоры заказника представлена монотипными родами (содержащими по одному виду растений) и битипными родами (содержащими по два вида), в сумме составляющими 81,4% от общего числа установленных родов.

5. Флора лесного памятника природы включает 30 редких и нуждающихся в охране на территории Тульской области видов, а также два вида, занесенных в Красную книгу РСФСР (пальчатокоренник балтийский и лунник многолетний).  35,6% флоры заказника представлено таксонами, численность которых сокращается в результате изменения условий существования или разрушения местообитаний (2 категория редкости); 64,3% представляют редкие виды, имеющие узкую экологическую приуроченность, ограниченный ареал либо находящиеся в пределах Тульской области на границе распространения (3 категория редкости). Поэтому данные лесонасаждения имеют большое значение в сохранении и поддержании биоразнообразия в регионе, относящемся к наиболее старопромышленным территориям Европейской России.
6. Фитоценотическим анализом растительности ООПТ установлено, что на территории заказника произрастает комплекс разных экологических групп растений: лесных, лугово-лесных, луговых, лугово-степных, болотных, водных; это, с точки зрения биоразнообразия, позволяет отнести данный лесной памятник природы  к наиболее ценным фитоценозам, отличающимся высоким уровнем видового разнообразия флоры.

7. Анализ возрастных групп сравниваемых популяций ветреницы дубравной, произрастающих на участках лесонасаждений между двумя малыми притоками р. Упы, свидетельствует о большей потенциальной семенной продуктивности особей в популяции ветреницы, произрастающей в левобережной долине р. Каменки, где доля генеративных особей составляет 42,4%, в то время как в популяции ветреницы, расположенной в правобережной долине руч. Мощеного, генеративные особи составляют 37,3%. Следовательно, первая популяция характеризуется  большей зрелостью и способностью к семенному самоподдержанию, а, следовательно, жизненностью особей.
8. Фитоценоз с редким на территории Тульской области растением – волчеягодником обыкновенным (или волчьим лыком) – представляет собой участок засечного смешанного леса с типичными, редкими и нуждающимися в охране  видами широкотравья в живом напочвенном покрове, что позволяет отнести данный фитоценоз к особо ценным лесным сообществам – эталону широколиственных лесов на южной границе ареала. В возрастном спектре ценопопуляции волчеягодника преобладают зрелые возрастные группы (генеративные), характеризующиеся интенсивным семенным возобновлением, что свидетельствует о благополучии и зрелости данной популяции на изученном участке широколиственного леса.
9. Исследованная популяция лунника многолетнего (редкого и охраняемого вида растений Тульской области), произрастающего в долине р. Плавки, характеризуется высокой плотностью особей, более половины из которых - генеративные (60,8% от общего числа особей); число прегенеративных (ювенильных – 16,1% и имматурных – 21,9%) особей существенно превышает число сенильных и субсенильных (1,2%). Это является свидетельством экологического благополучия данной популяции, находящейся в настоящее время на стадии зрелой популяции, но сохранившей элементы инвазионной (развивающейся) стадии.
10. Эколого-биологическим анализом фитоценозов лесного памятника природы установлено, что его флора на 52,1% представлена теневыносливыми видами растений  (сциофитами); среди видов флоры доминируют растения-мезофиты (64,1% от общего числа видов), а также мезотрофные (48,2%) и эвтрофные (45,7%) растения, что свидетельствует о богатстве почвы элементами питания при умеренном увлажнении.
11. Сравнительным анализом жизненных форм флоры заказника выявлено доминирование многолетних трав, которые в сумме с двулетними травами составляют 68,7% от общего числа видов; на долю древесно-кустарниковых растений приходятся всего 8,3%.
Таким образом, особо охраняемая лесная территория «Крапивенский заказник» как часть бывшего заповедника «Тульские засеки» имеет крайне важное научное, природоохранное и экологическое значение как объект, представляющий ценность общероссийского и международного уровней. Здесь в охране нуждаются малонарушенные экосистемы восточноевропейских широколиственных лесов, представляющих редкие для России типы лесных сообществ, редкие виды растений, в том числе ряд видов, занесенных в Красную книгу РФ и Международную Красную книгу.

Поэтому продолжение комплексных мониторинговых наблюдений, начатых во времена существования заповедника «Тульские засеки», то есть в первой половине XX столетия, является важной научной задачей, к решению которой приобщаются учащиеся общеобразовательных школ.
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Приложение 2
Список сосудистых растений ООПТ «Крапивенский заказник»

	
	Отдел Папоротникообразные 
	
	24.
	Рдест злаковый

	
	Класс Полиподиевидные 

(Папоротники)
	
	25.

26.
	Рдест плавающий

Рдест плавающий

	
	Сем. 1. Оноклеевые
	
	
	Сем. 12. Шейхцериевые

	1.
	Страусник обыкновенный
	
	27.
	Шейхцерия болотная

	
	Сем. 2. Кочедыжниковые
	
	
	Сем. 13. Частуховые

	2. 
	Кочедыжник женский
	
	28.
	Частуха подорожниковая

	
	Сем. 3. Щитовниковые 
	
	29.
	Стрелолист обыкновенный

	3.
	Щитовник гребенчатый
	
	
	Сем. 14. Сусаковые

	4.
	Щитовник мужской
	
	30.
	Сусак зонтичный

	5.
	Щитовник Картузиуса
	
	
	Сем. 15. Злаки

	6.
	Щитовник игольчатый
	
	31.
	Бор развесистый

	7. 
	Многорядник Брауна
	
	32.
	Щетинник зеленый

	8.
	Голокучник обыкновенный
	
	33.
	Щетинник сизый

	
	Сем. 4. Телиптерисовые
	
	34.
	Двукислочник тростниковый

	9.
	Телиптерис болотный
	
	35.
	Лисохвост луговой

	
	Сем. 5. Гиполеписовые
	
	36.
	Лисохвост равный

	10.
	Орляк обыкновенный
	
	37.
	Лисохвост коленчатый

	
	Отдел Хвощеобразные
	
	38.
	Полевица собачья

	
	Класс Хвощевидные
	
	39.
	Полевица тонкая

	
	Сем. 6. Хвощевые
	
	40.
	Полевица побегоносная

	11.
	Хвощ болотный
	
	41.
	Вейник тростникововидный

	12.
	Хвощ зимующий
	
	42.
	Вейник наземный

	13.
	Хвощ полевой
	
	43.
	Вейник седеющий

	14.
	Хвощ приречный
	
	44.
	Луговик дернистый

	15.
	Хвощ лесной
	
	45.
	Трищетинник желтеющий

	16.
	Хвощ луговой
	
	46.
	Овсец опушенный

	
	Отдел Плаунообразные
	
	47.
	Тростник обыкновенный

	
	Класс Плауновидные
	
	48.
	Перловник поникший

	
	Сем. 7. Плауновые
	
	49.
	Трясунка средняя

	17.
	Плаун годичный
	
	50.
	Ежа сборная

	
	Отдел Голосеменные
	
	51.
	Гребенник обыкновенный

	
	Класс Хвойные
	
	52.
	Мятлик однолетний

	
	Сем. 8. Сосновые
	
	53.
	Мятлик дубравный

	18.
	Сосна обыкновенная
	
	54.
	Мятлик болотный

	19.
	Ель обыкновенная
	
	55.
	Мятлик сплюснутый

	
	Отдел Покрытосеменные 

(Цветковые)
	
	56.

57.
	Мятлик обыкновенный

Мятлик луговой

	
	Класс Однодольные
	
	58.
	Мятлик расставленный

	
	Сем. 9. Рогозовые
	
	59.
	Манник большой

	20.
	Рогоз широколистный
	
	60.
	Манник плавающий

	
	Сем. 10. Ежеголовниковые
	
	61.
	Манник складчатый

	21.
	Ежеголовник прямой 
	
	62.
	Манник дубравный

	22.
	Ежеголовник простой
	
	63.
	Овсяница высокая

	
	Сем. 11. Рдестовые
	
	64.
	Овсяница луговая

	23.
	Рдест Берхтольда
	
	65.
	Овсяница красная

	66.
	Костер безостый
	
	110.
	Гусиный лук малый

	67.
	Костер Бенекена
	
	111.
	Гусиный лук красноватый

	68.
	Коротконожка перистая
	
	112.
	Медвежий лук (черемша)

	69.
	Коротконожка лесная
	
	113.
	Лук круглый

	70.
	Пырей ползучий
	
	114.
	Лук огородный

	71.
	Тимофеевка луговая
	
	115.
	Майник двулистный

	
	Сем. 16. Осоковые
	
	116.
	Купена многоцветковая

	72.
	Осока острая
	
	117.
	Купена душистая

	73.
	Осока горная
	
	118.
	Ландыш майский

	74.
	Осока ранняя
	
	119.
	Вороний глаз четрыхлистный

	75.
	Осока волосистая
	
	
	Сем. 21. Ирисовые

	76.
	Осока ложносытевая
	
	120.
	Ирис водяной (аировидный)

	77.
	Осока соседняя
	
	
	Сем. 22. Орхидные

	78.
	Осока заячья
	
	121.
	Гнездовка настоящая

	79.
	Осока желтая
	
	122.
	Любка двулистная

	80.
	Осока опушенная
	
	123.
	Пальчатокоренник балтийский

	81.
	Осока расставленная
	
	124.
	Пальчатокоренник Фукса

	82.
	Осока бледноватая
	
	125.
	Пальчатокоренник пятнистый

	83.
	Осока черная
	
	
	

	84.
	Осока пузырчатая
	
	
	Класс Двудольные(Магнолиевые)

	85.
	Осока береговая
	
	
	Сем. 23. Ивовые

	86.
	Осока вздутая
	
	126.
	Ива белая (ветла)

	87.
	Осока лесная
	
	127.
	Ива ушастая

	88.
	Осока волосистоплодная
	
	128.
	Ива козья (бредина)

	89.
	Осока топяная
	
	129.
	Ива пепельная

	90.
	Ситняг игольчатый
	
	130.
	Ива мохнатая

	91.
	Ситняг болотный
	
	131.
	Ива ломкая (ракита)

	92.
	Камыш лесной
	
	132.
	Ива чернеющая

	93.
	Пушица влагалищная
	
	133.
	Ива трехтычинковая

	94.
	Пушица многоколосковая
	
	134.
	Ива корзиночная

	95.
	Очеретник белый
	
	135.
	Ива Штарке (приземистая)

	
	Сем. 17. Ароидные
	
	136.
	Тополь дрожащий (осина)

	96.
	Белокрыльник болотный
	
	
	Сем. 24. Березовые

	97.
	Аир обыкновенный
	
	137.
	Береза повислая (бородавчатая)

	
	Сем. 18. Рясковые
	
	138.
	Береза белая (пушистая)

	98.
	Ряска малая
	
	139.
	Ольха клейкая (черная)

	99.
	Ряска горбатая
	
	140.
	Лещина обыкновенная (орешник)

	100.
	Многокоренник обыкновенный
	
	
	Сем. 25. Буковые

	
	Сем. 19. Ситниковые
	
	141.
	Дуб черешчатый

	101.
	Ситник членистый
	
	
	Сем. 26. Вязовые (Ильмовые)

	102.
	Ситник жабий
	
	142.
	Вяз гладкий

	103.
	Ситник сплюснутый
	
	143.
	Вяз шершавый

	104.
	Ситник развесистый
	
	
	Сем. 27. Коноплевые

	105.
	Ситник искривленный
	
	144.
	Хмель обыкновенный

	106.
	Ожика волосистая
	
	
	Сем. 28. Крапивные

	107.
	Ожика многоцветковая
	
	145.
	Крапива жгучая

	
	Сем. 20. Лилейные
	
	146.
	Крапива двудомная

	108.
	Чемерица черная
	
	
	Сем. 29. Кирказоновые

	109. 
	Чемерица Лобеля
	
	147.
	Копытень европейский

	
	Сем. 30. Гречишные
	
	194.
	Дрема лесная (двудомная)

	148.
	Щавель кислый
	
	
	Сем. 33. Роголистниковые

	149.
	Щавель малый (щавелек)
	
	195.
	 Роголистник погруженный

	150.
	Щавель водный
	
	
	Сем.  34. Лютиковые

	151.
	Щавель конский
	
	196.
	Калужница болотная

	152.
	Щавель курчавый
	
	197.
	Купальница европейская

	153.
	Щавель туполистный
	
	198.
	Воронец колосистый

	154.
	Щавель пирамидальный
	
	199.
	Борец шерстистоусый

	155.
	Щавель ложносолончаковый
	
	200.
	Ветреница дубравная

	156.
	Горец земноводный
	
	201.
	Ветреница лютичная

	157.
	Горец птичий
	
	202.
	Ветреница лесная

	158.
	Горец змеиный
	
	203.
	Мышеховтник маленький

	159.
	Горец вьюнковый
	
	204.
	Чистяк весенний

	160.
	Горец призаборный
	
	205.
	Лютик едкий

	161.
	Горец перечный
	
	206.
	Лютик золотистый

	162.
	Горец щавелелистный
	
	207.
	Лютик кашубский

	163.
	Горец малый
	
	208.
	Лютик жгучий

	
	Сем. 31. Маревые
	
	209.
	Лютик многоцветковый

	164.
	Марь белая
	
	210.
	Лютик ползучий

	165.
	Марь сизая
	
	211.
	Василисник водосборолистный

	166.
	Марь многосеменная
	
	212.
	Василисник малый

	167.
	Марь красная
	
	213.
	Василисник светлый

	168.
	Лебеда лоснящаяся
	
	214.
	 Адонис весенний (горицвет)

	169.
	Лебеда копьелистная
	
	
	Сем. 35. Крестоцветные

	170.
	Лебеда раскидистая
	
	215.
	Желтушник левкойный

	
	Сем. 32. Гвоздичные
	
	216.
	Жерушник австрийский

	171.
	Звездчатка средняя (мокрица)
	
	217.
	Жерушник болотный

	172.
	Звездчатка жестколистная
	
	218.
	Ярутка полевая

	173. 
	Звездчатка злаковая
	
	219.
	Зубянка пятилистная

	174.
	Звездчатка длиннолистная
	
	220.
	Зубянка луковичная

	175.
	Звездчатка дубравная
	
	221.
	Сердечник горький

	176.
	Звездчатка болотная
	
	222.
	Сердечник недотрога

	177.
	Мягковолосник водный
	
	223.
	Сердечник луговой

	178.
	Ясколка дубравная
	
	224.
	Лунник многолетний

	179.
	Ясколка дернистая
	
	225.
	Пастушья сумка обыкновенная

	180.
	Песчанка тимьянолистная
	
	226.
	Вяжечка гладкая

	181.
	Смолка обыкновенная
	
	
	Сем. 36. Росянковые

	182.
	Смолевка обыкновенная 
	
	227.
	Росянка круглолистная

	183.
	Смолевка поникшая
	
	
	Сем. 37. Толстянковые

	184.
	Торица полевая
	
	228.
	Очиток едкий

	185.
	Торичник красный
	
	229.
	Очиток пурпурный

	186.
	Мерингия трехжилковая
	
	
	Сем. 38. Камнеломковые

	187.
	Дивала однолетняя
	
	230.
	Селезеночник очереднолистный

	188.
	Горицвет кукушкин
	
	
	Сем. 39. Розоцветные

	189.
	Качим постенный
	
	231.
	Груша обыкновенная

	190.
	Гвоздика травянка
	
	232.
	Рябина обыкновенная

	191.
	Гвоздика Фишера
	
	233.
	Яблоня лесная

	192.
	Мыльнянка лекарственная
	
	234.
	Боярышник кроваво-красный

	193.
	Дрема белая
	
	235.
	Малина лесная (обыкновенная)

	236.
	Костяника
	
	284.
	Астрагал солодколистный

	237.
	Ежевика
	
	
	Сем. 41. Гераниевые

	238.
	Земляника мускусная
	
	285.
	Герань болотная

	239.
	Земляника лесная
	
	286.
	Герань луговая

	240.
	Земляника зеленая
	
	287.
	Герань Роберта

	241.
	Сабельник болотный
	
	288.
	Герань кроваво-красная

	242.
	Лапчатка белая
	
	289.
	Герань лесная

	243.
	Лапчатка гусиная
	
	
	Сем. 42. Кисличные

	244.
	Лапчатка серебристая
	
	290.
	Кислица обыкновенная

	245.
	Лапчатка прямостоячая (калган)
	
	
	Сем. 43. Истодовые

	246.
	Лапчатка Гольдбаха
	
	291.
	Истод хохлатый

	247.
	Лапчатка промежуточная
	
	
	Сем. 44. Молочайные 

	248.
	Лапчатка норвежская
	
	292.
	Молочай прутьевидный

	249.
	Лапчатка ползучая
	
	293.
	Молочай полумохнатый

	250.
	Гравилат городской
	
	294.
	Пролесник многолетний

	251.
	Гравилат речной
	
	
	Сем. 45. Бересклетовые

	252.
	Гравилат алеппский
	
	295.
	Бересклет бородавчатый

	253.
	Лабазник (таволга) вязолистный
	
	
	Сем. 46. Кленовые

	254.
	Лабазник обыкновенный
	
	296.
	Клен остролистный

	255.
	Манжетка обыкновенная
	
	297.
	Клен равнинный

	256.
	Репешок обыкновенный
	
	
	Сем. 47. Бальзаминовые

	257.
	Репешок волосистый
	
	298.
	Недотрога железистая

	258.
	Кровохлебка лекарственная
	
	299.
	Недотрога обыкновенная

	259.
	Шиповник (роза) майский
	
	300.
	Недотрога мелкоцветковая

	260.
	Шиповник собачий
	
	
	Сем. 48. Крушиновые

	261.
	Черемуха птичья (обыкновенная)
	
	301.
	Крушина ломкая

	
	Сем. 40. Бобовые
	
	302.
	Жёстер слабительный

	262.
	Донник лекарственный
	
	
	Сем. 49. Липовые

	263.
	Донник белый
	
	303.
	Липа мелколистная 

	264.
	Клевер полевой
	
	
	Сем. 50. Мальвовые

	265.
	Клевер золотистый
	
	304.
	Хатьма тюрингская

	266.
	Клевер гибридный
	
	305.
	Мальва приземистая

	267.
	Клевер альпийский
	
	
	Сем. 51. Зверобоевые

	268.
	Клевер средний
	
	306.
	Зверобой волосистый

	269.
	Клевер горный
	
	307.
	Зверобой продырявленный

	270.
	Клевер луговой
	
	308.
	Зверобой пятнистый

	271.
	Клевер ползучий
	
	
	Сем. 52. Фиалковые

	272.
	Лядвенец рогатый
	
	309.
	Фиалка песчаная

	273.
	Люцерна серповидная
	
	310.
	Фиалка собачья

	274.
	Люцерна хмелевая
	
	311.
	Фиалка опушенная

	275.
	Горошек заборный
	
	312.
	Фиалка удивительная

	276.
	Горошек мышиный
	
	313.
	фиалка болотная

	277.
	Горошек лесной
	
	
	Сем. 53. Волчеягодниковые

	278.
	Горошек тонколистный
	
	314.
	Волчеягодник обыкновенный

	279.
	Чина черная
	
	
	Сем. 54. Дербенниковые

	280.
	Чина луговая
	
	315.
	Дербенник иволистный

	281.
	Чина весенняя
	
	
	Сем. 55. Кипрейные

	282.
	Чина лесная
	
	316.
	Кипрей болотный

	283.
	Астрагал нутовый
	
	317.
	Кипрей розовый

	318.
	Кипрей мелкоцветковый
	
	358.
	Медуница неясная

	319.
	Иван-чай узколистный
	
	359.
	Медуница узколистная

	
	Сем. 56. Зонтичные
	
	360.
	Незабудка дернистая

	320.
	Бутень Прескотта
	
	361.
	Незабудка болотная

	321.
	Купырь лесной
	
	362.
	Незабудка редкоцветковая

	322.
	Вех ядовитый
	
	363.
	Чернокорень лекарственный

	323.
	Тмин обыкновенный
	
	364.
	Пупочник ползучий (завитой)

	324.
	Пупырник японский
	
	
	Сем. 65. Губоцветные

	325.
	Володушка золотистая
	
	365.
	Живучка ползучая

	326.
	Сныть обыкновенная
	
	366.
	Шлемник обыкновенный

	327.
	Поручейник широколистный
	
	367.
	Будра плющевидная

	328.
	Жабрица порезниковая
	
	368.
	Черноголовка обыкновенная

	329.
	Омежник водный
	
	369.
	Яснотка белая

	330.
	Морковь дикая
	
	370.
	Яснотка крапчатая (пятнистая)

	331.
	Дудник лесной
	
	371.
	Зеленчук желтый

	332.
	Дудник лекарственный (дягиль)
	
	372.
	Чистец болотный

	333.
	Пастернак посевной
	
	373.
	Чистец лесной

	334.
	Борщевик сибирский
	
	374.
	Пустырник пятилопастный

	335.
	Борщевик Сосновского
	
	375.
	Пикульник красивый

	336.
	Гирча тимьянолистная
	
	376.
	Пикульник ладанниковый

	
	Сем. 57. Грушанковые
	
	377.
	Пахучка обыкновенная

	337.
	Грушанка малая
	
	378.
	Щебрушка полевая

	338.
	Грушанка круглолистная
	
	379.
	Шалфей луговой

	339.
	Ортилия однобокая
	
	380.
	Зюзник европейский

	
	Сем. 58. Вересковые
	
	381.
	Мята полевая

	340.
	Клюква болотная
	
	382.
	Зопник клубненосный

	341.
	Клюква мелкополодная
	
	383.
	Душица обыкновенная

	342.
	Хамедафна обыкновенная
	
	384.
	Буквица лекарственная

	
	Сем. 59. Первоцветные
	
	
	Сем. 66. Пасленовые

	343.
	Первоцвет весенний
	
	385.
	Паслен сладко-горький

	344.
	Проломник удлиненный
	
	
	Сем. 67. Норичниковые

	345.
	Проломник северный
	
	386.
	Льнянка обыкновенная

	346.
	Турча болотная
	
	387.
	Лужница водяная

	347.
	Вербейник обыкновенный
	
	388.
	Вероника ключевая

	348.
	Вербейник монетчатый
	
	389.
	Вероника поручейная

	349.
	Кизляк кистецветный
	
	390.
	Вероника дубравная

	350.
	Седмичник европейский
	
	391.
	Вероника длиннолистная

	
	Сем. 60. Маслинные
	
	392.
	Вероника лекарственная

	351.
	Ясень обыкновенный
	
	393.
	Вероника тимьянолистная

	
	Сем. 61. Вахтовые
	
	394.
	Вероника широколистная

	352.
	Вахта трехлистная (трифоль)
	
	395.
	Очанка коротковолосистая

	
	Сем. 62. Вьюнковые
	
	396.
	Зубчатка поздняя

	353.
	Вьюнок полевой
	
	397.
	Мытник Кауфмана

	354.
	Повой заборный
	
	398.
	Мытник болотный

	
	Сем. 63. Повиликовые
	
	399.
	Погремок узколистный

	355.
	Повилика европейская
	
	400.
	Погремок малый

	
	Сем. 64. Бурачниковые
	
	401.
	Марьянник дубравный

	356.
	Синяк обыкновенный
	
	402.
	Марьянник лесной

	357.
	Нонея темная
	
	403.
	Норичник шишковатый 

	404.
	Норичник крылатый
	
	433.
	Пупавка красильная

	405.
	Коровяк мохнатый
	
	434.
	Тысячелистник обыкновенный

	406.
	Коровяк обыкновенный
	
	435.
	Тысячелистник благородный

	407.
	Петров крест чешуйчатый
	
	436.
	Ромашка пахучая

	
	Сем. 68. Подорожниковые
	
	437.
	Ромашка непахучая

	408.
	Подорожник ланцетный
	
	438.
	Нивяник обыкновенный

	409.
	Подорожник средний
	
	439.
	Пижма обыкновенная

	410.
	Подорожник большой
	
	440.
	Полынь равнинная

	
	Сем. 69. Мареновые
	
	441.
	Полынь обыкновенная

	411.
	Подмаренник северный
	
	442.
	Полынь горькая

	412.
	Подмаренник мягкий
	
	443.
	Мать-и-мачеха обыкновенная

	413.
	Подмаренник душистый
	
	444.
	Крестовник Якова

	414.
	Подмаренник болотный
	
	445.
	Лопух малый

	415.
	Подмаренник настоящий
	
	446.
	Лопух паутинистый

	
	Сем. 70. Жимолостные 
	
	447.
	Лопух большой

	416.
	Жимолость лесная
	
	448.
	Чертополох курчавый

	417.
	Калина красная (обыкновенная)
	
	449.
	Бодяк полевой

	418.
	Бузина кистецветная (красная)
	
	450.
	Бодяк огородный

	
	Сем. 71. Валериановые
	
	451.
	Бодяк польский

	419.
	Валериана лекарственная
	
	452.
	Серпуха красильная

	
	Сем. 72. Ворсянковые
	
	453.
	Василек луговой

	420.
	Короставник полевой
	
	454.
	Василек фригийский

	421.
	Сивец луговой
	
	455.
	Василек ложнофригийский

	
	Сем. 73. Тыквенные
	
	456.
	Василек шершавый

	422.
	Эхиноцистис дольчатый
	
	457.
	Цикорий обыкновенный

	
	Сем. 74. Колокольчиковые
	
	458.
	Козелец приземистый

	423.
	Колокольчик скученный
	
	459.
	Козелец пурпуровый

	424.
	Колокольчик жестковолосистый
	
	460.
	Козлобородник восточный

	425.
	Колокольчик раскидистый
	
	461.
	Козлобородник сомнительный

	426.
	Колокольчик круглолистный
	
	462.
	Козлобородник луговой

	427.
	Колокольчик персиколистный
	
	463.
	Кульбаба осенняя

	428.
	Колокольчик широколистный
	
	464.
	Кульбаба шершавая

	429.
	Колокольчик крапиволистный
	
	465.
	Горлюха ястребинковая

	430.
	Колокольчик болонский
	
	466.
	Осот болотный

	
	Сем. 75. Дымянковые
	
	467.
	Осот огородный

	431.
	Хохлатка средняя
	
	468.
	Осот полевой

	432.
	Хохлатка полая
	
	469.
	Латук дикий (компасный)

	423.
	Хохлатка Маршалла
	
	470.
	Бородавник обыкновенный

	
	Сем. 76. Сложноцветные
	
	471.
	Одуванчик лекарственный

	424.
	Золотарник обыкновенный
	
	472.
	Скерда болотная

	425.
	Золотарник канадский
	
	473.
	Скерда сибирская

	426.
	Мелколепестник едкий
	
	474.
	Скерда двулетняя

	427.
	Мелколепестник канадский
	
	475.
	Ястребинка волосистая

	428.
	Кошачья лапка двудомная
	
	476.
	Ястребинка зонтичная

	429.
	Сушеница лесная
	
	477.
	Прозанник пятнистый

	430.
	Череда поникшая
	
	478.
	Дурнишник колючий

	431.
	Череда облиственная
	
	479.
	Татарник колючий

	432.
	Череда трехраздельная
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	Фото 1 – 2. Ветреница дубравная – эфемероид Тульских засек
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	Фото 3 – 4. Побеги волчеягодника обыкновенного с цветками (слева) 

и плодами (справа)
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	Фото 5 – 6. Лунник оживающий (многолетний) в период цветения (слева) 

и плодоношения (справа)


Приложение  4
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CooTHowWweHe cemeiicTB no 6oratcTey BuaamMu nopb! "KpanuBeHCKOro 3akasHuka"
(%% oT obLiero yncna BuAoOB)
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Приложение 5
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Buposoe 6oratcTBo pofoB dopbl "KpanMBeHCKOro 3aka3Huka"
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PopoBoii cnekTp tnopbl "KpanmBeHckoro 3akasHuka"
(B %% oT o6Lyero yncna BUA0B)





Приложение 6
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Приложение 7
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Приложение 8
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CooTHolLeHWe aKonoruyeckux rpynn ¢nopbl "KpanmeeHckoro 3akasHuka"
N0 OTHOLUEHUIO K CBETY (B %% OT o6Luero Yncna BujoB)
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CooTHoleHue aKonoruyeckux rpynn ¢nopb! "KpanmeeHckoro 3akasHuka"
MO OTHOLLEHUIO K 6OraTcTBY NOYBbI A/IeMeHTamMun nuTaHust (8% % oT obLuero Yyucna BUAoB)





Приложение 9
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CooTHOLLEHUE XWU3HEeHHbIX hopM pacTeHuit "KpanuBeHCcKoro 3akasHuka"
(B %% oT o6Lyero yncna BUA0B)





2

