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Введение.

Уфа, столица Республики Башкортостан, является городом с населением свыше 1,1 миллиона человек. Этот показатель продолжает расти в связи с активным строительством, особенно в Дёмском районе.

Антропогенное воздействие на окружающую среду имеет отрицательные последствия. В результате человеческой деятельности исчезают многие виды растений, включая редкие и исчезающие, такие как ирис  болотный из Красной книги. Особенность этого вида в том, что вся популяция сосредоточена в пределах города Уфы (Кучеров,1987).
Iris pseudacorus L. занесен в Красную книгу Республики Башкортостан, в Красные книги многих регионов, имеет статус 11, уязвимый вид [6].

В 2024 году наши исследования показали, что популяция ириса на Дёмских болотах находится в депрессивном состоянии. В пределах данного ареала удалось обнаружить лишь одну цветущую особь, что свидетельствует о значительном снижении численности этого вида.

Деградация популяции ириса может быть вызвана как антропогенными, так и климатическими факторами. Застраивание многоэтажками оказывает негативное воздействие на экосистему болот,  сокращая ареалы обитания и нарушая естественные условия для роста  и размножения растений.

Климатические факторы – температура,  изменение режима осадков, высота снежного покрова так же могут негативно влиять на рост и развитие растений, снижая их выживаемость и способность к размножению.

Для более точного понимания причин деградации популяции ириса на Дёмских болотах необходимо провести дополнительные исследования, учитывающие как антропогенные, так и климатические факторы. Это позволит разработать эффективные меры по сохранению и восстановлению популяции данного вида.

Цель нашего исследования: изучить влияние человека и климата на современное состояние популяции редкого вида Iris pseudacorus L. на Дёмских болотах.  

Задачи:

1. Охарактеризовать растительные сообщества с участием Iris pseudacorus L и оценить состояние популяции в сравнении с 2024 г.
2. Проанализировать климатические изменения по данным Дёмской метеостанции.
3. Изучить антропогенное воздействие на территорию Дёмских болот.
4. Разработать рекомендации по сохранению популяции. 

Актуальность. Из-за 
уничтожения болот идет обеднение видового состава флоры и фауны. За последние 20 лет исчезли выпь болотная, ондатры, болотные черепахи, норки и другие животные. Такая же участь постигает многие растения. Большая часть имеющихся в республике запасов ириса сосредоточены в зеленой зоне города Уфы, поэтому особенно важно сохранить этот редкий вид в зоне его обитания. [2].
 Практическая значимость исследования заключается в выявлении и разработке эффективных способов сохранения популяции редкого вида ирис болотный в окрестностях г. Уфы. 
Данные наших исследований могут быть включены в централизованный информационный ресурс общего доступа, созданный резолюцией международного   симпозиума   "IRIS L. – 2011". 
Исследования проведены с 9 июня по 10 июля 2025 г.
Глава 1. Обзор литературы
Род Iris относится к семейству Касатиковых (Iridaceae) и включает в себя около 200 видов, распространенных в большей части Северного полушария. Название рода Iris было узаконено К. Линнеем в 1753 г. 

Объем рода Iris в России и число входящих в него видов, родственные связи, различная трактовка близких видов определяются разными авторами по-разному. Род Iris понимается только в составе корневищных видов, но без выделения родов Cryptobasis Nevski, Xyridion (Tausch) Fourr., Limniris (Tausch) Reichenb., Eremiris (Spach) Rodionenko. Общее число видов Iris, встречающихся в России, оценивается в пределах от 38 до 40. 

В Республике Башкортостан изучение биологических особенностей рода Iris проводилось в течение ряда лет сотрудниками Ботанического сада-института УНЦ РАН. Так, по исследованиям А.Ф. Рахимовой (1996, 2000), А.Ф. Рахимовой, Л.Н. Мироновой и А.А. Реут (1998, 2000, 2002) объектами изучения, начатого в 1996 году, являлись ирисы местной флоры и 21 дикорастущий вид инорайонной флоры. В результате проведенных исследований выявлено, что I. pseudacorus является перспективным видом для пополнения регионального ассортимента культурных растений [8]. 
Крюковым и др. приводятся результаты изучения распространения и фитоценотической приуроченности 4 редких видов рода Iris I. humilis Georgi, I. pseudacorus L., I. pumila L., I. scariosa Willd. ex Link на территории Республики Башкортостан. Проведенные исследования позволили уточнить распространение редких ирисов в Башкортостане и на Южном Урале в целом. Составлены карты распространения и оценена фитоценотическая приуроченность редких видов рода Iris. Наиболее распространены по территории республики 2 редких вида ирисов I. pumila и I. pseudacorus 35 и 15 локалитетов, 2 других вида Iris humilis и I. scariosa представлены 1 и 8 локалитетами соответственно. Редкие виды ирисов встречаются в 10 ассоциациях и 1 сообществе растительности Башкортостана, наибольшим фитоценотическим диапазоном отличается Iris pseudacorus, который встречается в 6 ассоциациях прибрежно-водной и лугово-пойменной растительности [9].
Годовое изменение климата на территории Башкортостана.
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На графике показана оценка среднегодовой температуры для Башкортостана. Пунктирная синяя линия - это линейная тенденция изменения климата. Если линия тренда поднимается слева направо, то тенденция изменения температуры положительная и в Башкортостан становится теплее из-за изменения климата. Если линия горизонтальна, то четкой тенденции не видно, а если она идет вниз, то условия в Башкортостан со временем становятся холоднее.
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В нижней части графика показаны так называемые полосы потепления. Каждая цветная полоса представляет собой среднюю температуру за год: синяя - более холодные годы, красная - более теплые.

На верхнем графике показана оценка среднего общего количества осадков для крупного региона Башкортостан. Пунктирная синяя линия - это линейная тенденция изменения климата. Если линия тренда идет вверх слева направо, то тенденция выпадения осадков положительная и в Башкортостан становится влажнее из-за изменения климата. Если линия горизонтальна, то четкой тенденции не видно, а если она идет вниз, то условия в Башкортостан со временем становятся суше.

В нижней части графика показаны так называемые полосы осадков. Каждая цветная полоса представляет собой общее количество осадков за год: зеленая - более мокрый годы, коричневая - более сухие.[14] 

Глава 2. Характеристика района, объект и методы исследований 
2.1. Характеристика района исследований
Уфа, столица республики Башкортостан,  лежит под 54° 43° с. ш. 73° 35 в. д. 

Город расположен на берегу реки Белой, при впадении в неё рек Уфа и Дёма, на Прибельской увалисто-волнистой равнине, в 100 км к западу от хребтов Башкирского (Южного) Урала. Лежит преимущественно в междуречье рек Белая и Уфа на Уфимском полуострове. Протяженность города с севера на юг — 53 км, с запада на восток — 28 км.

Демский район г. Уфы  находится обособленно, в юго-западной части  города Уфы, в междуречье рек Белая и Дема [1].

Природные условия. Уфа расположена на границе северной и южной лесостепной зоны. Демский район находится в южной лесостепной зоне [1].

Климат. Климат континентальный, достаточно влажный, лето тёплое, зима умеренно холодная и продолжительная. Среднегодовая температура воздуха +3,4 °C. Среднее количество осадков — 577 мм [1].

Поверхностные воды. Уфа ограничена с востока, юга и севера крупными реками Белой, Уфой.  Границы Демского района проходят по р. Дема  - на западе, по р. Белой  -  на севере района. В районе много озер, стариц рр. Белой и Демы [1].

Почвы аллювиальные, характеризуются большим разнообразием, пестротой механического состава, сочетанием типов почв, характерных для лесостепной и степной зон – аллювиальные серые и темно-серые лесные, в том числе, и карбонатные, оподзоленные, поверхностно - или грунтово-глеевые и аллювиальные черноземовидные и черноземные разного подтипа [1].
Растительность. Для южной лесостепной зоны зональным типом растительности являются луговые степи на почвах черноземного типа. Широко распространены также прибрежно-водные и водно-болотные сообщества из тростника, камыша, рогоза, различных видов осок [1].

Демские болота.  Площадь территории 9 км2. Участок исследований ограничен автотрассой Уфа – Дема (от гипермаркета «Магнит») и пригородными лесами (д. Романовка). Представляет собой антропогенно измененные участки с островками естественной растительности. Сохранились болотные тростниково - рогозо-камышовые сообщества, небольшие участки садов представлены  древесно – кустарниковой, а придорожная часть рудеральной растительностью. Рядом и в гаражном кооперативе встречаются карантинные адвентивные виды – циклахена дурнишниколистная, амброзия трехраздельная.
2.2. Объект исследований

Объект исследования: популяция ириса болотного. 

Ирис желтый, ирис болотный, касатик желтый / Iris pseudacorus L/ относится к царству Растений, к отделу Покрытосеменных, классу однодольных, семейству касатиковых / Iridaceae/, к роду Ирис / Iris/.

Ирис желтый (болотный) – крупная, многолетняя трава до 160 см высотой, с толстым и длинноветвистым корневищем. Стебель внутри полый.  Листья широколинейные или линейно-ланцетовидные, до 3 см шириной. Цветки правильные, собраны пучками по 3-8  на разветвлениях стебля, их диаметр достигает 6-8 сантиметров. Околоцветник простой, из сросшихся внизу листочков. Они расположены в два круга. Наружные листочки с более ярким желтым или оранжевым пятном посредине и с темными пурпурными жилками. Коробочка тупо-трехгранная, с носиком, 3-7 мм длиной. Семена сжатые, блестящие. В почве у ириса утолщенное ветвистое корневище с запасом питательных веществ. От него отходят шнуровидные корни. Хорошо размножается семенами. Произрастает по берегам водоемов, на болотистых лугах, на болотах, часто в воде. Размножение вегетативное и семенное. Цветет в мае - июне.

Распространение в республике Башкортостан ограничивается старицами рек Белой, реже – Демы и Б.Танып. Встречается в зеленой зоне г. Уфы и на о. Шамсутдин в Бирском районе, объявленном памятником природы. Необходимо дальнейшее изучение распространения вида в природе и состояния популяций [10].

Как видно из рис. 1, ареал распространения  ириса в основном находится вдоль реки Белой и представлен на территории Башкирии 10 местообитаниями (Кучеров, 1987).
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Рис.1. Ареалы
1 — касатика сибирского; 2 — касатика желтого; 3 — касатика низкого; 

4 — шпажника черепитчатого; 5 — лука черемши; 

6 — лука привлекательного; 7 — спаржи лекарственной; 8 — лука голубого.
Предмет исследования: Влияние человека и климата на  состояние популяции.

2.3. Методика исследований
Флористические исследования проводились общепринятым маршрутным методом [7].  Схема маршрутов приведена на рисунке № 1(прил.№1). 

В выявленных популяциях ириса болотного изучение фитоценозов проводилось методом пробных площадей – специально выделенных участков исследуемого фитоценоза [7]. Этот метод дает достаточную точность, поскольку внимание сосредотачивается на сравнительно небольшой и строго фиксированной площади, а не распыляется по всему сообществу. Для наших целей пробная площадь закладывалась в наиболее характерном, типичном для данной ассоциации месте, подальше от дорог и тропинок, а также от границ с другими ассоциациями. Она имеет форму квадрата размером 3х3м. Для описания использовались стандартные бланки.

Для оценки обилия использовали 7-балльную шкалу Ж. Браун-Бланке. 

5 баллов – обилие вида свыше 75 %;

4 балла – обилие вида от 50 до 75 %;

3 балла – обилие вида от 25 до 50 %;

2 балла – обилие вида от 5 до 25 %;

1 балл – обилие вида от 1 до 5 %;

+ - вид встречается несколько раз;

r – вид встречается единично

Всего сделано 5 описаний.

Изучение биоморфологии проводилось согласно методу В.Н. Голубева (1962 [3]. При этом на каждой площадке на 20-ти средневозрастных генеративных растениях  учитывались 8 параметров: диаметр куста (D), количество лопаток, количество листьев в лопатке, длина 3-его листа, ширина 3-его листа, число генеративных побегов, длина генеративного побега, кол-во цветков на побеге.
Виталитет определяли по Злобину [5] (приложение).

Статистическая обработка материала проводилась с помощью программных пакетов Microsoft Excel 2010, рассчитывали средние арифметические значения, среднеквадратичное отклонение σ, коэффициенты вариации [7]. 
Определение растений на пробных площадках проводилось по определителям высших растений Башкирской АССР под редакцией Е.В. Кучерова [10,11], по электронным определителям, часть растений определялась в приложении iNaturalist.  

Для оценки климатических изменений применен метод анализа статистической однородности временных рядов [13].  Оценка изменения климатических условий осуществлялась по 3 метеорологическим показателям: среднегодовой температуре воздуха, годовому количеству осадков и высоте снежного покрова за 2019 - 2025 годы.

Глава 3. Результаты собственных исследований.
3.1. Флористическая характеристика растительных сообществ с участием Iris pseudacorus L.
9 июня Дёмские болота встретили нас пышной растительностью. В 2024 году здесь цвел лишь один цветок, а в 2025-м все ирисы были в полном цвету, рис.1.
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Рис.1. Популяция ириса в июне 2024 и 2025 г.г.
Всего на болотах 2 крупных фрагмента популяции и множество мелких, начиная с окраины Романовки и до ул. Исследователей в Дёме. 
Видовой состав флоры на исследованной территории представлен 54 видами, относящимися к 23 семействам и 43 родам, таблица № 1, приложение 2.

По результатам геоботанических описаний, ирис болотный в сообществах занимает доминирующее положение, что связано с благоприятными условиями для произрастания: высокая влажность, ослабленная конкуренция за свет, низкое видовое разнообразие.
3.1.2. Биоморфологические особенности и жизненное состояние популяции Iris pseudacorus L. 
Морфологическая характеристика растений Iris pseudacorus L., определенная на 3 пробных площадках, представлена в таблице № 2, приложение 3. 
Все признаки имеют нормальную степень варьирования. Большинство параметров отличаются низким варьированием. Наибольшей изменчивостью  обладают  количество лопаток и цветков на побеге,  что связано с вариацией микроусловий местообитания (небольшие понижения, возвышения и т.д.), разницей  в возрасте отдельных кустов ириса,  а также с антропогенным воздействием на местообитания.
Диаметр  куста от 41 см до 67 в понижениях, число лопаток от 8 до 24 на старых особях, количество генеративных побегов от 2 до 6. Количество цветков  от 3 до 5 штук на побеге. Возможно, это связано с высокой влажностью и с возрастом исследуемых особей ириса. В исследованиях 2024 года нами было отмечено отсутствие  генеративных побегов, найден  был единственный побег с  одним цветком, рис.1 выше.
Ирисы имеют средний диаметр куста 53,5 см, 15 лопаток и 8,95 листьев. Средняя высота растений — 82 см, на старых побегах до 16 цветков, на молодых — 4-5. Некоторые цветы к 9 июня  уже отцвели.

3.1.3. Виталитет популяции ириса болотного  
Виталитет популяции, определённый по диаметру куста, является процветающей. По длине побега популяция также является  процветающей, что, возможно, связано с  обилием осадков в 2025 году,   диагр.1-2. 
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3.2. Климатические изменения по данным Дёмской метеостанции
Основные факторы, влияющие на развитие ириса - достаточное количество влаги, освещенность и качество почвы. На влажность и качество почвы могжет оказывать сильное влияние высота снежного покрова. В результате анализа данных Демской метеостанции установлены следующие климатические изменения за 2019-2025 г.г., таб.4, прил.4
На диаграмме представлены среднегодовые температуры за 2019 – 2024 г.г.
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Ирис обладает высокой устойчивостью к небольшим изменениям температуры, что позволяет ему успешно адаптироваться к различным климатическим условиям. Колебания среднегодовой температуры воздуха менее 1 градуса Цельсия не оказывают значительного влияния на рост и размножение ириса болотного. 

На диаграмме 2 представлены данные по осадкам. За 2025 год данные по 10 июля.
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В 2023 и 2024 годах осадки были в пределах нормы. В первые полгода 2025 года их выпало 396 мм. Это могло привести к переувлажнению почвы и росту ирисов.
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Важным климатическим фактором для растений является высота снежного покрова. Данные за период с 1 октября по 31 марта по годам представлены на диаграмме 3.
Высота снежного покрова почти в два раза ниже весной 2025 года, чем в 2023, 2024 г.г.г. Возможно, снег периодически таял, почва насыщалась влагой и данный климатический фактор не имеет важного значения для ирисов. 
3.3. Антропогенное воздействие на территорию Дёмских болот. 

В 2024 году на болотах появились трубы. К 10 июня их проложили и закопали вдоль леса. В результате площадь фитоценоза с участием ириса к 2025 году сократилась с 12 квадратных километров до 11. На наших глазах бульдозер уничтожил часть ириса под лесным пологом, рис.2.
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Рис.2. Антропогенное воздействие на популяцию ириса.

3.3. Рекомендации по сохранению ириса болотного на территории Демского района. 
Популяция ириса болотного находится под угрозой полного уничтожения. Решением проблемы сохранения ирисов может быть только организация  комплексного заказника.

Необходимо сохранять участки естественной растительности в местах произрастания ириса болотного, превратив прилегающую местность в рекреационную зону. На болоте много диких уток, утративших свои территории из-за застроек. Необходимо благоустроить небольшие водоемы рядом с ирисами, где могли бы поселиться утки.

Проводить экологическое просвещение населения через соц. сети о защите редких видов на территории Демского района.

Возможно, популяция ириса болотного способна к самовосстановлению из выживших фрагментов корневищ, поэтому необходим дальнейший мониторинг. 

Выводы. 
1. Видовой состав флоры на исследованной территории представлен 54 видами, относящимися к 23 семействам и 43 родам. Все морфологические признаки ириса имеют нормальную степень варьирования. Виталитет, определенный по диаметру куста и по длине побега, является процветающим. 
2. Влияние климатических факторов на популяцию незначительно, увеличение осадков в 2025 году благоприятно для роста и развития ирисов. 
3. Антропогенное воздействие привело к уничтожению 1 кв.км популяции ириса под пологом леса.

4. Рекомендации по сохранению популяции редкого вида ирис болотный на территории Демского района – принятие мер охраны на уровне властей.

Заключение. Антропогенное воздействие привело к уничтожению 1 кв.км популяции ириса под пологом леса. Следующим этапом исследований станет оценка способности популяции к самовосстановлению после грубого разравнивания растительности бульдозером.
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Приложение 1. 

Методика определения виталитета популяции.

При оценке состояния популяции пальчатокоренника кровавого была использована методика Ю. А. Злобина (Злобин, 1989, Миркин, 1989). Глазомерная оценка виталитета, то есть жизненности на уровне особей и даже ценопопуляций, является традиционным элементом маршрутного изучения растительности при выполнении геоботанических описаний. Наиболее прост в использовании и достаточно отражает виталитет популяции отдельного вида вариант оценки по одному признаку. Выбрав признак, который отражает виталитет (вес растения, число побегов, высота, число цветков, плодов т. д.), исследователь получает выборку данных объемом 25-50 промеров растений, далее ранжируют все значения от минимума к максимуму и делят ряд на 3 части крупных, промежуточных и мелких особей, которые соответственно обозначаются буквами a, b, c. Промежуточная группа определяется следующим способом: 

1)выбирается какой-то признак и высчитывается его среднее значение;

2)делается выборка и высчитывается среднее значение выборки (W);
3)находятся отклонения измеренного признака от их среднего значения;

4)вычисляется сумма квадратов отклонений;

5)вычисляется дисперсия выборки (D): полученное значение делится на число измерений, уменьшенное на единицу;

6)вычисляется среднеквадратическое отклонение (Q): 
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7)находится погрешность оценки среднего (m): 
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,где t – коэффициент, зависящий от количества измерений и его можно найти в таблице 1 (см. приложение)

8) средние значение записывается с величиной погрешности: 
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9)эта запись обозначает, что промежуточная группа лежит от 
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По соотношению участия в фитопопуляции этих групп оценивают виталитет фитопопуляций.    

Процветающие фитопопуляции характеризуются  преобладанием особей первого класса виталитета. 
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Равновесная фитопопуляция характеризуется равенством встречаемости особей всех классов виталитета. Критическое условие их выделения. 
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Депрессивные фитопопуляции характеризуются преобладанием особей третьего класса. 
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Иными словами, чем больше доля крупных и средних по величине особей, тем выше виталитет фитопопуляции.

Поскольку значение зависит от объема выборки, то, видимо, лучше использовать более простой вариант: разделить вариационный ряд на три равные части.
Приложение  2.
	Таблица 1. 

Флористическая характеристика сообществ с участием ириса болотного

	№
	Виды (русское)  латинское название
	cемейство

	1.
	Пальчатокоренник кровавый
	Dactylorhiza cruenta
	орхидные

	2
	Полевица побегообразующая
	Agrostis stolonifera
	злаки

	3
	Мятлик луговой
	Poa pratensis
	злаки

	4
	Ежа сборная
	Dactykis glomerata
	злаки

	5
	Кровохлебка лекарственная
	Sanguisorbia officinalis
	розовые

	6
	Кострец безостый
	Bromus inermis
	злаки

	7
	Тмин обыкновенный
	Carum carvi
	зонтичные

	8
	Вероника дубравная
	Veronica chamaedris
	подорожниковые

	9
	Одуванчик лекарственный
	Taraxacum  officinale
	астровые

	10
	Лютик ползучий
	Ranunculus repens
	лютиковые

	11
	Тысячелистник  обыкновенный
	Achillea millefolium
	астровые

	12
	Тысячелистник хрящеватый
	Achillea cfrtilaginea
	астровые

	13
	Будра плющевидная
	Glechoma hederacea
	яснотковые

	14
	Герань луговая
	Geranium  pratense
	гераневые

	15
	Хвощ болотный
	Equisetum fluviatile
	хвощевые

	16
	Подмаренник настоящий
	Gallium verum
	мареновые

	17
	Манжетка обыкновенная
	Alchemilla vulgaris
	розовые

	18
	Ирис болотный
	Iris pseudacorus
	ирисовые

	19
	Короставник полевой
	Knautia arvensis
	жимолостные

	20
	Осока вздутая
	Carex  rostrata
	осоковые

	21
	Ситник развесистый
	Juncus effusus
	ситниковые

	22
	Ситник лягушачий
	Juncus bufonius
	ситниковые

	23
	Осока дернистая
	Carex  caespitosa
	осоковые

	24
	Погремок малый
	Rhinanthus minor
	заразиховые

	25
	Горец змеиный
	Poligonum bistorta
	гречишные

	26
	Гравилат городской
	Geum urbanum
	розовые

	27
	Тимофеевка луговая
	Phleum pratense
	злаки

	28
	Таволга шестилепестная
	Filipendula vulgaris
	розовые

	29
	Таволга  вязолистная
	Filipendula ulmaria
	розовые

	30
	Зверобой продырявленный
	Hypericaceae  perforatum
	зверобойные

	31
	Валериана аптечная
	Valeriana officinalis
	жимолостные

	32
	Клевер ползучий
	Trifolium repens
	бобовые

	33
	Горошек мышиный
	Vicia cracca
	бобовые

	34
	Василистник желтый
	Thalictrum flavum L.
	лютиковые

	35
	Тростник 2-х кисточковый
	Phragmites Adans.
	злаки

	36
	Тростник обыкновенный
	Phragmites australis T.
	злаки

	37
	Клевер луговой
	Trifolium praténse
	бобовые

	38
	Клевер горный
	Trifolium montanum
	бобовые

	39
	Клевер гибридный
	Trifólium hybrídum
	бобовые

	40
	Подмаренник белый
	Galium aparine L.
	мареновые

	41
	Одуванчик лекарственный
	Taráxacum officináleL.
	астровые

	42
	Бодяк полевой
	Cirsium arvense L.
	астровые

	43
	Дербенник иволистный
	Lythrum salicaria L.
	дербенниковые

	44
	Жабрица
	Seseli tortuosum L.
	зонтичные

	45
	Лютик едкий
	Ranunculus acris L.,
	лютиковые

	46
	Ива белая, белотал
	Sálix álba
	ивовые

	47
	Ива козья
	Sálix
	ивовые

	48
	Чистец прямой
	Stachys recta L.
	яснотковые

	49
	Лапчатка серебристая
	Potentilla argentea L.,
	розовые

	50
	Клубника полевая
	Fragaria vesca L.,
	розовые

	51
	Горошек мышиный
	Vicia cracca L.,
	бобовые

	52
	Крапива двудомная
	Urtica dioica L.
	крапивные

	53
	Будра плющевидная
	Glechoma hederacea L.
	яснотковые

	54
	Звездчатка злаковая
	Stellaria graminea L
	гвоздичные


Приложение 3.
	Таблица № 2. Морфологическая характеристика растений ириса 
болотного, 2025г

	№
	D куста, см
	Кол-во

лопаток, шт.
	Кол-во листьев

в лопатке, шт.
	Длина 3

Листа,

См
	Ширина 3
Листа,

См
	Кол-во

Генер.побегов, шт
	Длина ген.

Побегов,

См
	Кол-во цветков

	1
	41
	22
	8
	74
	3,2
	4
	79
	14

	2
	49
	14
	9
	83
	4,1
	5
	84
	16

	3
	51
	15
	9
	79
	3,9
	3
	77
	5

	4
	53
	13
	6
	84
	2,8
	3
	78
	5

	5
	48
	15
	8
	82
	3,6
	4
	82
	16

	6
	46
	11
	9
	85
	4,6
	2
	86
	8

	7
	52
	14
	8
	71
	4,4
	3
	84
	5

	8
	64
	19
	9
	64
	2,6
	2
	81
	14

	9
	63
	17
	10
	59
	2,4
	2
	79
	16

	10
	52
	11
	9
	78
	3,6
	3
	83
	4

	11
	55
	10
	9
	78
	3,5
	5
	83
	5

	12
	61
	24
	10
	82
	2,6
	4
	84
	14

	13
	60
	19
	8
	61
	2,6
	6
	79
	8

	14
	67
	13
	8
	68
	3,7
	4
	78
	5

	15
	53
	14
	9
	83
	3,8
	5
	85
	9

	16
	60
	16
	9
	79
	2,6
	5
	83
	16

	17
	49
	17
	13
	83
	1,7
	4
	84
	14

	18
	53
	8
	10
	84
	4,3
	3
	83
	10

	19
	49
	16
	8
	80
	3,9
	4
	86
	5

	20
	44
	18
	10
	87
	3
	3
	88
	4

	Среднее
	53,5


	15,3
	8,95
	77,2
	3,345
	3,7
	82,3
	9,42

	Стандартное откл.
	7
	4,941
	3,94835075

	1,356272

	0,64
	0,7789
	2,86

	4,78

	Коэффициэнт вариации
	0,1308
	0,1954
	0,2581
	0,1515
	0,1077
	0,2329
	0,305
	0,076


Приложение 3. 
	Таблица 3. Климатические факторы

	Параметр/год
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	Среднегодовая температура
	4,8
	5,6
	5,3
	4,5
	5,7
	4.5
	5,3

	Среднегодовое количество осадков
	552
	588
	401
	634
	531
	580
	396

	Высота снежного покрова
	27,9
	21,7
	23,7
	29,1
	36,6
	32,8
	18,5

	Макс.высота снежного покрова
	57
	48
	47
	58
	65
	57
	42
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