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ВВЕДЕНИЕ 

 

На самом краю Евразии есть крупный природный район, который по 

праву носит свое название – «Край Вулканов». Это Дальний Восток. Он 

находится в зоне взаимодействия двух крупных литосферных плит. Здесь 

Тихоокеанская плита «подныривает» под Евроазиатскую. С этим процессом 

связано образование береговых горных хребтов, частые землетрясения и 

вулканизм. 

На полуострове Камчатка насчитывается около 120 вулканов, из 

которых 22 действующих. Они входят в Камчатско-Курильскую 

вулканическую дугу, составляющую северную часть Тихоокеанского 

«огненного кольца». На полуострове часто бывают землетрясения. С 

вулканизмом связано большое количество горячих источников и гейзеров.  
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Расположение вулканов на полуострове Камчатка 

Этим летом мне со своей семьёй удалось увидеть своими глазами – это 

величественное создание природы – вулканы. Путешествие было на вулкан 

Горелый. Если вулкан можно увидеть и находиться с ним так близко, то 

почему бы не рассмотреть его более подробно. Тем более, что продукты 

извержения вулкана находятся так доступно, прямо под ногами. 

Целью работы является исследование вулкана Горелый, продуктов его 

извержения, а также воздействие вулканов на окружающую среду. 

В соответствии с поставленной целью в работе рассматриваются 

следующие задачи:  

- изучить историю появления вулканов на территории полуострова 

Камчатка, вулкана Горелый;  

- ра.сс.мотрет.ь ти.пы ву.лк.анов, и к ка.ко.му ти.пу от.но.ситс.я бо.г Го.ре.лы.й. 

- изуч.ит.ь продукты ву.лк.ан.ичес.ки.х из.ве.ржен.ий;  
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- провести аэ.ро.ви.зу.ал.ьн.ый, ср.ав.ните.ль.ны.й ан.ал.из по.лу.че.нн.ых 

об.ра.зцов с по.днож.ие ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й; 

- проа.на.ли.зи.ро.вать во.здей.ст.вие ву.лк.анов на ок.ру.жа.ющую среду. 

Объектисследования: со.пк.а Го.ре.лы.й. 

Предмет: продукты ву.лк.ан.ичес.ко.й де.ятел.ьности ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й.  

Гипотеза изысканияя: ву.лк.ан.ы – это ун.ик.ал.ьн.ые пр.ирод.ные 

об.ъе.кт.ы, кото.рое ок.аз.ыв.ают ка.к по.зити.вное, та.к и от.ри.цате.ль.ное вл.ия.ние  

на жи.знедеяте.ль.но.ст.и на.се.ле.ни.я бл.из.ле.жа.щи.х те.рр.итор.ий. 

Методы изыскания: 
- ан.ал.из лите.рату.ры;  

- изучен.ие ра.зл.ич.ны.х исто.чн.иков ин.фо.рм.ац.ии;  

- от.ра.ботк.а с фото.мате.ри.ал.ам.и и до.ку.ме.нт.ам.и; 

- ра.бота в сети Инте.рнет; 

- ви.зу.ал.ьн.ый, ни.чтож.ны.й мето.д. 

Актуальность проекта.  

Важность понимания природы вулканов. Во все де.нь.ки лю.ди 

пыта.ли.сь по.нять пр.ироду ву.лк.анов, чтоб.ы по.звол.яетс.я бы.ло предуг.ад.ат.ь их 

из.ве.ржен.ие.  

Опасность, которую представляют вулканы. Из.ве.ржен.ия ву.лк.анов 

гроз.ят жи.зн.и всего жи.во.го: ра.зруш.ают зд.ан.ия, пе.ре.кр.ыв.ают до.ро.ги и 

се.ль.скохоз.яй.ст.ве.нн.ые те.рр.итор.ии.  

Влияние вулканов на климат. Уч.ён.ые сч.ит.ают, что де.ятел.ьность 

ву.лк.анов сч.ит.аетс.я сдер.жи.ва.ющ.им фа.ктором в глоб.ал.ьном поте.плен.ии 

пл.анет.ы.  

Возможность применения вулканов в полезных целях. На.пр.имер, из 

ву.лк.ан.ичес.ко.й пы.ли де.ла.ют ме.ди.ци.нс.ко.го преп.ар.ат.а, удоб.ре.ни.я, 

оч.истите.ли дл.я во.ды. Ву.лк.ан.ы мо.гут служ.ит.ь исто.чн.ик.ам.и те.плов.ые 

энер.ги.и.  

Интерес к вулканам как к природному явлению. Ву.лк.ан.ы — 

не.по.втор.имое яв.ле.ние пр.ирод.ы, не.пред.ск.азуе.мое, ра.зруш.аю.щее и 

со.зи.да.ющее од.но.времен.но.  

Та.ки.м об.ра.зо.м, острот.а прое.кт.а св.яз.ан.а с ва.жность.ю изучен.ия этого 

пр.ирод.но.го де.йств.а, его вл.ия.ни.я на ок.ру.жа.ющую среду и во.змож.но.ст.ью 

ис.по.ль.зо.ва.ни.я в пр.акти.че.ск.их це.ля.х. 
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ГЛАВА 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ВУЛКАНОВ 

1.1.ВУЛКАНЫ, ИХ ТИПЫ. 

 

Слово «Ву.лк.ан» случ.аетс.я от имен.и древ.не.ри.мс.ко.го бо.га ог.ня 

Ву.лк.ан.а. Наук.а, по.ст.иг.аю.ща.я ву.лк.ан.ы — ву.лк.анолог.ия. 

Ву.лк.аны— геолог.ичес.кие об.ра.зо.ва.ни.я на по.ве.рх.но.ст.и до.ль.ни.й ко.ры 

ил.и ко.ры другой пл.анет.ы, где ма.гм.а вы.хо.дит на по.ве.рх.но.ст.ны.й, об.ра.зу.я 

ла.ву, ву.лк.ан.ичес.кие га.зы, ка.мн.и (ву.лк.ан.ичес.кие бо.мб.ы) и пи.ро.кл.асти.че.ск.ие 

пото.ки. ВУ.ЛК.АН.ИЧЕС.КИЕ ГА.ЗЫ И ПЕ.ПЕ.Л, не.бо.ль.шие бр.ыз.ги ма.гм.ы, с 

си.ло.й вы.бр.ас.ыв.ае.мые из же.рл.а ву.лк.ан.а за.ст.ыв.ают на плос.ко.ст.и зе.мл.и. 

Пе.пе.л, га.зы на 95-98% со.стоят из во.ды, а та.кже из всевоз.мо.жн.ых пр.имесей, 

пы.ли, хлоп.ье.в ву.лк.ан.ичес.ко.го пе.пл.а. Ла.ва –из.ли.вш.ая.ся на по.ве.рх.но.ст.ны.й 

ма.гм.а, кото.ра.я по.дн.им.аетс.я по же.рлу из не.др Зе.мл.и. Те.мпер.атур.а ве.ро.ят.но 

до.ст.иг.ат.ь 750 – 1250 0 С. Скорость те.че.ни.я 300-500 метров в ча.с. 

В ми.ре на.сч.ит.ыв.аетс.я вб.ли.зи од.но.й ты.ся.ч трех.сот де.йствую.щи.х 

ву.лк.анов, хотя в на.пр.ав.ле.ние го.да, ка.к пр.ав.ило, прои.сход.ит ли.шь 20 – 30 

из.ве.ржен.ий. Бо.ль.ши.нство ву.лк.анов ра.сп.ло.же.но не.по.да.лё.ку от кр.аё.в 

ог.ро.мн.ых пл.ит, со.ст.ав.ля.ющ.их в свое.й со.во.ку.пности внеш.ние слои Зе.мл.и. 

Виды извержения. 

1 вид. Из.ве.ржен.ие ву.лк.ан.а есте.ст.ве.нно на.чи.нает.ся внез.ап.но, очен.ь 

бы.ст.ро. Лю.ди не всег.да по.спев.ают сп.асти.сь. Пото.к ла.вы, ос.ко.лк.и го.рн.ых 

по.ро.д дв.ижут.ся со уж.ас.но.й скорость.ю, вс.ё смет.ают на своё.м пути. 

2 вид. Ме.длен.ны.й, ко.гд.а ра.ск.ален.на.я вы.ра.ботк.а стек.ает по ск.ло.на.м 

ву.лк.ан.а, вы.жи.га.я все на свое.м пути, но у на.се.ле.ни.я есть ми.нута по.ки.нуть 

оп.ас.ны.й ра.йо.н. Та.ко.в ву.лк.ан Эт.на, дете.ншен от времен.и из.ве.рг.аю.щи.йс.я 

уже в те.че.ние 2500 лет. 

Типы вулканов 

Ву.лк.ан.ы ра.здел.яютс.я в за.ви.си.мо.ст.и от степен.и ву.лк.ан.ичес.ко.й 

акти.вности на:  

 де.йствую.щие,  

 сп.ящ.ие,  

 поту.хш.ие  

 сп.ящ.ие.  

Действующим ву.лк.аном пр.ин.ято сч.ит.ат.ь ву.лк.ан, из.ве.рг.ав.ши.йс.я в 

исто.ри.я пе.риод времен.и. По.нятие акти.вн.ый до.ст.аточ.но нето.чное, та.к ка.к 

трезубец, имею.щи.й де.йствую.щие фу.ма.ро.лы, не.кото.рые уч.ён.ые от.но.сят к 

энер.ги.чн.ым, а не.кото.рые к поту.хш.им.  
Ин.фо.рм.ац.ию бр.ал.и из об.ще.до.ступ.но.го виджетаву.лк.ан.ичес.ко.й 

акти.вности, ка.ко.й со.би.рает да.нн.ые из де.сятк.а ра.зл.ич.ны.х исто.чн.иков, сред.и 

ко.их GE.BC.O бати.метр.ичес.ка.я ка.рт.а океа.но.в, NO.AA На.цион.ал.ьное 

ре.гу.ли.ро.ва.ние океа.ни.че.ск.их и ат.мо.сфер.ны.х ис.следов.ан.ий, те.ле.сеть Na.ti.on.al 

Ge.og.ra.ph.ic, прос.ла.влен.ны.й прои.звод.ител.ь геои.нфор.ма.цион.ны.х си.стем 

NA.VT.EQ и друг.ие (ри.су.но.к 2) [5]. 

https://earthquakes.volcanodiscovery.com/?L=11
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Рисунок 2. Карта действующих вулканов. 

 

Около 1500 де.йствую.щи.х ву.лк.анов на Зе.мле. Это зн.ач.ит, что эт.и 

ву.лк.ан.ы проя.вл.ял.и пр.из.на.ки акти.вности в те.че.ние по.след.ни.х 10 000 лет 

(го.ло.це.но.вы.й те.рмопер.ио.д) ил.и проя.вл.яет пр.из.на.ки ву.лк.ан.ичес.ко.й 

акти.вности в на.стоя.щее врем.я. 

Спящими яв.ля.ют.ся не.де.йствую.щие ву.лк.ан.ы, на кото.ры.х во.змож.ны 

из.ве.ржен.ия, а потухшими — на ко.их он.и ма.ло.ве.ро.ят.ны. Вместе с те.м, сред.и 

ву.лк.анологов нет ед.иного мнен.ия, ка.к кв.ал.иф.иц.иров.ат.ь акти.вн.ый ву.лк.ан. 

Не.кото.рые ву.лк.ан.ы от.ли.ча.ют.ся яростн.ым.и и кр.асоч.ны.ми из.ве.ржен.ия.ми: 

вы.сп.ре.нно в во.здух вы.бр.ас.ыв.аетс.я ог.не.нн.ая ла.ва и ра.ск.ален.ные об.ла.ка 

га.зо.в. Из ин.ых ву.лк.анов ла.ва выте.кает ме.длен.но и не.спеш.но, слов.но 

ки.пя.щи.й слой си.ро.п и го.ря.ча.я смол.а. 

Пе.риод акти.вности ву.лк.ан.а ве.ро.ят.но продол.жать.ся от не.скол.ьк.их 

ме.ся.це.в до не.скол.ьк.их ми.лл.ио.но.в лет. Мног.ие ву.лк.ан.ы по.ка.зы.ва.ли 

ву.лк.ан.ичес.ку.ю акти.вность не.скол.ько де.сятков ты.ся.ч лет на.за.д, но в се.го.дн.я 

врем.я не сч.ит.аютс.я де.йствую.щи.ми (ри.су.но.к 3). 

Окон.чате.ль.но за.ст.ыв.ша.я спумул.ит на.зы.вает.ся в геолог.ии ба.за.льто.м. 

Имен.но эт.а ву.лк.ан.ичес.ка.я по.ро.да на.всег.да за.ку.по.ри.вает ка.ль.де.ру (же.рло) 

ву.лк.ан.а. Это прои.сход.ит по.сле то.го, ка.к протубер.анец ма.гм.ы (а за не.й га.за, 

не.фт.и и смол) окон.чате.ль.но прек.рати.лс.я. 

То.лщ.ин.а ба.за.льто.во.го слоя до.ст.иг.ает уже 35 ки.ло.метров. Это за.яв.ляет, 

что се.йс.ми.че.ск.ий оч.аг пе.ре.ме.ст.ил.ся в сторону – ве.дь зо.на за.вы.ше.нного 

да.влен.ия в ма.гм.ат.ичес.ко.й ма.ссе яв.ляет.ся мо.би.ль.но.й. На ее дв.ижен.ие 
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ок.аз.ыв.ают бо.ль.шое вл.ия.ние со.лн.це, Юп.итер, ма.гн.ит.ные аном.ал.ии на 

по.лю.са.х са.мо.й Зе.мл.и, а вдоб.авок много друг.их, по.ка не.до.ст.аточ.но 

изучен.ны.х фа.кторов.  

А вот на ск.ло.на.х де.йствую.щи.х ву.лк.анов пред.по.чт.ител.ьно 

ра.сп.ро.ст.ра.не.н об.си.ди.ан (ву.лк.ан.ичес.кое стек.ло), по.рф.ир и ан.де.зит (брен.д 

не.ки.х сп.ящ.их со.по.к) ил.и се.ра (по.след.ня.я – гл.ав.на.я «анон.с» вз.ры.вооп.ас.но.го 

со.стоя.ни.я го.рк.и). Иног.да глубоко от.кр.ыв.ши.йс.я слой ба.за.льта пред.ст.ав.ляет 

особен.ны.й жи.во.пи.сную ка.рт.ину – де.сятк.и ты.ся.ч пр.ис.ло.не.нн.ых друг к 

пр.ияте.лю ше.ст.иг.ра.нн.ых стол.би.ко.в [3]. 

 

Рисунок 3. Карта потухших вулканов 

Признаки потухшего вулкана 

Пр.из.на.ки поту.хшего ву.лк.ан.а – не.имен.ие де.ятел.ьности за пе.риод 10-12 

ты.ся.ч лет. Эпох.а на.зы.вает.ся «го.ло.це.но.м» ил.и «исто.ри.че.ской». Имеет 

хронолог.ичес.ку.ю св.яз.и с окон.чате.ль.но от.ступ.ив.ши.м ле.дн.иком. 

Ву.лк.анолог.и, изуч.ая ба.за.льт в кр.атере ис.следуе.мо.й го.рк.и, де.ла.ют в 

по.след.ст.вие и его ра.диоу.глерод.ны.й ан.ал.из. Ес.ли вы.яс.няет.ся, что да.нному 

ми.не.ра.ль.но.му мате.ри.алу уже 10 000 лет ил.и бо.ль.ше, то ди.аг.но.з «па.циент 

скорее ме.рт.в, че.м жи.в» го.во.рят в науч.но.м сооб.ще.ст.ве окон.чате.ль.ны.м. 

Од.на.ко «ме.рт.ве.ца» пр.иб.ли.зите.ль.но ха.ра.ктер.изуют и по ба.рр.ан.ко.с-

ов.ра.га.м, кото.рые ис.пе.щр.ил.и ск.ло.ны го.ры. Ес.ли эт.им.и трещ.ин.ам.и по.ра.же.на 

по.чита.й вс.я бо.ко.ва.я по.ве.рх.но.ст.ь, то ву.лк.ан взор.ва.лс.я да.вно и, скорее итого, 

просто за.ва.ли.л пр.и этом са.м се.бя. Но все же ви.зу.ал.ьн.ый ос.мотр в вы.во.де 

мо.жет дать осеч.ку. На Ка.мч.ат.ке из.ве.ст.ны ве.рш.ин.ы, в ко.их на об.ло.мк.ах 
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пе.рв.ых об.ра.зо.вы.ва.ли.сь зате.м втор.ые и трет.ьи (!) кр.атер.ы. 

1.2. ВУЛКАНИЗМ НА ТЕРРИТОРИИ РОССИИ. 

 

Ву.лк.ан.из.м на зе.мл.и Ро.сс.ии скон.це.нт.ри.ро.ва.н преи.му.ще.ст.ве.нно в 

Ку.ри.ло-Ка.мч.ат.ской ву.лк.ан.ичес.ко.й ду.ге — ча.ст.и Ти.хоокеа.нс.ко.го ог.не.нного 

ку.др.яш.ки. В ме.нь.ше.й степен.и ву.лк.ан.ичес.кие об.ра.зо.ва.ни.я встреч.аютс.я на 

Бо.ль.шо.м Ка.вк.азе, в Пр.иб.ай.ка.лье и на се.ве.ро-во.стоке Си.би.ри. Ву.лк.ан.ы в 

Ро.сс.ии ра.здел.яютс.я на де.йствую.щие, сп.ящ.ие и поту.хш.ие. 

Всего, по да.нн.ым Ин.ст.итут.а ву.лк.анолог.ии и се.йс.мо.ло.ги.и 

Да.ль.не.во.сточ.но.го фи.ли.ал.ы Ро.сс.ий.ской ак.адем.ии наук (ИВ.С ДВО РА.Н), в 

Ро.сс.ии на.сч.ит.ыв.аетс.я 55 де.йствую.щи.х и 217 поту.хш.их ву.лк.анов. 

Действующие 

Полуостров Камчатка— тут ра.спол.аг.аетс.я бо.ль.ши.нство 

де.йствую.щи.х ву.лк.анов Ку.ри.ло-Ка.мч.ат.ской ду.ги. Не.кото.рые из ни.х: 

Кл.ючев.ск.ая Со.пк.а, Ши.ве.лу.ч, Бе.зы.мя.нн.ый, Ав.ач.ин.ск.ая Со.пк.а, Ка.ры.мс.ка.я 

Со.пк.а. 

Курильские острова— на ар.хи.пе.ла.ге на.сч.ит.ыв.аетс.я вб.ли.зи 39 

де.йствую.щи.х ву.лк.анов, вк.лю.ча.я по.двод.ные. Сред.и на.иболее энер.ги.чн.ых — 

Ал.аи.д, Тятя, пи.к Са.ры.че.ва, Эбеко. 

Камчатка 

Ку.ри.ль.ск.ие остров.а и Ка.мч.ат.ка об.ра.зу.ют бо.лее древ.ни.й сред.ин.ны.й 

ву.лк.ан.ичес.ки.й по.яс. Ку.ри.лы — это ву.лк.ан.ичес.кие остров.а, ко.ие во.зн.ик.ли в 

ре.зу.льтате из.ве.ржен.ий на дне океа.на. Та.м на.хо.дитс.я тр.и де.йствую.щи.х 

ву.лк.ан.а.  

Ча.ще прощ.айте дл.я из.ме.ре.ни.я мо.щности из.ве.ржен.ия ис.по.ль.зует.ся 

по.ка.зате.ль ву.лк.ан.ичес.ко.й эк.сп.ло.зи.вности (VE.I - Vo.lc.an.ic Ex.pl.os.iv.it.y In.de.x), 

ка.ко.й от.ра.жает ко.ли.че.ст.во вы.брошен.но.го ве.ще.ст.ва в ба.лл.ах - от 1 

(га.ва.йс.кие из.ве.ржен.ия) до 8 (су.пе.рвул.ка.ни.че.ск.ие) [5]. 

Вулкан Безымянный - 2882 м (до извержения 1956 лета — 3075 м) 

Са.мое мо.щное из.ве.ржен.ие в Ро.сс.ии, за.ре.ги.ст.ри.ро.ва.нное в исто.ри.и 

ис.следов.ан.ий, об.ла.да.ло эк.сп.ло.зи.вность.ю 5 ба.ллов (бо.лее 1 мл.рд ку.бо.метров 

вы.брошен.но.го преп.ар.ат.ы, ан.алог.ич.но из.ве.ржен.ию Ве.зу.ви.я в 79 го.ду н.э.)- 

20 октя.бр.я 1955 го.да пото.м 1000 лет сп.яч.ки прос.ну.лс.я ву.лк.ан Бе.зы.мя.нн.ый. 

30 ма.рт.а 1956 го.да на не.м случ.ил.ся круп.ны.й вз.ры.в, кото.ры.й ра.сколол 

ве.рш.ину ву.лк.ан.ичес.ко.го ко.ну.са, вы.зв.ал ра.зите.ль.ны.й се.ле.во.й пото.к и 

по.дн.ял пе.пе.л на вы.соту 45 км. По.ст.ра.да.вш.их не бы.ло. 

В мае 2022 во.зр.аст ву.лк.ан вы.брос.ил стол.б пе.пл.а вы.сото.й 15 км. В 

ап.ре.ле 2023 во.зр.аст на Бе.зы.мя.нном снов.а случ.илос.ь из.ве.ржен.ие, в 

ре.зу.льтате кото.ро.го пе.пе.л по.дн.ял.ся на вы.соту 12 км.  

Вулкан Шивелуч - 3283 м 

Сч.ит.аетс.я бо.лее акти.вн.ым ву.лк.аном Ка.мч.ат.ки. Пе.плоп.ад, кото.ры.й 

прои.зо.шё.л на ву.лк.ане в ап.ре.ле 2023 во.зр.аст, сч.ит.ают са.мы.м бо.ль.ши.м за 

по.след.ние 60 лет.  

Вулкан Эбеко - 1156 м 
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На.хо.дитс.я на острове Па.ра.му.ши.р. Это слож.ные ву.лк.ан с необ.ыч.но.й 

ст.ру.ктурой, со.стоит из тр.ёх кр.атеров. Бо.гат те.рм.ал.ьн.ым.и исто.чн.ик.ам.и. 

18 ян.ва.ря 2024 во.зр.аст ву.лк.ан вы.брос.ил пото.к пе.пл.а тр.и ки.ло.метр.а 

вы.сото.й, не.кото.ры.й ра.сп.ро.ст.ра.ни.лс.я на 5 км на се.ве.ро-во.сток. 

11 ию.ня 2009 го.да на.ча.ло.сь исто.ржен.ие на ву.лк.ане Са.ры.че.ва 

(необ.ит.ае.мы.й остров Мату.а, Бо.ль.ша.я Ку.ри.ль.ск.ая це.пь, 1446 м.). Из.ве.ржен.ие 

со.провож.да.ло.сь де.вять.ю круп.ны.ми вз.ры.ва.ми, пе.пе.л вы.бр.ас.ыв.ал.ся на 

вы.соту до 16 км, прот.яжен.ие пе.плов.ых шлей.фо.в до.ст.иг.ла 1 ты.с. км. 

Акти.вность ву.лк.ан.а то.гд.а за.пе.чатлел.и с Ме.ждун.арод.но.й ко.см.ичес.ко.й 

ст.ан.ци.и. По эт.им ву.лк.анологов, из.ве.ржен.ие бы.ло са.мы.м мо.щн.ым за ве.сь 

фа.зи.с на.бл.юден.ия за ку.ри.ль.ск.им.и ву.лк.ан.ам.и. 

27 но.яб.ря 2012 го.да на.ча.ло.сь по.лл.юц.ия ву.лк.ан.а Плоский Толбачик 

Кл.ючев.ской груп.пы ка.мч.ат.ск.их ву.лк.анов. В хо.де из.ве.ржен.ия со.ль.фата.ра, на 

ск.ло.не кото.ро.го об.ра.зо.ва.ла.сь трещ.ин.а дл.иной около 5 км, вы.ки.ды.ва.л около 

1,2 ты.с. т ла.вы в се.ку.нду, ла.во.вые пото.ки оста.но.ви.ли.сь в 17-20 км от 

исто.чн.ик.а. 27 де.ка.бр.я в итоге из.ве.ржен.ия бы.л ун.ичто.же.н ко.ну.с ву.лк.ан.а. В 

мо.ме.нт из.ве.ржен.ия на.д Ка.мч.ат.ко.й преб.ыв.ал си.ль.ны.й ци.клон, по.этому 

бо.ль.шое об.ла.ко пе.пл.а прои.зо.йт.и не ус.пе.ло. Пе.пе.л вы.па.л в по.се.лк.ах 

Ко.зы.ре.вс.к и Ма.йс.кое в 35-40 км от ву.лк.ан.а. Из.ве.ржен.ию бы.ло пр.ис.воено 

ли.чное им.я в че.ст.ь 50-лети.я Ин.ст.итут.а ву.лк.анолог.ия и се.йс.мо.ло.ги.и 

Да.ль.не.во.сточ.но.го фи.ли.ал.а РА.Н (второй случ.ай пр.ис.воен.ия имен.и 

из.ве.ржен.ию в исто.ри.и Ка.мч.ат.ки). 

Из.ве.ржен.ия эк.сп.ло.зи.вность.ю 3 ба.лл.а (1 мл.н ку.б. вы.брошен.но.го 

преп.ар.ат.а, вы.сота стол.ба пе.пл.а - 3-15 км) с 2000 го.да на.бл.юд.ал.ис.ь бо.лее 10 

ра.з на ка.мч.ат.ск.их ву.лк.ан.ах Бе.зы.мя.нн.ый, Ши.ве.лу.ч ( вы.сота чу.вств - 3307 

м.), Ки.зи.ме.н (2376 м.), Ка.ры.мс.ки.й (1486 м), Кл.ючев.ая со.пк.а (4835 м) и 

Жу.па.но.вс.ки.й (2958 м.) 

Ву.лк.ан Кл.ючев.ской на Ка.мч.ат.ке вы.ки.ну.л ог.ро.мн.ый стол.б пе.пл.а. Об 

этом сооб.щает Ка.мч.ат.ск.ая груп.пк.а ре.аг.иров.ан.ия на из.ве.ржен.ия ву.лк.анов 

(KV.ER.T) Ин.ст.итут.а ву.лк.анолог.ии и се.йс.мо.ло.ги.и Да.ль.не.во.сточ.но.го 

фи.ли.ал.ы РА.Н в свое.м Te.le.gr.am-ка.на.ле. 

15 октя.бр.я, в 09:10 по ме.ст.но.му времен.и (00:10 мс.к) случ.илос.ь 

из.ве.ржен.ие Кл.ючев.ской со.пк.и. Ву.лк.ан вы.брос.ил стол.б пе.пл.а вы.сото.й 7,5 

ки.ло.метр.а на.д ярусом мо.ря. 

По да.нн.ым учен.ых, пе.плов.ый шлей.ф прот.янул.ся на 80 ки.ло.метров к 

се.ве.ро-во.стоку от Кл.ючев.ского. Ву.лк.ану пр.ис.во.ил.и мо.рков.ны.й ко.д 

ав.иа.цион.но.й оп.ас.но.ст.и. «Акти.вность ву.лк.ан.а оп.ас.на дл.я ме.ст.ны.х и 

инте.рн.ац.ио.на.ль.ны.х ав.иа.пе.ре.во.зо.к», — по.яс.ни.ли спец.иа.ли.ст.ы. 

В по.не.де.ль.ни.к, 13 октя.бр.я, ву.лк.ан Кл.ючев.ской вы.ки.ну.л пе.пе.л на 

вы.соту до 7 ки.ло.метров на.д уров.не.м мо.ря. Жите.ле.й Ка.мч.ат.ки 

предуп.ре.жд.ал.и о пе.плоп.аде. Ро.сс.ия.н пр.из.ва.ли за.кр.ыт.ь ок.на и двер.и, по 

по.лномоч.ия не вы.хо.дить на ул.ицу ил.и на.де.вать ре.сп.ир.атор.ы и ма.рлев.ые 

по.вя.зк.и [3]. 

Спящие 
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 Эльбрус и Казбек — на Ка.вк.азе, не из.ве.рг.ал.ис.ь в исто.ри.я пе.риод, но 

со.хр.ан.яют поте.нц.иа.л дл.я пробуж.де.ни.я. У ни.х есть пр.из.на.ки ву.лк.ан.ичес.ко.й 

ра.боты в ви.де фу.ма.ро.ль.ны.х по.ле.й (вы.хо.до.в го.ря.чи.х га.зо.в), те.рм.ал.ьн.ых 

исто.чн.иков. 

 Большая Удина — на Ка.мч.ат.ке, впос.ле.дств.ии до.лгого пе.риод.а 

сч.ит.ал.ас.ь поту.хшей, но с 2017 го.да проя.вл.яет по.ка.зате.ли пробуж.де.ни.я. 

Потухшие 

Камень и Острый Толбачик— на Ка.мч.ат.ке, не по.ка.зы.ва.ли 

акти.вности на прот.яжен.ии ты.ся.че.лети.й и ут.рати.ли свой ма.гм.ат.ичес.ки.й 

пе.пе.ли.ще. 

Анюйский вулкан— на Чу.котке, поту.хш.ая ве.рш.ин.а, кото.ра.я 

пото.ка.ми ла.вы за.кр.ыл.а путь ме.ст.ны.м ре.ка.м, по.этому те.пе.рь во.круг 

Ан.юй.ского ву.лк.ан.а не.ст.ь чи.сл.а жи.во.пи.сн.ых оз.ёр.  

Вулкан Горелый от.но.ситс.я к де.йствую.щи.м ву.лк.ан.ам [4]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11 
 

 

 

 

ГЛАВА 2. ИССЛЕДУЕМЫЙ ВУЛКАН. 

2.1.ВУЛКАН ГОРЕЛЫЙ. 

 

 
 

Рисунок 4. Вулкан Горелый. 

 

Го.ре.лы.й, акти.вн.ый ка.пита.л ву.лк.ан, за.ни.ма.ющ.ий юж.ные просто.ры 

Ка.мч.ат.ки, яв.ляет.ся на.по.ло.ви.ну ма.сшта.бного Во.сточ.но-Ка.мч.ат.ского 

ву.лк.ан.ичес.ко.го по.яс.а (ри.су.но.к 4).  Этот ка.ме.ру.н ра.сположен всего в 75 км от 

Петроп.ав.ло.вс.ка-Ка.мч.ат.ского и пред.ст.ав.ляет со.бо.й си.ль.ну.ю го.ру, 

со.хр.ан.яю.щу.ю свою ву.лк.ан.ичес.ку.ю де.ятел.ьность.  

Го.ре.лы.й – это ос.яз.ател.ьн.ый го.рн.ый ма.сс.ив с об.ра.зо.ва.нием в фо.рме 

ка.ль.де.ры, со.стоя.щи.й из 5 ст.рато.ву.лк.анов, 11 шл.аков.ых ко.ну.со.в и де.сятков 

ра.зн.ых кр.атеров, об.ще.й площ.ад.ью около 150 км2 и вы.сото.й 1829 м. Он 

об.ра.зо.ва.лс.я об.ра.зцово 40 ты.ся.ч лет на.за.д на ме.сте ог.ро.много древ.не.го 

щито.ви.дного ву.лк.ан.а Пр.а - Го.ре.лы.й по.по.зже ката.ст.ро.фи.че.ского вз.ры.ва. 

Этот пр.ирод.ны.й ко.мп.ле.кс во.зн.ик спустя из.ве.ржен.ия 40 ты.с. лет на.за.д, 

ко.гд.а в ок.ру.жа.ющую среду бы.л вы.брошен мате.ри.ал.ьн.ый об.щи.м об.ъе.мо.м 

100 км.³. Вы.сота са.мо.й вы.со.ко.й то.чк.и со.ст.ав.ляет 1829,7 м, а ко.мп.актность 

за.ст.ыв.ше.го ла.во.во.го слоя до.ст.иг.ает 200 м. Ко.мп.ле.кс вк.лю.чает в се.бе 

ко.ну.сы (11 шт.) и кр.атер.ы (30 шт.), мног.ие из кото.ры.х на.по.лн.ил.ис.ь ки.слотой, 

ил.и во.до.й. 

В его ст.ру.ктуре мо.жно вы.де.лить 5 пе.ре.кр.ыв.аю.щи.х друг пр.ияте.ля 

ст.рато.ву.лк.анов, ра.змещен.ны.х в ка.ль.де.ре ра.змером 10×13 км. Мате.ри.ал, 

со.ст.ав.ля.ющ.ий его  од.но.ро.дное те.ло, пред.ст.ав.ле.н да.цита.ми и ан.де.зита.ми. 

История развития 

Не.смот.ря на ус.ло.вную мо.ло.до.ст.ь на.ше.й пл.анет.ы, ву.лк.ан Го.ре.лы.й 
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мо.жет по.хв.астать.ся за.хв.ат.ыв.аю.ще.й дл.ин.но.й исто.рией. Со.быти.я 

ката.ст.ро.фи.че.ск.их из.ве.ржен.ий, кото.рые вп.ис.ал.и со.бствен.ные сцен.ар.ии в 

ла.нд.ша.фт пл.анет.ы на эт.апе ее фо.рм.иров.ан.ия, со временем ст.ал.и  ме.нее всего 

вз.ры.вн.ым.и и бо.лее умерен.ны.ми, а та.кже пред.ск.азуе.мы.ми. 

Ра.нн.ий мо.ме.нт го.ло.це.на ха.ра.ктер.изуетс.я из.ве.ржен.ия.ми с об.ил.ьн.ым.и 

пото.ка.ми ла.вы. Около 6 ты.с. лет на.за.д его из.ве.ржен.ия ст.ал.и бо.лее 

вз.ры.вн.ым.и. 

Уже с XV в., Го.ре.лы.й по.ка.зы.ва.л из.ве.ржен.ия бо.лее умерен.но.го 

ха.ра.ктер.а, с по.яв.ле.нием на по.ве.рх.но.ст.и ла.вы и пе.риод.ичес.ки.ми вз.ры.вн.ым.и 

проя.влен.ия.ми. Встреч.ал.ис.ь и фреати.че.ск.ие вз.ры.вы (пр.и да.нном ма.гм.а 

ко.нт.акти.рует с бо.ль.ши.ми ма.сс.ам.и во.ды ил.и ль.да, что пр.ивод.ит к 

мг.но.ве.нному ис.па.ре.ни.ю и те.пловому вз.ры.ву). 

В на.ши времен.а он ус.пе.л продемон.ст.ри.ро.вать свою си.лу бо.ль.ше 50 

ра.з. Ча.ст.ь ву.лк.ан.ичес.ки.х по.ро.д вз.мы.вать ввер.х на 3-ки.ло.метровую вы.соту. 

В 1978–1979 гг. в ка.ль.де.ре этого ву.лк.ан.а из-за ре.гу.ля.рной 

фу.ма.ро.ль.но.й акти.вности в кр.атер.ах бы.ло об.ра.зо.ва.но ба.клуш.а. 

По.след.нее из.ве.ржен.ие от.ме.че.но лето.м в 2010 г., ко.гд.а уровен.ь озер.а, 

об.ра.зо.ва.вшегос.я в 1979 г., опусти.лс.я, зе.мл.я ко.ле.ба.ла.сь, фу.ма.ро.лы 

ра.зо.грел.ис.ь, и прои.зо.ше.л ос.но.вате.ль.ны.й вы.брос га.за и па.ро.в. 

К зи.ме 2010 г. Го.ре.лы.й пе.ре.ше.л в ра.сположен.ие по.ко.я, и да.нн.ых о его 

акти.вности бо.ль.ше не бы.ло. Се.йч.ас ка.ме.ру.н на.хо.дитс.я в сп.яч.ке, проя.вл.яя 

не.прер.ыв.ну.ю фу.ма.ро.ль.ну.ю де.ятел.ьность. В да.да.из.м по.след.ни.х 150 лет 

су.ще.ст.во.ва.ни.я Го.ре.лы.й из.ве.рг.ал.ся около 50 ра.з, но са.мые си.ль.ные 

из.ве.ржен.ия прои.сход.ил.и ст.аб.ил.ьно ра.з в 20 лет.   

За.ст.ыв.ша.я ла.ва об.ра.зо.ва.ла бо.ль.шие па.но.ра.мы, прости.ра.ющ.ие.ся 

во.круг на сотн.и ки.ло.метров. Есть ус.ло.ви.я, что ра.з в 20 лет он снов.а 

на.по.ми.нает о се.бе. Вс.я ок.ру.жа.ющ.ая ме.ст.но.ст.ь се.йч.ас по.хо.дит на 

вы.жжен.ну.ю пу.ст.ын.ю. 

Об.ши.рн.ые зе.мл.и то.гд.а бы.ли за.литы го.ря.че.й ла.во.й, об.ра.зу.я 

необ.ъятн.ый ву.лк.ан.ичес.ки.й ма.сс.ив из за.ст.ыв.ше.й ла.вы, вы.рв.ав.ши.хс.я на.ру.жу 

го.рн.ых по.ро.д, ву.лк.ан.ичес.ко.го пе.пл.а и пе.ск.а ра.зл.ич.ны.х отте.нков. 

Из.ве.ржен.ия бы.ли на.стол.ько мо.щн.ым.и, что ву.лк.ан.ичес.ки.й пе.пе.л доез.жа.л до 

во.д Ти.хо.го океа.на, за.сы.па.я и бл.из.ле.жа.щие на.се.ле.нн.ые пу.нкты. 

Это на.иболее бо.ль.шо.й и жи.во.пи.сн.ый кр.атер ву.лк.ан.а. Имен.но 

фото.гр.аф.ии на фо.не ви.да Во.сточ.но.го кр.атер.а об.ыч.но ис.по.ль.зу.ют в ка.че.ст.ве 

об.ло.жк.и дл.я ситу.ац.ий о Го.ре.ло.м. Озеро об.ра.зо.ва.ло.сь на дне кр.атер.а чуть 

бо.ль.ше 50 лет об.ратно. Инте.ре.сно, что кр.атер на.зв.ан в че.ст.ь Го.лу.бо.го озер.а 

не за.просто та.к: цвет во.ды в озере го.во.рит о со.стоя.ни.и со.пк.и – во пе.риод 

спокой.ст.ви.я во.да имеет го.лу.бо.й отте.но.к, а по ме.ре пр.иб.ли.же.ни.я из.ве.ржен.ия 

он.а вс.ки.пает и по.ку.пает другой, бо.лее те.мн.ый отте.но.к. Ка.жд.ый ту.ри.ст, ра.з 

по.бы.ва.вш.ий на ве.рш.ине этого ву.лк.ан.а, просто об.яз.ан устроить па.мятное 

эф.фе.кт.ное фото на фо.не то.го са.мо.го озер.а ки.слот.но-го.лу.бо.го отте.нк.а в 

Во.сточ.но.м кр.атере [4]. 

Кратер Активный 
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Это ис.кл.юч.ител.ьно акти.вн.ая на се.го.дн.я то.чк.а ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й. 

Имен.но в да.нном кр.атере хо.ро.шо ви.дно по.стоя.нную де.ятел.ьность ву.лк.ан.а в 

об.ли.ке пы.шу.щи.х фу.ма.ро.л. Кр.атер пред.ст.ав.ляет со.бо.й бо.ль.шу.ю во.ро.нку с 

внез.ап.ны.ми и оп.ас.ны.ми спус.ка.ми. Путь к кр.атеру оп.асен из-за ядов.ит.ых 

па.ро.в га.за и ежем.инут.но ра.зруш.аю.щи.хс.я стен во.ро.нк.и. Од.на.ко 

по.на.бл.юд.ат.ь за де.ятел.ьность.ю ву.лк.ан.а до.во.ль.но инте.ре.сно и св.ысок.а. 

От.де.ль.но.й особен.но.ст.ью Го.ре.ло.го яв.ля.ют.ся его ма.рс.иа.нс.кие ви.ды и 

ла.нд.ша.фт.ы бе.з ед.иного остров.ка ра.ст.ител.ьности. Ок.ре.ст.но.ст.и ву.лк.ан.а 

то.чнее на.по.ми.на.ют со.бо.й вы.жжен.ну.ю бе.зж.из.не.нную пу.ст.ын.ю. Ла.нд.ша.фт.ы 

схож.и на по.ве.рх.но.ст.ь Ма.рс.а свои.ми кр.ас.но-ор.ан.же.вы.ми пе.ск.ам.и. А еще 

те.пл.ая ин.де зе.мл.я по.д ву.лк.ан.ичес.ки.м пе.плом на.по.ми.нает о 

не.прек.ра.ща.ющей.ся акти.вности ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й [4]. 

 

2.2. ВОСХОЖДЕНИЕ НА ВУЛКАН ГОРЕЛЫЙ. 

 

Го.ре.лы.й – это на.иболее до.ступ.ны.й де.йствую.щи.й ву.лк.ан дл.я ме.ст.ны.х 

и ту.ри.стов. Во.схож.де.ние на не.го не на.ст.ятел.ьно прос.ит ни особой 

фи.зи.че.ской по.дготов.ки, ни спец.иа.ль.ны.х на.вы.ко.в, ни ка.ко.го-то 

трек.ки.нгового оборудов.ан.ия.  

Удоб.но и ра.ск.ла.д ву.лк.ан.а, его ин.фр.аструкту.ра: до.бр.ат.ьс.я до ло.ка.ци.и 

мо.жно бе.з труд.а с ию.ля по ме.ся.ц, ве.зде есть до.ро.ги (ча.ще гр.ав.ий.ные). Тут 

мо.жно встрет.ит.ь са.мое ог.ро.мное ко.ли.че.ст.во ту.ри.стов в ед.ин.ицу времен.и: 

много по.жи.лы.х, ре.бят – все по.дн.им.аютс.я и спус.ка.ют.ся бе.з особ.ых ус.ил.ий 

по.сле не.до.лгого ин.ст.ру.кт.аж.а от ги.до.в. 

Свое.го се.ме.йств.а “ф.иш.ка.” ву.лк.ан.а – мо.щн.ый “в.ау.” - эф.фе.кт, ко.гд.а 

по.ды.маеш.ьс.я на са.му.ю ве.рш.ину и вооч.ию ви.ди.шь от.кр.ыв.аю.щу.юс.я отту.да 

па.но.ра.му: Во.сточ.ны.й го.ра Го.лу.бое озеро и кр.атер Акти.вн.ый, в кото.ро.м 

мо.жно от.слеж.ив.ат.ь не.прек.ра.ща.ющую.ся ву.лк.ан.ичес.ку.ю де.ятел.ьность со.пк.и.  

Имен.но с эт.их то.че.к бо.ль.ше всего ту.ри.ст.ы де.ла.ют па.мятн.ые 

эф.фе.кт.ные фото. Фото пред.ст.ав.ле.ны в пр.иложен.ии. 

 По.ми.мо са.мы.х лю.бо.пытн.ых кр.атеров, впеч.ат.ляет и ра.зноо.бр.аз.ие 

ла.нд.ша.фтов: это множество шл.аков.ых ко.ну.со.в, зате.йл.ив.ые ву.лк.ан.ичес.кие 

оз.ёр.а ра.зн.ых отте.нков, кр.ас.но-ор.ан.же.вые и ин.де че.рно-си.ние хо.лм.ы из 

ву.лк.ан.ичес.ко.го пе.ск.а. А в дн.и, ко.гд.а необ.ыч.но ветрено, на зе.мле в процес.се 

во.схож.де.ни.я мо.жно на.бл.юд.ат.ь го.нку те.не.й: ка.к-ни.бу.дь об.ла.ка, го.ни.мые 

си.ль.ны.м ветром на.д ву.лк.аном, от.бр.ас.ыв.ают ги.га.нт.ск.ие те.ни на ла.нд.ша.фт. 

Са.мо во.схож.де.ние по ха.ра.ктеру, скорее, на.по.ми.нает трек.ин.г по 

кото.ры.й-ни.бу.дь го.ре, не.же.ли по.ко.ре.ние ву.лк.ан.а, по.этому се.й не.до.лг.ий 

процес.с (около 2-3 ча.со.в) не прои.звод.ит впеч.ат.ле.ние по.че.му-то особен.но.го, 

по.ка не до.ст.иг.не.шь ве.рш.ин.ы – в этом и есть об.ая.ние путе.ше.ст.ви.я к 

Го.ре.ло.му.  

Ги.д не.спеш.но ве.дет груп.пу, по.путно по.ве.ст.ву.я инте.ре.сн.ые ба.йк.и о 

Ка.мч.ат.ке и её ву.лк.ан.ах. Го.ре.лы.й – со.провож.дает.ся ма.рс.иа.нс.ки.ми ви.да.ми и 

по.зн.ав.ател.ьн.ым.и исто.ри.ям.и. По ма.рш.руту мы оста.на.вл.ив.ал.ис.ь в са.мы.х 
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жи.во.пи.сн.ых ме.ст.ах, ра.ди за.пе.чатлет.ь ву.лк.ан.ичес.кие пе.йз.аж.и. 

Не.смот.ря на не.слож.ны.й по.дъ.ём, у вс.якого, кто ос.ил.ил во.схож.де.ние, 

оста.нетс.я ощущен.ие, что он по.бы.ва.л на ог.не.нной зе.мле. То.ль.ко со.зе.рц.ая 

ви.ды с ве.рш.ин.ы Го.ре.ло.го, по.ни.маеш.ь, ра.ди че.го это вс.ё бы.ло пл.ан.иров.ано. 

Прелесть во.схож.де.ни.я – в до.ступ.но.ст.и ву.лк.ан.а, от.но.сите.ль.но.й 

ле.гкости ро.ст.а и ши.ка.рн.ых па.но.ра.ма.х, кото.рые от.кр.ыв.аютс.я ту.ри.ст.ам с 

са.мо.й вы.со.ко.й то.чк.и. Во.схож.де.ние на са.ль.з Го.ре.лы.й – это, по.жа.лу.й, 

лу.чшее ре.ше.ние дл.я те.х, кто по.се.щает Ка.мч.ат.ку впер.ви.нку [4]. 

 

2.3. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОДУКТОВ ИЗВЕРЖЕНИЯ ВУЛКАНА 

ГОРЕЛЫЙ. 

 

Бо.ль.ши.нство ву.лк.анов па.ра.ллел.ьно с ла.во.й вы.бр.ас.ыв.ают ог.ро.мное 

ко.ли.че.ст.во твер.ды.х продукто.в.  

Твер.дые продукты пред.по.ла.га.ют со.бо.й об.ло.мк.и са.мо.й ра.зл.ич.но.й 

ве.ли.чи.ны - от до.ле.й ми.лл.имет.ра до не.скол.ьк.их метров в ди.амет.ре.  

Твер.дые продукты ву.лк.ан.из.ма по.др.аз.де.ля.ют.ся по ве.ли.чи.не ос.ко.лков 

на следую.щие ти.пы:  

-вулканический пепел, пыль;  

-вулканический пески; 

-вулканические камешки (лапилли); 

-вулканические бомбы; 

-вулканические глыбы.  

Все эт.и продукты из.ве.ржен.ия во.зн.ик.ают за счет ра.зд.ро.блен.ия пр.и 

вз.ры.ва.х за.ст.ыв.ше.й ла.вы преж.ни.х из.ве.ржен.ий, а вдоб.авок ос.адоч.ны.х и 

ма.гм.ат.ичес.ки.х по.ро.д, сл.аг.аю.щи.х же.рло ву.лк.ан.а. Че.м ог.ро.мнее вз.ры.вн.ая 

во.лн.а, те.м бо.ль.ше ко.ли.че.ст.во твер.ды.х продукто.в из.ве.ржен.ия. 

Изуч.ив ин.фо.рм.атор.ы ин.фо.рм.ац.ии и пр.ивез.ён.ные со ск.ло.но.в ву.лк.ан.а 

продукты из.ве.ржен.ия, у на.с в ру.ка.х дл.я по.ст.ижен.ия ок.аз.ал.ис.ь 

ву.лк.ан.ичес.ки.й ту.ф и ву.лк.ан.ичес.ки.й пе.со.к.  

Вулканический туф - это го.рн.ая ос.адоч.на.я по.ро.ды, кото.ра.я 

об.ра.зо.ва.ла.сь преи.му.ще.ст.ве.нно из ву.лк.ан.ичес.ко.го пе.пл.а, кото.ры.й ок.аз.ал.ся 

на плос.ко.ст.и по.сле из.ве.ржен.ия ву.лк.ан.а. Соот.ветствен.но, эту по.ро.ду 

до.бы.ва.ют на пр.илег.аю.щи.х к ву.лк.ан.ам зе.мл.ях [1,6]. 

Дл.я изучен.ия вз.ял.и 4 об.ра.зц.а с по.днож.ия ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й.  

1 стереоти.п – яр.ко вы.ра.же.нн.ый ву.лк.ан.ичес.ки.й ту.ф. 

По.лнок.ри.ст.ал.ли.че.ск.ая по.ро.да с ме.лк.им.и пу.стот.ам.и.  2,3 –более не.бо.ль.шие 

фр.ак.ци.и ко.ри.чневого отте.нк.а с вк.лю.че.ни.ям.и. 4 об.ра.зе.ц – яр.ко 

во.площен.но.го ко.ри.чневого цвет.а, бо.лее лё.гк.ий с пу.стот.ам.и, с яр.ко 

во.площен.ны.ми вк.ра.плен.ия.ми че.рного цвет.а – уг.ля. Все об.ра.зц.ы до.ст.аточ.но 

креп.кие, не ро.вной фо.рм.ы, не од.ин.акового ра.змер.а. 

По кл.ас.си.фи.ка.ци.и ву.лк.аноген.но-об.ло.мо.чн.ых по.ро.д по об.ъе.ма.м 

ча.ст.иц 1 об.ра.зе.ц – это ву.лк.ан.ичес.ка.я брек.чи.я (бо.лее 30 мм.). 

2, 3, 4 об.ра.зе.ц по си.стем.ат.из.ац.ии от.но.ситс.я к по.лнок.ри.ст.ал.ли.че.скому 
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грубоо.бломоч.но.му ту.фу (1-30 мм). Яр.ко вы.ра.же.на фо.рм.ы.  

Дл.я изучен.ия ис.по.ль.зо.ва.ли ви.зу.ал.ьн.ый мето.д, мето.д ср.ав.не.ни.я, мето.д 

ис.следов.ан.ия кл.ас.си.фи.ка.ци.и го.рн.ых по.ро.д ма.гм.ат.ичес.ко.го прои.схож.де.ни.я.  

По кл.ас.си.фи.ка.ци.и ул.ьт.раос.но.вн.ых ма.гм.ат.ичес.ки.х по.ро.д во 2 

пр.имере мо.жно пред.по.ло.жить, что пр.исут.ст.ву.ют вк.лю.че.ни.я ол.ив.ин.ит.а. Это 

ма.гм.ат.ичес.ка.я плутон.ичес.ка.я го.рн.ая ос.адоч.на.я по.ро.да на бо.лее че.м 90% 

со.стоит из ол.ив.ин.а с пр.имес.ью ма.гнет.ит.а. Цвет у да.нной по.ро.ды ол.ив.ко.вы.й, 

те.мно-се.ры.й, иног.да же.лт.ый, ту.ск.ло-зе.ле.ны.й ил.и ко.ри.чнев.ый.  

Вк.лю.че.ни.я та.кже пе.ри.дотита. Это об.щее на.именов.ан.ие се.ме.йств.а 

ул.ьт.раос.но.вн.ых плутон.ичес.ки.х го.рн.ых по.ро.д но.рм.ал.ьно-ще.ло.чного ря.да, в 

со.ст.аве ко.их прео.бл.ад.ают ол.ив.ин и пи.ро.ксен. Он.и сл.аг.ают бо.ль.шу.ю ча.ст.ь 

ве.рх.не.й ма.нт.ии Зе.мл.и. Цвет у пе.ри.дотито.в ва.рь.ируетс.я от ту.ма.нно-се.ро.го 

до че.рного. Пр.и вы.ветр.ив.ан.ии он.и ок.ра.ши.ва.ют.ся в бу.ры.й (об.ра.зе.ц 3) [1]. 

В 3 пр.имере эт.а по.ро.да пр.исут.ст.вует в бо.ль.ше.й степен.и. 

Вк.лю.че.ни.я во 2 и 3 об.ра.зц.ах ан.де.зита – из.ли.вш.ий.ся ан.алог диор.итов 

бу.ро.вато-зе.ле.но.го, се.ро.го ил.и двус.мы.слен.но-се.ро.го цвет.а с по.рф.ировой 

ст.ру.ктурой и мутнов.ат.ым блес.ко.м. 

В пр.ироде по.звол.ител.ьно встрет.ит.ь: чё.рн.ый, ко.ри.чнев.ый, бу.ры.й, 

кр.ас.ны.й, кремов.ый, апел.ьс.ин.ны.й, жё.лт.ый, фиолетов.ый, си.не.вато-бе.лы.й, 

бе.лё.со-зе.лё.ны.й и друг.ая сторон.а цвет да.нного ка.мн.я. Мног.ие эк.зе.мп.ля.ры 

имеют неод.но.ро.дную ок.ра.ску, от.слеж.ив.аютс.я вк.ра.плен.ия в ба.зо.ву.ю па.литру 

ин.ых цветов. 

Во всех 4 пр.имер.ах пр.исут.ст.ву.ют бе.ло-се.рые с ту.ск.лы.м блес.ко.м  

ме.лко зе.рн.истые по.дк.лю.че.ни.я. Пред.по.ло.жите.ль.но – это кв.ар.це.вы.й пе.со.к 

[6]. 

Фото эк.зе.мп.ля.ро.в пред.ст.ав.ле.но в пр.иложен.ии. 

2 продукты извержения – вулканический песок. 

Он имеет более мелкую фракцию, сыпучую конструкцию.  
Со.де.рж.ит зе.рн.а от 1-5 мм до го.ро.ши.ны; со.стоит он та.кже из ме.лк.их 

пе.рете.рт.ых ча.ст.иц ра.зд.ро.блен.но.й ла.вы, ос.ко.лков по.ро.д; пр.и ос.аж.де.ни.и 

об.ыч.но бы.вает пе.ре.ме.ша.н с пе.плом.  

Ву.лк.ан.ичес.ки.й пе.сч.ин.ки ра.сс.мотрел.и по.д ми.крос.ко.по.м, вы.яв.ил.и 

ме.ль.ча.йш.ие ча.ст.иц.ы со.де.рж.ан.ия. Есть по.дк.лю.че.ни.я от 2 до 4 мм.  

По.д ми.крос.ко.по.м об.ра.зе.ц ок.аз.ал.ся не со.всем плот.ны.й по ст.ру.ктуре. 

Увел.ичен.ие продемон.ст.ри.ро.ва.ло по.ло.ст.и (свобод.ные простр.ан.ст.ва), 

кото.рые та.кже пр.исут.ст.во.ва.ли в ву.лк.ан.ичес.ко.м ту.фу (пр.имер 1). 

В пе.ске пр.исут.ст.ву.ют чё.рн.ые вк.ра.плен.ия – сгорев.ши.й угол.ь, на.лет, 

ме.ль.ча.йш.ие ча.ст.иц.ы об.ло.мо.чн.ых по.ро.д. 

Цвет, смеш.ан.ны.й с по.дк.лю.че.ни.ям.и цвет.а пр.исут.ст.ву.ющ.их по.ро.д.  

Мо.жно сдел.ат.ь вы.во.д, что ст.ро.ител.ьн.ый пе.со.к яс.но.зе.рн.исты.й 

ву.лк.ан.ичес.ки.й аг.ло.ме.рат ил.и ту.фф.инов.ый пе.со.к.  

Пе.со.к имеет ро.дствен.ны.й со.ст.ав, что и ву.лк.ан.ичес.ки.й ту.ф, то.ль.ко с 

бо.лее ра.зноо.бр.аз.ны.ми ча.ст.иц.ам.и. 

То.чн.ый со.ст.ав.ы ву.лк.ан.ичес.ко.го пе.ск.а ва.рь.ируетс.я в за.ви.си.мо.ст.и от 
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ме.стоположен.ия и геолог.ичес.ко.й ситу.ац.ии ме.ст.но.ст.и. В нё.м мо.гут 

пр.исут.ст.во.вать не.кото.рые ра.сп.ро.ст.ра.нё.нн.ые ми.не.ра.лы:  

Ба.за.льт — ву.лк.ан.ичес.ка.я по.ро.ды тё.много цвет.а, бо.гата.я же.ле.зо.м, 

ма.гн.ие.м и ка.ль.цием. 

Ол.ив.ин — зе.лё.ны.й ме.не.ги.нит, бо.гат ма.гн.ие.м и же.ле.зо.м, ле.гко 

вы.ветр.ив.аетс.я и об.ра.зует не.бо.ль.шие зё.рн.а. 

Ма.гнет.ит — чё.рн.ый ми.не.ра.л с си.ль.ны.ми ма.гн.ит.ны.ми свой.ст.ва.ми, 

во.зн.ик.нет в ре.зу.льтате ок.ис.ле.ни.я ми.не.ра.ло.в же.ле.за в ву.лк.ан.ичес.ки.х 

по.ро.да.х [6]. 

По ис.хо.д ис.следов.ан.ия мо.жно ск.аз.ат.ь, что во всех об.ра.зц.ах 

пр.исут.ст.ву.ют ма.гм.ат.ичес.кие по.ро.ды ра.зного ро.да. Са.ма.я ра.сп.ро.ст.ра.не.нн.ая 

– ба.за.льт, ол.ив.ин, ма.гнез.ит. 

Во всех пр.имер.ах пр.исут.ст.вует еле улов.им.ый за.па.х го.ре.ни.я, во.дн.ых 

пр.имесей.  

 

2.4. ВЛИЯНИЕ ВУЛКАНИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИИ НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ. 

 

Вл.ия.ние ву.лк.ан.ичес.ко.й ра.боты на ок.ру.жа.ющую среду ра.зл.ич.но: ка.к 

от.ри.цате.ль.но, та.к и по.ло.жите.ль.но. 

На климат Земли ок.аз.ыв.ает бо.ль.шое вл.ия.ние пр.имер.но 20 

су.пе.рвул.ка.но.в. Та.к на.зы.ва.ют са.мые бо.ль.шие и оп.ас.ные ву.лк.ан.ы пл.анет.ы, 

ко.ие пе.ре.жи.ли из.ве.ржен.ия с ин.де.ксом ву.лк.ан.ичес.ко.й эк.сп.ло.зи.вности 

во.се.мь, то есть на.иболее вы.со.ки.м его зн.ачен.ие.м. 

Од.на.ко на Ка.мч.ат.ке нет су.пе.рвул.ка.но.в, кото.рые имеют все ша.нс.ы 

по.вл.иять на кл.им.ат пл.анет.ы. По.этому их из.ве.ржен.ия прой.дут что же 

ка.сает.ся бе.зо.па.сно дл.я Зе.мл.и. 

В от.ли.чие от ча.ст.ых зе.млет.ря.се.ни.й, из.ве.ржен.ия ву.лк.анов на Ка.мч.ат.ке 

и Ку.ри.ль.ск.их остров.ах не пр.ивод.ят к ог.ро.мному мате.ри.ал.ьному ущер.бу и не 

вы.зы.ва.ют проб.ле.м у ав.иа.ци.и из-за уд.ален.но.ст.и от кл.ючев.ых ко.ри.до.ро.в, 

од.на.ко мо.гут вы.зы.вать пе.ре.бо.и в ра.боте на.зе.много автотр.ан.спорта.  

Та.к, 28 октя.бр.я 2010 го.да бы.ло прер.ва.но тр.ан.спортное сооб.ще.ние с 

ме.ст.ны.м це.нт.ро.м Усть-Ка.мч.ат.ск из-за по.чт.и од.но.времен.ны.х круп.ны.х 

из.ве.ржен.ий на ву.лк.ан.ах Ши.ве.лу.ч и Кл.ючев.ая хо.лм, вы.брос.ив.ши.х пе.пе.л на 

вы.соту до 10 км [2]. 

 Продукты ву.лк.ан.ичес.ко.й де.ятел.ьности, ра.сс.мотрен.ные в ра.боте, 

пр.имен.яютс.я в ра.зл.ич.ны.х сфер.ах хо.зя.йствен.но.й де.ятел.ьности че.ло.ве.ка. 

 Вулканический песчинкик пред.ст.ав.ляет со.бо.й це.нн.ый ко.мпонент дл.я 

ра.зл.ич.ны.х ст.ро.ител.ьн.ых и ла.нд.ша.фт.ны.х ис.по.ль.зо.ва.ни.й, обус.ло.влен.ны.х 

его ун.ик.ал.ьн.ым.и фи.зи.ко-хи.ми.че.ск.им.и свой.ст.ва.ми.  

 Ву.лк.ан.ичес.ки.й ст.ро.ител.ьн.ый пе.со.к ис.по.ль.зу.ют в следую.щи.х об.ла.ст.ях: 

 - в растениеводстве. Пе.со.к способ.ст.вует аэ.ра.ци.и ос.но.вы, предот.вр.ащ.ая 

за.гн.ив.ан.ие ко.рней и за.щи.ща.я их от эк.ст.ре.ма.ль.ны.х те.мпер.атур.ны.х шата.ни.й. 

Та.кже он по.мо.гает до.ль.ше со.хр.ан.ят.ь вл.агу в по.чве, по.дсте.ги.вает ро.ст 
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ба.ктер.ий и ус.ко.ряет процес.с прор.аста.ни.я се.мя.н. Кроме то.го, эрупти.вн.ый 

пе.со.к способ.ст.вует ра.зв.ит.ию бл.агоп.ри.ят.но.й ми.кроф.ло.ры, ст.имул.ируя 

энер.ги.чность по.чвен.ны.х ба.ктер.ий, необ.хо.ди.мы.х дл.я ра.зложен.ия 

ор.га.ни.че.ск.их ве.ще.ст.в и во.зр.аста.ни.я плодород.ия. 

 - в строительстве. Пе.со.к ис.по.ль.зу.ют в ка.че.ст.ве до.ба.вк.и в бето.нн.ые 

смес.и, дл.я улуч.шить ха.ра.ктер.исти.ки гото.во.го продукта, по.вы.си.в его 

проч.но.ст.ь и зи.моусто.йч.ивость.  

 -в ландшафтном дизайне. Пе.со.к пр.имен.яют дл.я со.зд.ан.ия 

де.ко.рати.вн.ых дета.ле.й.  

 - в аквариумистике. Пе.со.к ис.по.ль.зу.ют в ка.че.ст.ве су.бстр.ат.а.  

 - в декоративно-прикладном искусстве. Пе.со.к пред.по.чита.ют за 

необ.ыч.ны.й цвет и те.ксту.ру. 

Вулканический туф ши.ро.ко ис.по.ль.зует.ся в ст.ро.ител.ьн.ых и 

ар.хите.ктур.ны.х це.ля.х. Он вл.адеет те.пло- и звукои.зо.ля.цион.ны.ми ка.че.ст.ва.ми, 

проч.но.ст.ью, до.лговеч.но.ст.ью. Простота его до.бы.чи и лё.гкость в об.ра.ботке 

ра.зреш.ил.и ещ.ё древ.ни.м на.ро.да.м ис.по.ль.зо.вать его в ка.че.ст.ве ст.ро.ител.ьного 

мате.ри.ал.а. 

Ву.лк.ан.ичес.ки.й ту.ф пр.имут на вооружен.ие в ра.зн.ых сфер.ах, на.пр.имер: 

- в строительстве. В ка.че.ст.ве стенового и об.ли.цо.во.чного мате.ри.ал.а, 

на.по.лн.ител.я лё.гк.их бето.но.в, дл.я пр.ио.бретен.ия ар.хите.ктур.ны.х дета.ле.й 

слож.но.го проф.ил.я.  

- в ландшафтном дизайне. Де.ко.рати.вн.ый ту.ф пу.ск.ают в хо.д дл.я 

офор.млен.ия от.де.ль.ны.х об.ъе.ктов на пр.иу.са.де.бн.ых уч.астк.ах, в то.м чи.сле 

ук.ра.ша.ющ.их во.до.ёмов.  

- для отделки интерьеров и экстерьеров зданий. Им от.де.лы.ва.ют 

по.рт.ал.ы ка.ми.но.в, ви.нн.ые по.греб.а, плос.ко.ст.и стен по.лность.ю ил.и ча.ст.ич.но.  

- в художественном промысле. Це.ль.ные ка.мн.и пр.имен.яют 

скул.ьпто.ры, ху.до.жн.ик.и, де.ко.рато.ры дл.я со.зд.ан.ия ху.до.же.ст.ве.нн.ых из.де.ли.й, 

ст.атуй, пред.мето.в дл.я де.ко.ри.ро.ва.ни.я инте.рьеров, эк.стер.ье.ро.в зд.ан.ий и 

офор.млен.ия ла.нд.ша.фт.а [7]. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В хо.де проведен.но.й ра.боты бы.ло от.кр.ыто много но.во.й и по.ле.зной 

ин.фо.рм.ац.ии. Бы.ли изучен.ные пр.имер.ы продукто.в ву.лк.ан.ичес.ко.й 

де.ятел.ьности, по.лу.че.нн.ые с ву.лк.ан.а Го.ре.лы.й.  

На.ша си.ри.я многог.ра.нн.а от Ка.ли.ни.нг.ра.да до Ка.мч.ат.ки. Уд.ив.ител.ьн.а 

и пр.ирод.а Ро.сс.ии, ее геолог.ичес.кое ст.ар.ин.а и со.времен.ное хронолог.ичес.кое 

исто.ри.я, кото.ру.ю фо.рм.ируют ун.ик.ал.ьн.ые су.ще.ст.ва – ву.лк.ан.ы.  

На те.рр.итор.ии Ро.сс.ии их пр.имер.но 120, сп.ящ.ие, де.йствую.щие, 

поту.хш.ие. Ка.жд.ый до.стои.н  из.ло.же.ни.я. Но эт.им лето.м вооч.ию пред.ст.ал 

ву.лк.ан Го.ре.лы.й. Он не эк.ий ко.не.чно ве.ли.че.ст.ве.нн.ый ка.к Кл.ючев.ск.ая ил.и  

Ав.ач.ин.ск.ая Со.пк.а, но ме.нее не оп.асен дл.я во.схож.де.ни.я и ис.следов.ан.ия. 

Ра.сс.мотрел.и 2 продукта из.ве.ржен.ия: ву.лк.ан.ичес.ки.й ту.ф и пе.сч.ин.ки. 

Вы.яс.ни.ли, что он.и сход.ны по со.ст.аву, на.ли.чи.ю друг.их вк.лю.че.ни.й.  

Са.мые ра.сп.ро.ст.ра.нё.нн.ые на.хо.дя.щиес.я та.м по.ро.ды – ба.за.льт, 

ма.гнез.ит,  ол.ив.ин, угол.ь, кв.ар.це.вы.й пе.сч.ин.ки. 

 Продукт из.ве.ржен.ия ка.жетс.я с ви.ду об.ыч.ны.й ву.лк.ан.ичес.ки.й 

пе.сч.ин.ки, но по.д ми.крос.ко.по.м об.на.ру.жи.вает.ся, что в нё.м есть пу.ст.ые по.ры, 

что и по.втор.яет со.ст.ав.ит.ь ву.лк.ан.ичес.ко.го ту.фа. По.ры в ву.лк.ан.ичес.ко.м ту.фе 

го.во.рят о по.ри.стости по.ро.ды, то есть о до.ле об.ъё.ма ка.мн.я, за.ни.ма.ющегос.я 

пу.стот.ам.и и по.ро.вы.ми ка.на.ла.ми.  

Поры в вулканических породах  различной формы и размера в 

зависимости от скорости охлаждения лавы, нрава кристаллизации и условий 

образования.  

Некоторые значения пористости и её могущества на свойства 

вулканического туфа: 

- водоудерживающая способность. Чем больше пор, тем проще камень 

«впитывает» воду, и тем быстрее она может двигаться чрез породу. Об этом 

свидетельствует «водный» запах исследуемых примеров. 

Анализ пористости помогает понять, какие слои и какие участки 

запасов воды и газов являются критичными, что влияет на вероятность 

скорейшего или нет извержения. 

Туф может быть от глыбовых пород до мелких фракций. Все различны 

по форме, весу, цвету, но их объединяют составляющие вещества. 

 Продукты вулканической деятельности могут быть еще пепел, пемза – 

застывшая лава при воздействие вулканических газов.  

Песок и туф используется в строительстве, косметологии, ландшафтном 

дизайне, отделке интерьера, художественном промысле, в хозяйственной 

деятельности человека.  

 Можно предположить, что также почвенный покров в районе действия  

вулканической деятельности не менее богат и уникален на наличие 

различных минералов и полезных веществ. 
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Фото 3. Подножия 

Вулкана Горелый 
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Фото 4.Вид на вулкан Горелый с экскурсионной тропы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фото 5. Вулканический песок под микроскопом. 

 

 

Фото 6. Изучение вулканического песка под 

микроскопом 
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Фото 7. Замер 

вулканического туфа 

 

  

 

 

Фото 8. Замер исследуемых 

образцов 

 

 

 

 

  

 

 

 

Фото 9, 10. Изучение образцов с помощью лупы 
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