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Введение  

Одной из ключевых проблем для сельских жителей является обеспечение доступа к чистой пресной воде. Часто этот вопрос связывают с родниками, которые играют важную роль в жизни людей. Каждый житель нашей страны, вероятно, слышал о родниках и их значении. С детства, на уроках географии и природоведения, мы узнаем о пользе родников. О них написано множество научных трудов и статей, что подчеркивает их актуальность в условиях глобального дефицита питьевой воды, вызванного не только ее нехваткой, но и ухудшением качества.                                         
Родники — это удивительные природные явления. Мы ценим их за свежесть и прохладу, которые они приносят в жаркий день, за их красоту и долговечность.

Издавна о родниках слагали легенды и стихи. Они являются источниками чистой воды, которая так необходима человеку, особенно в летний зной. Жители нашего аула часто посещают наш родник, чтобы насладиться красотой природы и отдохнуть у родника. Эти источники также играют важную роль в поддержании экосистемы, питая наши реки и обогащая почву. Вокруг родников обычно создается особая атмосфера: деревья здесь растут более пышно, трава зеленее и сочнее, а земля плодороднее. Родники приносят радость всем, кто их посещает                    . 
Однако в настоящее время проблема загрязнения водных объектов становится все более острой. Вода — это основа жизни, и без нее человек не может существовать более трех суток. Несмотря на это, люди продолжают эксплуатировать водные ресурсы, что приводит к их загрязнению и изменению естественного режима.

В данной работе рассматривается проблема качества воды родника Блечепсин, расположенного на территории аула Блечепсин Кошехабльского района Республики Адыгея. В последние годы этот водоем и его окрестности подвергаются массовому загрязнению со стороны местных жителей и отдыхающих. Люди моют и ремонтируют свои машины у воды, оставляя после себя множество вредных отходов, которые природа не может переработать.

Настало время исправить свои ошибки перед природой.

Актуальность темы

Подземные воды играют важную роль в питании рек и удовлетворении бытовых и других потребностей человека. Они также выполняют дренирующую функцию. Однако деятельность человека оказывает негативное влияние на состояние верхних слоев подземных вод. Подземные воды, хоть и более защищены от загрязнений, чем поверхностные, также страдают от ухудшения качества. Загрязняющие вещества проникают в почву с осадками и талыми водами, которые несут атмосферные выбросы, ядохимикаты и минеральные удобрения с полей.                                                        Изучение родников представляет большой научный и практический интерес. Родник образуется при естественном выходе подземного водоносного слоя на поверхность. Они являются важными источниками питания для рек, участвуют в формировании рельефа и снабжают растения влагой. Подземные воды в природных условиях остаются чистыми, проходя через почву и обогащаясь углекислотой и минеральными веществами, что придает им целебные свойства и делает их пригодными для лечения различных заболеваний.                                                                                                                     В последние годы для России стало особенно важно возвращение к культурным истокам и возрождение бережного отношения к природным объектам, включая родники. О многих источниках сложены легенды, предания и сказки. Родник — это естественный выход подземных вод на поверхность. Они питают истоки и русла рек, поддерживают водные режимы озер, прудов и болот. Иногда их скопление создает условия для образования малых и больших водоемов со светлыми окнами пульсирующих ключей. Выявление, изучение и сохранение родников — важная задача природоохранной работы.                                                                                 
Поэтому чистота источников и бережное отношение к воде — постоянная забота для всех нас.В последнее время становится актуальной проблема возвращения к культурным истокам и возрождения бережного отношения к природе, включая родники.                                                                                   
Водное законодательство предусматривает усиление контроля за санитарным состоянием водных ресурсов:

- Запрещается устраивать свалки мусора и других отходов по берегам рек, которые могут загрязнять грунтовые воды. Не допускается обработка пастбищ и сельскохозяйственных угодий, расположенных ближе 2,5 км от водоемов.

- Необходимо организовать охрану родников и ручьев, которые питают реки.

- Требуется систематический контроль состояния подземных вод и окружающей среды.        

        Родник Блечепсин — важный природный объект, источник чистой воды и часть культурного наследия региона. Изучение его состояния, свойств воды и экосистемы позволяет:                                                                                                - оценить экологическое благополучие территории;                                              - сохранить традиционный источник водоснабжения;                                          - воспитать бережное отношение к природным ресурсам у обучающихся  и местных жителей.   
                                                    
                                                                                                                 Цель: оценить качество воды родника Блечепсин на основании комплекса органолептических и физико-химических показателей.  
Для достижения поставленной цели были сформулированы следующие задачи:

1. Провести обзор научной литературы по вопросам происхождения, классификации и экологических функций родников.

2. Проанализировать химический состав и физические свойства родниковой воды, выявить её потенциальные преимущества и недостатки.

3. Методологически обосновать и провести исследование гидрохимических характеристик воды из родника «Блечепсин»

4. Сформулировать выводы о качестве воды, её пригодности для потребления и экологической устойчивости источника. Оценка экологического состояния родника по физико-химическим показателям воды.                                                                                                                                                                                     Рабочая гипотеза: приступая к исследованию, мы предположили, что по качеству родниковая вода соответствует санитарным нормам «Питьевая вода» и не представляет опасности для здоровья людей.                                          Методы исследования: поисковый, исследовательский, аналитический, сравнительный, социологический. 

Глава 1. Обзор литературы

1.1 Происхождение родников
Задолго до того, как человечество придумало водопровод, сама природа позаботилась о том, чтобы создать его аналог, доставить чистую воду в самые разные уголки земного шара. Родники можно встретить не только в лесу или горах. В степях, пустыне, в лесотундровой полосе, даже в полярных зонах, под толщей льда – эти маленькие источники встречаются всюду. Они старее городов, дорог, гор и даже некоторых природных объектов. Создан ли родник для того, чтобы делиться с человеком чистой водой, либо разум сам приспособил его к благим целям – так или иначе, до сих пор существуют места, где природные источники водоснабжения остаются единственными и самыми надежными.
         Образование источников связано с пересечением водоносных грунтов отрицательными формами современного рельефа, геолого-структурными особенностями местности, неоднородностью водоносных пород.  По направлению движения подземных вод к выходу на поверхность источники делятся на нисходящие и восходящие, по характеру режима – на постоянно, суетно и ритмично действующие, по составу – на пресные, солоноватые, минеральные, по температуре – на кипящие, теплые, холодные, горячие.
 Для образования подземных вод требуется 2 условия: атмосферные осадки, выпадающие в достаточном количестве на поверхность суши, и способность горных пород, слагающих эту поверхность, пропускать воду (фильтровать).
 Существует три вида подземных вод: верховодка, находящаяся у самой поверхности земли, грунтовые воды, расположенные в первом от поверхности водоносном горизонте и межпластовые воды, залегающие под водоупорным слоем. Почвенные и грунтовые воды обычно пресные, они содержат менее 1 г/л солей.
Родники – это важные источники питания рек. Подземные источники намного чище, чем реки и озера. Проходя через почву, вода очищается, обогащается углекислотой и минеральными веществами. 
1.2 Родниковая вода: особенности, преимущества и риски
Родниковая вода представляет собой уникальный природный феномен, который ассоциируется с кристальной чистотой и свежестью. Это естественный выход подземных вод, химический состав которых схож с грунтовыми, колодезными и артезианскими водами. Однако у родниковой воды есть свои уникальные характеристики, обусловленные её происхождением и тем, как она формируется.

Один из главных аспектов родниковой воды — это её естественная фильтрация. В пути к поверхности вода проходит через различные геологические слои, где естественным образом очищается от механических и химических примесей. Именно этот процесс сохраняет её природные качества, структуру и свойства, делая её особенной и полезной для здоровья.

Родниковая вода насыщается полезными микроэлементами, такими как кальций, магний, калий и другие, что делает её сбалансированной по физико-химическому составу. Эти микроэлементы способствуют улучшению обмена веществ, укреплению костной ткани и нормализации работы сердечно-сосудистой системы.

Преимущества родниковой воды
1. Естественная фильтрация: благодаря тому, что родниковая вода проходит через природные фильтры, она сохраняет свои уникальные качества и свойства.

2. Отсутствие химических добавок: в отличие от водопроводной воды, родниковую не хлорируют, не озонируют и не добавляют никаких химических веществ.

3. Высокое содержание кислорода: Родниковую воду отличает высокий уровень растворенного кислорода, который положительно влияет на метаболизм и общее состояние организма.

4. "Живая вода": благодаря своим природным свойствам, родниковую воду можно пить без кипячения.

Риски и ограничения использования родниковой воды
Хотя родниковая вода имеет множество преимуществ, её использование также связано с определёнными рисками и ограничениями.

1. Необходимость регулярной проверки качества: чтобы гарантировать безопасность, нужно регулярно проверять родники на соответствие санитарно-эпидемиологическим нормам. Однако не всегда доступна информация о таких проверках, что может привести к использованию воды из сомнительных источников.

2. Удаленность и труднодоступность: Многие родники расположены вдали от населённых пунктов и в труднодоступных местах, таких как овраги и низины, что затрудняет доступ к ним.

3. Низкая производительность: Некоторые родники имеют небольшую производительность, что осложняет процесс забора воды.

4. Ограниченный срок хранения: из-за потери органолептических качеств, родниковую воду нельзя хранить длительное время. 

В современных системах водоснабжения родники играют более чем скромную роль. В нашем ауле население получает воду из централизованной системы водоснабжения, питающейся подземными источниками. Но, тем не менее, социологический опрос показал, что 40% населения пользуется родниковой водой.  За водой приходят не только местные жители, приезжают с близлежащих населенных пунктов. 

Для водоснабжения подземные воды более удобные, чем поверхностные: они мало подвержены загрязнению, не содержат болезнетворных бактерий и вредных бактерий и часто не требуют очистки.

Действительно, родниковая вода из экологически чистого проверенного источника практически не нуждается в очистке. Добираясь из недр до поверхности Земли и проходя через песок и гравий, она подвергается естественной очистке. Но родники так же, как и артезианские скважины и колодцы, подвержены загрязнению. Поэтому важно знать качество питьевой воды. 


Качество — это характеристика состава и свойств воды, определяющая ее пригодность для конкретных видов водопользования.
Показатели качества — это перечень свойств воды, численные значения которых сравнивают с нормами качества воды.

Традиционно для оценки качества воды в водном объекте или в источнике водоснабжения, если речь идет о получении воды для питья, используются физические, химические и санитарно-бактериологические показатели. К физическим показателям качества воды относят температуру, запахи и привкусы, цветность и мутность. Химические показатели характеризуют химический состав воды. Обычно к числу химических показателей относят водородный показатель воды рН, жесткость и щелочность, минерализацию (сухой остаток), а также содержание главных ионов. К санитарно-бактериологическим показателям относят общую бактериальную загрязненность воды и загрязненность ее кишечной палочкой, содержание в воде токсичных и радиоактивных микрокомпонентов.

При централизованном водоснабжении законодательно определено, что вода, поступающая к потребителю, должна быть приятной в органолептическом отношении и безопасной для здоровья; при этом подразумевается, что содержание вредных веществ в воде не должно превышать предельно допустимых концентраций. 
С 1 января 2002 г. гигиенические требования к качеству питьевой воды централизованных систем водоснабжения определяются санитарными правилами и нормами СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода».
1.3 Физико-химические показатели состояния воды                              

Для оценки экологического состояния водных объектов пользуются следующими наиболее важными физико-химическими показателями состояния воды: 

1. Температура воды – важнейший фактор, влияющий на протекающие в водоёме физические, химические, биохимические и биологические процессы, от которого в значительной мере зависят кислородный режим и интенсивность процессов самоочищения. 

2. Цветность. Чистая природная вода почти бесцветна. Наличие окраски обычно связано с присутствием гуминовых веществ и соединений железа, которые придают окраску воде от желтой до коричневой. Окись железа окрашивает воду в желто-бурый и бурый цвета, глинистые примеси – в желтоватый цвет. Зеленая окраска открытого водоема обуславливает размножение водорослей (цветением).

3. Прозрачность воды. Этот показатель обусловлен цветом и мутностью воды, то есть содержанием в ней различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ. Мутная вода плохо обеззараживается, в ней создаются благоприятные условия для сохранения и развития различных микроорганизмов, в том числе и патогенных.

Воду в зависимости от степени прозрачности условно подразделяют на: прозрачную, на слабоопалесцирующую, опалесцирующую, слегка мутную, мутную, сильно мутную. Мерой прозрачности служит высота столба воды, при котором можно наблюдать опускаемую в водоем белую пластину определенных размеров или различать на белой бумаге шрифт определенного размера и шрифта. 

           4. Запах воды обусловлен наличием в ней летучих пахнущих веществ, которые попадают в нее естественным путем или со сточными водами. На запах подземных и поверхностных вод влияет присутствие в них органических веществ.

          Определение основано на исследовании характера и интенсивности запаха воды при 20° и 60° С по 5-балльной шкале.

          5. Вкус и привкус воды, обнаруживаемые непосредственно в воде не должны превышать 2 баллов. Вкус и привкусы оцениваются как качественно, так и количественно по интенсивности в баллах. Различают четыре вида: соленый, горький, сладкий и кислый. Остальные вкусовые ощущения называют привкусами: хлорный, рыбный, металлический и т.п. Для питьевой воды допускаются значения показателей вкуса и привкуса не более 2 баллов.

6. Кислотность воды - определяется рН фактором. Водородный показатель (рН) определяет кислотность воды, информирует о протекающих в воде процессах – как химических, так и биологических. Он измеряется рН-метром.

- рН <7 говорит о том, что вода кислая;

- рН = 7 свидетельствует о нейтральности воды;

- рН> 7 означает, что вода щелочная.

Стандарт для питьевой воды - рН 6,5. Для воды в хозяйственно- бытовых целях – рН 6.


7. Жесткость воды - совокупность свойств воды, обусловленная наличием в ней катионов Са2+ и Mg2+ . Один из возможных их источников - горные породы (известняки, доломиты), которые растворяются в результате контакта с природной водой. Сумма концентраций Са2+ и Mg2+ называется общей жесткостью воды. Она складывается из карбонатной (временной) и некарбонатной (постоянной) жесткости воды. Первая вызвана присутствием в воде гидрокарбонатов Са и Mg, вторая - наличием сульфатов, хлоридов, нитратов этих металлов.

 Различают воду мягкую (общая жесткость до 2 ммоль экв/л), средней жесткости (2-10 ммоль экв/л) и жесткую (более 10 ммоль экв/л). 


Повышенная жесткость воды способствует усиленному образованию накипи в паровых котлах, отопительных приборах и бытовой металлической посуде. Жесткость воды увеличивает расход мыла при стирке, поскольку часть его образует с катионами Са2+ нерастворимый осадок. Качество тканей, стираемых в жесткой воде, ухудшается вследствие осаждения на тканях кальциевых и магниевых солей высших жирных кислот мыла. В воде с высокой жесткостью плохо развариваются овощи и мясо, так как катионы Са2+ образуют с белками пищевых продуктов нерастворимые соединения. Большая магниевая жесткость придает воде горький привкус, поэтому содержание катионов Mg2+ в питьевой воде не должно превышать 100 мг/л. Общая жесткость питьевой воды во избежание ухудшения ее органолептических свойств должна быть не более 7 ммоль экв/л .
   Потребление жёсткой или мягкой воды обычно не является опасным для здоровья, есть данные о том, что высокая жёсткость способствует образованию мочевых камней, а низкая — незначительно увеличивает риск сердечно-сосудистых заболеваний. 

8. Нитраты. Особую опасность водорастворимые нитраты представляют для человека, употребляющего такую воду. Использование в пищевых целях воды с повышенным содержанием этих ионов разрушающее действует на сердечно-сосудистую и иммунную системы. Образующиеся в желудочно-кишечном тракте производные нитратов обладают канцерогенными свойствами. Из научной литературы известно, что медики считают причиной трети всех болезней употребление некачественной воды. 

Глава 2. Объект и методика исследования

2.1. Объект и предмет исследования 

Объект исследования -   родник Блечепсин. [приложение 1].  

Родник Блечепсин (Кленовый источник) — это природная достопримечательность в ауле Блечепсин Кошехабльского района Республики Адыгея (координаты: 44°49′19″ с. ш. 40°29′45″ в. д.) Находится за аулом, под горой, после двух мостов. Он расположен на правом берегу реки Чехрак, слева от реки Лабы. Родник связан с историей основания населённого пункта и имеет особое значение для местных жителей.  Согласно преданию, в начале XIX века во время Русско-Черкесской войны группа кабардинских переселенцев остановилась на ночлег у большого кленового дерева. Ночью разразилась гроза, и молния расколола дерево. Утром у корней появился родник с прозрачной водой. Переселенцы сочли это знаком свыше и решили основать здесь аул. В честь события место назвали «Блечепсин» (от черкесских слов «блащэ» — клён и «псынэ» — родник). Спустя год на месте разбитого дерева выросли два новых клёна, что укрепило веру в святость родника. С тех пор его считают священным, здесь проводят религиозные обряды и значимые мероприятия. Жители аула содержат источник в чистоте. Сегодня родник Блаще-Псынэ (Кленовый родник) — это благоустроенная зона отдыха. Здесь есть столы и лавочки под навесом, беседки, мангал и место для костра, контейнеры для мусора. Территория огорожена, дорожки выложены тротуарной плиткой. Рядом течёт река Чехрак, где можно ловить рыбу. Вода в роднике чистая и прозрачная, её можно набрать для питья.  Источник пользуется большой популярностью у местных жителей – как из-за того, что до него легко добраться, так и из-за его лечебных свойств. Многие годы этот ключ почитается местными жителями как целебный. Со слов местных жителей вода родника дает облегчение при болезнях, снимает усталость. Вода, набранная здесь, долго не портится.  

Предмет исследования – физические, химические показатели качества родниковой воды. В последнее время мы все чащё стали задумываться, а какую воду пьём? Под воздействием антропогенной нагрузки происходит ухудшение качества и загрязнение подземных вод. Качество подземных вод не всех месторождений отвечает современным нормативным требованиям, предъявляемым к питьевым водам.                                                                    Сроки проведения исследования: октябрь - ноябрь 2025г.
Определение значения физических показателей осуществлялось в школьной химической лаборатории.
Для оценки степени загрязнения водного объекта использовались наиболее жесткие нормы ПДК, принятые для питьевой воды [приложение 10].   

Программа исследования включает следующие этапы: 

1. Изучение специальной литературы с целью подбора методик для             определения показателей качества воды;

2. Визуальное обследование объекта;

3. Социологический опрос местного населения с целью выяснения отношения к роднику;

4. Отбор проб воды;

5. Гидрологическое исследование родника;

6. Проведение органолептических исследований;

7. Проведение химических исследований;

8. Составление экологического паспорта родника;

9. Проведение мероприятий по благоустройству родника.

2.2. Гидрологическое исследование родника
1) Характер выхода источника

Определяли визуально по следующим критериям:

а) вытекает спокойно
б) бурлит
в) бьёт струйками
г) фонтанирует.

2)Дебит родника.  Дебит родника — это объём воды, выдаваемый источником за определённый промежуток времени.
Дано: Объём воды: 320 мл; 

Время: 1 мин.                                                                                                       
Решение:
Переведём миллилитры в литры (так как дебит чаще выражают в л/мин или л/час):                                                                                                     320 мл=0,32 л.
Определим дебит в л/мин:                                                      
За 1 минуту набегает 0,32 л, значит, дебит равен: 0,32 л/мин                                           
Для удобства можно пересчитать в л/час:
В 1 часе 60 минут, поэтому: 0,32 л/мин×60=19,2 л/час.                                        Ответ: дебит родника составляет: 0,32 л/мин; или 19,2 л/час.                                        Почему важен дебит?                                                                                                1)Позволяет рассчитать, сколько воды можно получить за нужное время.                     2)Помогает спроектировать систему водоснабжения (насосы, трубы, накопители).                                                                                                                       3)Даёт представление о стабильности источника: если дебит снижается, это может сигнализировать о пересыхании или засорении родника.   Дебит 19,2 л/час — это умеренный показатель для малого источника.                           Дебит родника — динамический показатель. Он меняется краткосрочно (сутки, недели) — из‑за дожди, перепадов температуры; сезонно — в зависимости от времени года; долгосрочно (годы, десятилетия) — из‑за климатические циклы, хозяйственной деятельности или геологических процессов.
2.3 Определение физических и химических свойств воды 
Задачи: Я решила выяснить годится ли вода из нашего родника для употребления, имеются ли в ней отклонения от нормы. Для этого я взяла пробу воды из родника и проверила ее качество по таким показателям как температура, цвет, прозрачность, запах, вкус, реакцию водной среды, минеральный состав воды. Исследования я проводила физическими методами и методами химического анализа. Результаты этого исследования привожу в своей работе. 
Определение качества воды физическими методами 
1. Температура. Температуру определяла сразу после отбора пробы термометром с ценой деления 0,1 С. Термометр держала в воде не менее 5 минут. Для питьевой воды гос. стандартом определяется температурный предел 7-12 градусов. Температурный предел родниковой воды 11 градусов. Вывод: вода соответствует допустимой норме.
2.Цветность. Определяла цветность воды следующим образом: в пробирку из бесцветного стекла наливала 8-10 мг исследуемой воды и сравнивала с аналогичным столбиком дистиллированной воды. 

Цветность выражается в градусах, используется таблица 1(см. приложение 3) 

Вывод: вода не окрашена ни сбоку, ни сверху, цветность в градусах равна 0. 

3.Прозрачность воды. Для определения мутности воды заполняла пробирку водой до высоты 10-12 см. Определяла мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении. Степень мутности определяла по таблице 2. (см. приложение 3) 

Вывод: вода из родника по степени мутности является слабо опалесцирующей (находятся взвешенные частицы органического происхождения) (см. приложение 4)                                                                  
4. Запах. Для определения запаха я заполнила колбу водой на 1/3 объема и закрыла пробкой. Взболтала содержимое колбы, открыла колбу и осторожно, неглубоко вдыхая воздух, сразу же определила характер и интенсивность запаха. Запах не ощущался. Оценку выставила в баллах в соответствии с таблицей 3. (см. приложение 5) 

Вывод: Интенсивность запаха в баллах равна 0. 
5. Вкус и привкус воды. 
Вкус и привкус определила в сырой воде при комнатной температуре и 60ºС. В воде открытых водоемов и источников, сомнительных в санитарном отношении, вкус воды устанавливают только после ее кипячения. При исследовании в рот набрала10-15 мл воды, держала несколько минут 

(не проглатывая!) и определила характер и интенсивность привкуса по пятибалльной шкале, приведенной в таблице 4. Для питьевой воды допускаются значения показателей вкуса и привкуса не более 2 баллов. (см. приложение 6) 

Вывод: Интенсивность вкуса и привкуса слабая, вкус и привкус замечаются, если обратить на это внимание. 
Определение качества воды химическими методами 

6. Определение водородного показателя (рН). Я определила водородный показатель с помощью универсальной индикаторной бумаги, сравнивая ее окраску со шкалой. В пробирку с водой я опустила индикаторную бумагу. рН равна 6,7 (среда раствора слабокислая). Допустимая норма 6,5 – 8,5. (см. приложение 6) 

7. Обнаружение хлорид - ионов в родниковой воде. 
Для определения хлорид – ионов я в пробирку налила 5 мл воды, добавила 4 капли 10% раствора нитрата серебра

В результате реакции в пробирке вода немного помутнела. Это говорит о наличии хлоридов в исследуемом растворе. (см. приложение 7) 
8.Обнаружение ионов аммония в родниковой воде. Для определения содержания ионов аммония я внесла в пары воды фенолфталеиновую бумагу. Фенолфталеиновая бумага цвет не изменила (не покраснела), это значит, что ионы аммония в исследуемой воде отсутствуют.
9. Обнаружение сульфат - ионов в воде. Для определения наличия сульфат – ионов в родниковой воде я в пробирку поместила 2 капли родниковой воды, 3 капли раствора соляной кислоты и затем прилила 2 капли раствора хлорида бария.

В результате проведения опыта осадок в пробирке не образовался. В исследуемом образце воды сульфаты не обнаружены. 
Глава 3. Результаты исследований

3.1. С целью выяснения отношения местного населения к источнику   провели социологический опрос (приложение 2). В опросе приняло участие 50 респондентов, из них 70% учащиеся, 30% - взрослое население.

На вопрос «Используете ли вы родниковую воду?» ответили

- 65% «да», 35 % «нет»       

На вопрос «Как вы считаете, по вкусу родниковая вода лучше водопроводной?»

- Все ответили «да»                           

На вопрос «Считаете ли вы проблему очистки и благоустройства родников актуальной?»

- 90 % ответили «да», 10 % «нет»           

На вопрос «Принимаете ли вы участие в очистке и благоустройстве родников?»

 - только 57 % ответили «да», 43 % «нет»           

3.2. Гидрологическое исследование родника показало, что вода вытекает спокойно; характер пласта, из которого вытекает вода – песок, известняк; породы водоупорного пласта – глина, выход воды на поверхность – из промежутков между участками породы; дебит родника составил   0,32 л/сек.

3.3. Физико- химический анализ

3.3.1. Физическая характеристика воды

	Показатели
	Вода родника «Блечепсин»
	Нормативы (ПДК), не более

	Температура, ºС
	11ºС
	7-12

	Цветность, в градусах
	0
	20

	Прозрачность
	Мутность отсутствует
	-

	Запах, в баллах
	0
	Не более 2

	Вкус и привкус, в баллах
	0
	Не более 2



Из данных следует, что вода благополучна по температуре и органолептическим показателям. Хорошие органолептические характеристики воды свидетельствуют об отсутствии гнилостных процессов, «зацветании» воды.

3.3.2. Химическое исследование воды 

	Показатели
	Родник Блечепсин
	Нормативы (ПДК), не более

	рН
	6,7
	6-9

	Жесткость воды, ммоль/дм³
	6,6
	7

	Хлорид ионы, мг/л   
	21
	350

	Сульфат ионы, мг/л
	13, 12
	500

	Катионы кальция, мг/л 
	91, 8
	-

	Нитрат ионы, мг/л
	40
	45



По всем определяемым показателям качество родниковой воды соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода». Исследуемые параметры качества воды находятся в пределах норм ПДК, предъявляемых питьевой воде.


По органолептическим свойствам воды можно сделать следующее заключение: запах, вкус и привкус не ощущается (0 баллов), вода прозрачная (мутность отсутствует), бесцветная (цветность равна 0). 


Водородный показатель служит своеобразным индикатором качества питьевой воды. Оптимальным для питья и хозяйственно бытовых целей считается величина pH в пределах от 6,5 до 8,0 единиц. рН родниковой воды составляет 6,7 единиц. Показатели родниковой воды не превышают нормативы.
3.4. Для сравнения состояния родника из года в год, а также для получения информации заинтересованными людьми составили экологический паспорт родника (приложение 9).


 Паспорт содержит следующие сведения: местонахождение, флора и фауна, геологические условия выхода воды, влияние на окружающую среду, данные физико-химического анализа, использование.

Глава 4. Выводы

Исходя из изученной литературы и результатов, можно сделать следующие выводы: 

1. Проблема обеспечения населения питьевой водой гарантированного качества является актуальной для современного общества;

2. Гидрологическое исследование родника показало, что вода вытекает спокойно; характер пласта, из которого вытекает вода – известняк, песок; выход воды на поверхность – из промежутков между участками породы; дебит родника составил   0,32 л/сек.

3. Анализ результатов физико-химических свойств воды позволяет сделать вывод о том, что по всем показателям родниковая вода отвечает санитарным нормам «Питьевая вода». Наша гипотеза подтвердилась;

5.  По данным социологического опроса 65% опрошенных пользуются родниковой водой. Все считают, что по вкусовым качествам родниковая вода лучше водопроводной. 95% считает проблему очистки и благоустройства родника актуальной. В очистке родника и ее территории принимает участие 57% опрошенных.

6.  Составила паспорт родника.
Заключение

 Завершилась моя исследовательская работа.  Я довольна. Удалось выполнить всё, что планировала. Проблема загрязнения источников чистой воды требует системного подхода и активного участия каждого человека. Я надеюсь, что моя работа станет еще одним источником познания родного края, побудительным мотивом бережного отношения к природе.

 
Ждем весны - и снова за работу! Вместе с учащимися школы мы планируем:
1.Продолжить мониторинг экологического состояния родников, расположенных в окрестностях аула Блечепсин. Это позволит комплексно оценить их состояние и разработать рекомендации по их охране.

2. Организовать образовательные мероприятия в школе, направленные на повышение экологической культуры учащихся и формирование ответственного отношения к природным ресурсам.

3. Подготовить и опубликовать в местной прессе материалы о важности родников как природных объектов. Эти публикации будут призывать население к активному участию в их сохранении и благоустройстве.

4.Активно участвовать в мероприятиях по благоустройству территории вокруг родников. Это создаст комфортные условия для их использования и популяризирует здоровый образ жизни.

Наши предки с уважением относились к природным ресурсам и передавали традиции разумного использования природы следующим поколениям. Следуя этой экологической этике, мы обязаны сохранять и умножать потенциал чистой воды для будущих поколений!

.
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                                           Родник «Блечепсин»

Приложение 2

Социологический опрос

1. Используете ли вы родниковую воду?

- да                           

  - нет                     

2. Как вы считаете по вкусу родниковая вода лучше водопроводной?

- да                  

  - нет           

3. Как вы думаете, родниковая вода обладает целебными свойствами?

- да                  

 - нет           

4. Считаете ли вы проблему очистки и благоустройства родников актуальной?

- да                  

 - нет         

5. Принимаете ли вы участие в очистке и благоустройстве родников?

- да                          

 - нет

Приложение 3

Таблица 1. Определение цветности

	Окрашивает сбоку
	Окрашивает сверху
	Цветность в градусах



	нет
	нет
	0

	нет
	едва заметное бледно-желтоватое
	10

	нет
	очень слабое желтоватое
	20

	едва уловимое бледно-желтоватое
	желтоватое
	40

	более заметное бледно-желтоватое
	слабо желтое
	50

	очень бледно-жёлтое
	желтое
	100

	бледно-зеленоватое
	интенсивно-желтое
	150


      Приложение 4
 Таблица 2. Степень мутности.

	Степень мутности


	Мутность не заметна (отсутствует)



	Слабо опалесцирующая



	Опалесцирующая



	Слабо мутная 



	Мутная




 Приложение 5
                                 Таблица 3. Характер и интенсивность запаха   

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха


	Оценка интенсивности запаха, балл

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая


	Запах не ощущается потребителем, но обнаруживается при лабораторном исследовании (при нагревании воды)
	1



	Слабая


	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная


	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3



	Отчетливая


	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4



	Очень сильная


	Запах настолько сильный, что делает воду                 непригодной к употреблению
	5




                                                                                                      Приложение 6

Таблица 4. Определение характера и оценка интенсивности вкуса и привкуса.                                                                                                                                
	Интенсивность вкуса и привкуса
	Характер проявления вкуса и привкуса
	Оценка интенсивности вкуса и привкуса, балл



	Нет
	Вкус и привкус не ощущаются
	0

	Очень                          слабая
	Вкус и привкус сразу не ощущаются потребителем, но обнаруживается при тщательном тестировании
	1

	Слабая
	Вкус и привкус замечаются, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Вкус и привкус легко замечаются и вызывают неодобрительный отзыв о качестве воды 
	3

	Отчётливая
	Вкус и привкус обращают на себя внимание и заставляют воздержаться от употребления
	4

	Очень сильная
	Вкус и привкус настолько сильные, что делают воду непригодной употреблению
	5


Приложение 7 
Таблица 5.

 Примерное содержание хлор-иона определяют по осадку или мути в соответствии с требованиями таблицы.

	Характеристика осадка или мути
	Содержание Сl-, мг/дм3

	1. Опалесценция или слабая муть
	1-10

	2. Сильная муть
	10-50

	3. Образуются хлопья, осаждаются не сразу
	50-100

	4. Белый объемный осадок
	Более 100


Приложение 8

Нормативные требования к качеству питьевой воды

	                                         Показатели
	Единицы измерения
	Норматив

	Запах
	баллы
	не более 2-3 

	Вкус
	баллы
	не более 2-3 

	Цветность
	градусы
	не более 30 

	Мутность

	мг/дм3

	не более 2


	Прозрачность
	см
	Не менее 30

	Общая минерализация
	мг/дм3
	1000 

	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7-10 

	Сульфаты
	мг/дм3
	500 

	Хлориды
	мг/дм3
	350 

	рН
	единицы рН
	6-9 

	Число бактерий группы кишечной палочки (коли-индекс)
	единиц в 1000 см3
	не более 10 

	Нитриты 
	мг/дм3
	3

	Нитраты 
	мг/дм3
	45

	Азот аммонийный
	мг/дм3
	2

	Железо (суммарное)
	мг/дм3
	0,3


 Приложение 9

Паспорт родника

Название источника – родник Блечепсин.                                                               2. Субъект – Республика Адыгея.                                                                                           3. Район – Кошехабльский.                                                                                         4. Населенный пункт – аул Блечепсин                                                                             5. Местонахождение – основание холма, начало Кавказских гор, грядой тянущихся в их сторону.                                                                                                6. Геологические условия выхода воды:                                                                    - характеристика пласта, из которого вытекает подземная вода- песок, известняк;                                                                                                                         -  породы водоупорного пласта - глина;                                                                   - выход воды на поверхность  - из трещин, промежутков между частицами пород;                                                                                                                               - характер вытекания воды - вытекает спокойно.                                                  7. Растительность вблизи родника – травянисто-древесная (полынь, душица, буквица, ромашка полевая, клен.                                                               8. Животный мир вблизи родника: цапля серая, цапля белая, сорока, воробей, ворона; мышь полевая, заяц.                                                                                                       9. Физические особенности воды источника:                                                  запах – 0 баллов;                                                                                                  вкус -  0 баллов;                                                                                                 уровень кислотности – 7,0;                                                                        температура воды - 11º С;                                                                         замерзание источника. Сроки замерзания – вода в роднике не замерзает;    дебит источника - 0,32л/сек.                                                                                    10. Водородный показатель (рН) – 7,0.                                                                                                                                               11.  Участие источника в питании ручья, реки, озера – источник питает р. Чехрак.                                                                                                                      13. Хозяйственное использование источника – используется жителями аула Блечепсин и близлежащих аулов.                                                                  
 14. Кто составил описание источника – Нирова Самира, обучающаяся 8а класса

  Приложение 10

Как добраться до родника «Блечепсин»
Аул Блечепсин находится в 10 км к югу от районного центра Кошехабль. Для уточнения маршрута можно воспользоваться картами или навигаторами. 
Дополнительная информация
· Адрес зоны отдыха: ул. Советская, 2, аул Блечепсин, Кошехабльский район. 
· Телефон для справок: +7 (87770) 9-94-82. 
· Время работы: круглосуточно.
· Вход: свободный.

Родник привлекает туристов, которые приезжают сюда, чтобы увидеть «место силы» и набрать святой воды. Для местных жителей это не только достопримечательность, но и место для проведения праздников и памятных событий. 

Если вы планируете посетить родник, рекомендуется соблюдать чистоту и уважать традиции местных жителей.

  Приложение 11

Нормативные требования к качеству питьевой воды
	                                         Показатели
	Единицы измерения
	Норматив

	Запах
	баллы
	не более 2-3 

	Вкус
	баллы
	не более 2-3 

	Цветность
	градусы
	не более 30 

	Мутность

	мг/дм3

	не более 2


	Прозрачность
	см
	Не менее 30

	Общая минерализация
	мг/дм3
	1000 

	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7-10 

	Сульфаты
	мг/дм3
	500 

	Хлориды
	мг/дм3
	350 

	рН
	единицы рН
	6-9 

	Число бактерий группы кишечной палочки (коли-индекс)
	единиц в 1000 см3
	не более 10 

	Нитриты 
	мг/дм3
	3

	Нитраты 
	мг/дм3
	45

	Азот аммонийный
	мг/дм3
	2

	Железо (суммарное)
	мг/дм3
	0,3
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