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BBenenue.

’Ku3Hb 1BETKOBOI'O pacTeHHs HauuMHaeTcss u3 cemeHu. [Ipopactu u maTh
Hayajo HOBOMY pACTCHHMIO MpU OJArompUsITHBIX YCJIOBHUSIX CIOCOOHBI TOJBKO
CEMEHa C KHUBBIM 3apojpliimieM. CemMeHa ¢ MOTHOIIMMHU 3apOJAbIIIAMH TEPSIOT
BcxoxkecTh. [loaTomy, mpexie 4em 3aceBaTh MOJisi U OTOPOJIbl WIIM MPUCTYIATh K
BBIpPAIIMBAHUIO paccajibl, HEOOXOAMMO 3HATh TAaKHUE Ba)KHBIE TMOKA3aTeIM Kak
SHEPrusl MpOpacTaHUsi U BCXOXKECTh ceMsH. (CeMeHa C BBICOKOW »dHepruei
MpOpacTaHusl JAlT APYKHBIC, IMOJHOIICHHBIE BCXOJABl M TEM CaMbIM OOJIbIIIC
ypoxai. BcxoxkecTh - OAMH W3 TJIABHBIX [OKa3aTeliel, XapaKTepu3yrIUX
NOCEBHbIE KauyecTBa CEMsH, IIO3BOJIAET 3apaHee MOJCYUTaTh HEOOXOAUMOe
KOJIMYECTBO CEeMSH Il Mocaaku. [IpaBUiIbHO paccyMTaB MPOIEHT BCXOXKECTH,
MOKHO M30€XKaTh JTUITHUX TPAT U COKOHOMHUTH CEMEHA IIEHHBIX COPTOB U KYJBTYD.

Cy1iecTByeT HECKOJIBKO CIIOCOOOB OIpe/iesieHrs BCXOkKeCTH ceMsiH. Kakum
U3 HUX IIesiecoo0pa3Hee BOCMOIb30BaThea? YTOOBI MOTYyUYUTh OTBET HA BOSHUKIIUN

BOIIpOC, U OBLIO IMPOBCACHO 3TO UCCIICIOBAHUC.

Leab padoThI: ONpeaeINTh MOCEBHBIE KAYECTBA CEMSH IMILIEHUIIBI PA3HBIMU
MeToaMu
3apaum:
1. OmpenenuTh BCXOKECTh CEMSIH MIIIEHUIIBI Pa3HBIMH CIIOCOOaMuU
2. BbIABUTH )XKH3HECTIOCOOHBIC 3aPOIBIIINA CEMSIH TIIECHHUIIBI C
VICIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX METOJIOB
3. CpaBHUTH NOTyYCHHBIE JaHHBIC, CJICTATh BHIBOIBI.
4. JlaTh peKOMEHIalMK 10 PAllMOHATIBHOCTH UCIIOJIb30BAaHUS PA3IUYHBIX
METOJOB.
I'mmore3a. KauecTBo ceMsaH MOXKHO ONPEAETUTD TOCTYITHBIMU METOIAMMU.
MarepuaJ uccijie10BaHMS.
B kadecTtBe wMarepmana s HMCCIENOBAaHMUS MCIIOJIB30BAJIUCh CEMEHA
TBepaor mmeHunbl copTa «besoctas-100» ypoxkas 2023 roma, moSydeHHBIE B

AHHUHCKOM pallOHHOM OTACIIC uinaiaa OI'BY "POCCCJ’IBXOBHGHT " 10
p p
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Boponexckoit o6acTi. CotpynHukamu ¢dbunuana omnpeaeseHa
KU3HECIIOCOOHOCTh H3TUX CEMSIH TETPa30JbHO-TOMOrpaUuecKuM METOJIOM U

cocrtasiseT 96%.

O030p JnTEepaTypsl

CeMs — oHa U3 CTPYKTYPHBIX €IWHHI] BOCIIPOU3BEIACHHUS, PA3MHOXKECHUS U
pacceneHus, KOTopas COJIEPKUT 3a4aTOK HOBOTO pacTeHHs (3apoiblll) U
CIIEUAJIM3UPOBAHHYIO  3allacarollyl0 TKaHb (JHIOCHEPM), 3aKIIOYEHHBIE B
3alUTHBIC TOKPOBBI — CEMEHHYIO KOXYPY [5, ¢.40]. ¥ 0AHOI0IBHBIX, B YACTHOCTH
y NIIEHUIBI, 3apOBbIII PACTIOI0KEH Y OCHOBAHUSA 3€PHOBKHU M JOCTUTAET BBICOKON
crenenu quddepenunanuu. OH UMEET CEeMSI0NI0 — NUTOK, MOYeUYKa 3aKITFOUCHHAs
B KOJICONITWJIb, COJEPKUT 3a4aTKM HECKOJIBKMX JIMCTheB. KoJeonTusib
npeACTaBiIsieT CO0OM KOHYCOBUAHBIM TIOJIBIH  BHUJIOM3MEHEHHBIH JIUCT CO
IIEJICBUIHBIM OTBEPCTUEM Y BEPXYIIIKH, YePe3 KOTOPOE MOOET BHIXOIUT HAPYXKY BO
BpeMsl TMpopacTaHus. 3apOAbIINIEBBIA KOPEHb Ha JIpPYyroM KOHIIE OCH OJIET
KOpPHEBBIM  4exJuMKOM. IIpopactanme ceMeHM B  CYIIHOCTH  SIBIIAETCS
BO300OHOBJIEHHEM pPOCTa 3apojblllla B OMPEACICHHBIX YCIOBUAX OKpYXKAroleh
Cpeabl: TpW HAJIWYUW BJIard, OJAroNpUATHONW TEMIIEpaTypbl M  a’palluu.
[Tormomenue  BOABI ~ NMPHUBOJMT K  CWIBHOMY  HaOyXaHHWIO  CEMEHH,
COIPOBOXKIAOIIEMYCA  aKTHBAIMEW MPEXKIE BCErO0 JbIXaHUS U JAPYTUX
MeTa00IMYECKUX IPOIECCOB, MEPEBOJIOM IMHMTATEIBHBIX BEIICCTB B JOCTYITHYIO
JUIS MCTIOJIB30BaHMS B TIpolieccax pocta 3apojsima ¢popmy. CHadama Tporaercs B
POCT 3apOJIBIIIEBbI KOPEHb, KOTOPBIN, MTPOPBAB CEMEHHYIO KOXKYPY, BBIXOAUT Ha
MMOBEPXHOCTh CEMEHHM W BHEAPSACTCS B TOUYBY. Y IOJABISIONIETO OOJIBIIMHCTBA
3JIaKOB IIPOpACTaHME TOI3EMHOE. 3apOIBIIICBIN MOOET, 3aKPBITHI KOJCONTHIIEM,
BBIHOCUTCS HA MIOBEPXHOCTH B PE3YIBTATE YAJIUHEHUS IIEPBOT0 MEKIOY3IINS .

Bompoc o0 TOM, 4TO Takoe KadeCTBO CEMsH, Kakue (PU3HOJOTHUSCKHUE
apaMeTpsbl €r0 ONPEIECISIOT U KAK €r0 JIOCTOBEPHO OLIEHUTh, B HACTOSIIEE BPEMSI
IIAPOKO OOCYXJAeTCsl YYECHBIMH B 0O0JACTH CEMEHOBEJCHHMS U CEMEHOBOJICTBA.

AKTyallbHOCTh ~ JTaHHOM  MpoOJieMbl  OHpefensieTcs €€ MPaKTHYeCKOU
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HaIlpaBJICHHOCTbIO M BOCTPEOOBAHHOCTBIO B CEIBCKOM Xo3siicTBe. CoriacHo
OT€YECTBEHHONM TEPMHUHOJIOTMH, CEMEHa KakK Marepuan il Pa3MHOXKECHHS
XapaKTepU3YyIOTCsl TMOCEBHBIMU KauyeCTBAMM M ypoxKailHbIMH cBoMcTBaMH. K
MMOCEBHBIM KayecTBaM OTHOCATCS 4yucTtoTa OT copHskoB ("OCT 12037- 81),
cTeneHb 3apaxxeHHoctu Oone3Hsmu U Bpenurtensmu (FOCTwr 12044-93, 12045-
97), BcxoxecThb u 3Heprus npopactanus (I'OCT 12038-84). Ypoxkalinbie cBOMCTBa
paccMaTpUBalOT  Kak  CIOCOOHOCTh  ceMsiH  (OopMUpOBaTh  pacTeHUS,
oOecreynBarolre BICOKYIO MTPOJYKTUBHOCTD KYJIBTYpHI.[2, c. 14].

B aHrnos3piuHON HaydyHOM JUTEpaType MPUHATO MOHITHE KaYyeCTBO CEMSH.
B MexayHapoIHBIX CEMEHHBIX Ja0opaTopusiXx OIEHKa KadecTBa CEeMsSH
OCYIIECTBIISIETCSI TIO0 CIEAYIOIIMM T[OKa3aTeasiM: YHCTOTa OT TNpUMeEced H
COPHSIKOB; CTENEHb  3apaXKEHHOCTH aTOreHaAMU; BCXOXKECTh  WJIU
KU3HECIIOCOOHOCTh, CIIOCOOHOCTH K OBICTPOMY M OJJHOBPEMEHHOMY MPOPACTAHUIO
B TMOJEBbIX  yclnoBusX. [lpm  3TOM  mokazaren,  XapaKTepU3yroIlue
KU3HECIIOCOOHOCTh M CKOpPOCTh  MPOpPACTaHUs  CEMSH,  COCTaBISIOT
(U3HOTOrHYECKYI0 KOMIIOHEHTY KauecTBa CEMSIH U MPHU WX XapaKTEPUCTUKE YacTO
UCIIOJIb3YIOT TEPMUH busnoIornYecKoe Ka4yeCTBO. st OLICHKHU
(U3MOTOTHYECKOTO KadyecTBa CEMEeHa B TIEPBYIO OdYepelb TECTUPYIOT Ha
BCXOXKECTh. BCXOXKECTh CEMSIH SIBISETCS OCHOBHBIM OOLICHIPUHITHIM IMapaMeTpOM
OILICHKH >KU3HECTIOCOOHOCTH KaK CIIOCOOHOCTH K MPOPACTaHUIO (T.€. KUBOE CeMs
WIM MepTBOE). MeTononorus OnmpeneneHuss BCXOXKECTH XOpOLIO pa3BUTA U
HEIIPEPBIBHO COBEPIICHCTBYETCS B CTOPOHY MOBBIIIEHUS BOCIPOU3BOJUMOCTH M
CTaTHCTUYECKON JOCTOBEPHOCTH Pe3ysIbTaToB[2, c. 15].

Cornacao I'OCTy 12038-84, BCX0XKECTh - 3TO CIIOCOOHOCTh CEMSH J1aBaTh
HOPMAJIBHO PAa3BUTHIE MPOPOCTKHU 3a ONPENEIEHHBIN CPOK (IPETYCMOTPEHHBIN IS
KOXJIOW KyJIbTYpbl) NHPH ONTUMAJIBHBIX YCIOBHSX MpopamuBaHus. [IporeHT
BCXOJKECTH YCTAaHABIMBAIOT OTHOIIEHHWEM HOPMAJIBHO NPOPOCIINX CEMSH K
o0meMy HMX KOJUYECTBY, B3ATOMY I MPOPAIMBAaHUA. DHEPrus MpPOpPacTaHUS

XapakTepU3yeT JAPYKHOCTb TMPOpPACTaHUsA CEMsIH, T.€. KOJIMYECTBO CEMSH,



HOPMAJILHO TMPOPOCIIMX 32 00Jiee KOPOTKHI CPOK, YCTAaHOBJIEHHBIN JJIA Ka)a0u
KyJIbTypHI [1].

HopmaneHo npopocuiimu (BCXOXKUMH) y TIICHUIBI CYUTAIOT CEMEHA C
Pa3BUTBHIMH KOPHSIMH, W3 KOTOPBHIX TJIABHBIA JOJDKEH OBITh HE MEHEE JUIMHBI
ceMEeHU. POCTOK y BCXOXKHX CEMSH OTHX KYJIbTYp IOJDKEH OBITh HE MEHee
MIOJIOBUHBI JITTMHBI 36pPHOBKH. K HEHOPMAaIbHO MPOPOCIHIMM (HEBCX0KHUM) CEMEHAM
OTHOCSIT CEMEHA Y KOTOPBIX KOPEHb WM POCTOK OKa3aJHCh YPOUTMBBIMH, KOPECHb
HE Jaj pa3BHUBIIMXCS JOMOJHHUTEIbHBIX KOPHEW; KOPHHU BOJSHHCTBIC WJIH
HUTEBUHBIC 03 BOJIOCKOB; NPU HAJIMYUHM POCTKA OTCYTCTBYIOT KOPHH; C JIBYMsI
OTJIOMaHHBIMH CeMsIONISIMU (Y 000O0BBIX); KOPHU MM POCTKU MMEIOT TPEIIMHBI U
MIepEXBaThl, IOCTUTAIOLIUE MPOBOIAIIMX TKaHeH. K 3arHUBIIMM CEMEHaM OTHOCST
CEMEHA C 3arHHMBIIUM 3apOJIBIIIEM WA CEMSAOISIMU, C MATKHUM Pa3I0XKHBIIAMCS
SHJIOCTIEPMOM, C TIOYEPHEBIIUM 3apOJBIIIEM, C YaCTUYHO WM MOJHOCTHIO
3arHUBIIMMH KOpHSMU. CeMeHa, KOTOpPhIe K YCTAHOBICHHOMY CPOKY OTIpeeIICHUs
BCXO0KECTH HE M3MEHMJIM BHEIIHETO BHJA M OCTAINCHh HE HAOyXIIMMH, OTHOCST K
TBepabiM [1].

YroObl modMy4dnTh OoJNbINe WHGOpPMANWU, B MEXKIyHAPOTHOW IMPAKTHKE
OLICHUBAIOT CKOPOCTh TpopacTaHus. [lomcueTsl JenaroT KaKIABIA JeHb |
pPacCUUTHIBAIOT BpEMS, 32 KOTOPOE MPOPOCIIO OMPEIEICHHOE KOJIUYECTBO CEMSH.
Takum 00pa3oM, Ha OCHOBE OJHOTO TOJIBKO €KEIHEBHOI'O TOJCYETa KOJIUICCTBA
POPOCIINX CEMSH MOKHO TIOJYYUTh JIOCTOBEPHYIO HH(OPMAIMIO O CKOPOCTH
pOpacTaHusl.

JInist yCKOpEHUsI OIpENeNIeHUs] BCXOXKECTH CEMSH, a TaKkKe Yy CeMsiH C
JUITENBHBIM ~ TIEPUOJIOM  MPOpacTaHWsi ~ BMECTO  MPOPALIMBAHUS  OII-
penensioT xxu3HecnocooHocTh (TOCT 13056.7—68). XKuzHecrnmocoOHOCTL — 3TO
CIIOCOOHOCTh CEMSIH K TpopacTaHuio. JKu3HECTIOCOOHBIMU CUYHTAIOTCS HE TOJBKO
TE ceMeHa, KOTOPBIE CIIOCOOHBI MTPOPACTH B OTBEAEHHBIE CTAHIAPTAMH CPOKH, HO U
T€, KOTOPBIE MOTYT IMPOPACTH CYIIECTBEHHO TIO3XKE, a TaKKe CILIIUE CeMeHa,
KOTOpbIE MOTYT TPOpPacTH TIOCIe ONpeleN€HHONH CTUMYIsIuH. BrionHe

KU3HECIIOCOOHbIE CEeMEHa cpa3dy Iociie YOOpKM TmpopacTaTb HE MOTYT U
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MOKa3bIBAIOT HYJEBYIO BCXOXKECTh. /€710 B TOM, YTO Y CEMSH €CTh MEPHUO]I MOKOS,
KOrja MpopacTaHhe HEBO3MOXKHO, XOTS 3apoJbIll 1€ W HeBpeauM. Takxke
MMOHUKEHHON BCXOXKECThIO OTJIMYAIOTCS BBICOKOKAYECTBEHHBIE CEMEHA, €CIU OHU
mocie  yOOpKM  XpaHWIMCh  TPU  CIUIIKOM  HU3KUX  TeMIepaTypax.
Ku3HecrnocoOHOCTh 3TO BBIPAXKEHHOE B MPOIEHTAX KOJIUYECTBO KUBBIX CEMSIH OT
0O0IIero KOJM4ecTBa, B3ATOTO AJI1 aHAJU3A.

MeTtoabl uccae10BaHMS.
1. Onpenenenue JHEPrUH NPOPACTAHMS U BCXOKECTH CeMSIH
1.1. MeToa npopamuBaHus HA MHOTOCJIO0IHON (PWILTPOBAJbHOH Oymare B
yamkax [lerpnm [3, c. 12]

JlaGopaTopHasi BCX0KECTh - KOJIMUYECTBO HOPMAJILHO TIPOPOCIITUX CEMSH B
npoOe, B3SATOW Ui aHaiIM3a, BBIPAXKCHHOE B TpoleHTax. OJHOBPEMEHHO CO
BCXOXKECTBIO OTPEIEISIOT YHEPTUIO MTPOPACTAHUS CEMSIH, KOTOpas XapaKTepU3yeT
IPYKHOCTh TIPOPACTAHUS U MPEACTABISIET COOON MPOLIEHT HOPMATBHO MPOPOCHIUX
3a 0osiee KOPOTKHUI Cpok ceMsiH. Metoauka onpeneneHus. [IpopammBanue ceMsH
IPOBOJAT IPU ONTUMAIBHBIX YCIOBHUSAX, YCTAHOBIEHHBIX ISl KOXKIOW KYJIbTYPHI.
Jlnst TBepaoi mieHuIbl — Temneparypa 20°, yciaoBus OCBEIIEHUSI— TEMHOTA, CPOK
ONpEACICHUs] DSHEPTruM TIpopacTaHus -4 CYTOK, BCXOXECTH — &8 CYTOK.
[IpopamuBanue cemsH B yamkax I[lerpu. [[ns mpopammBaHus OTOMPAIOT YEThIPE
i a8e poOsl o 100 cemsH B kaxaoi. CeMeHa mpopaniuBaroT B yammkax [letpu
Ha (UIBTPOBAIbLHONW Oymare, KOTOPYIO Hape3aloT T0 pa3MepaM MOCYIbI,
VKJIAIbIBAIOT Ha JHO MW  yBIaxHsoT. llpenBaputenbHO — Hape3aHHYIO
bunbTpOBaTBHYIO0 OyMary CTepWIH3yIOT B CYHIIMJIBHOM IIKady mpu TeMmreparype
130° B teuyenme 1 wuaca. Ilepen mpoparmBanueM (GHUIBTPOBATBHYIO Oymary
YBIQKHSIOT IO TIOJIHOM BJIArO€MKOCTH, OIMyCKas B BOJY, W JaBas CT€Ub U30BITKY
Brnaru. CeMeHa pPaBHOMEPHO pACKIaJbIBalOT. B KaxAyr dYamiky [OMENIaT
3aM0JIHEHHYIO MPOCTHIM KapaHJalloOM 3TUKETKY C YKa3aHUEM Ha3zBaHUs oOpasla,
JIaThl yueTa SHEPTUU MPOPACTAHUS U BCXOKECTH, CBEPXY HAKPBHIBAIOT KPBIIIKAMH U
noMemarT B TepMmoctaT. (CeMeHa MOKHO MpopamuBaTh Ha 2-3  CIOsX

dbunpTpoBaIbHON OyMaru B yamkax [leTpunpu KoMHaTHOM TemIiepaType.



VYuyer BCX0OxeCTH ceMsH. [[eHb 3aKIaJKh CEMSIH U JIEHb MOJICUYETa SHEPTUU
MPOPACTaHMs UM BCXOKECTU CUMTAIOT 32 OJHU CYTKU. OTIEIBHO MOJACUUTHIBAIOT
HOpPMaJIbHO TMpopoclIne, HaOyXIlue, TBEpJble, 3arHUBIIME W HEHOPMAJILHO
npopociumre ceMena. K unciy HopMaiabHO IPOPOCHINX OTHOCST CEMEHA, UMEIOIINE
XOPOIIIO Pa3BUTHIE 3apOABINIEBbIE KOPHU (WM TJIaBHBIA 3apOJIBIINICBBIN KOPEHB),
HMMEIOIINE 3I0POBBIN BUA. Y KYJIBTYpP, CEMEHA KOTOPBIX MPOPACTAIOT HECKOIBKUMHU
3apOJIBIIICBEIMU KOPHSIMH (HapUMeEp, MIICHUIIA, POXKb, SYMEHb, OBEC), K UHUCIY
HOPMAaJIbHO MPOPOCIINX OTHOCSAT CEMEHA, UMEIOUIME HE MEHEE JBYX HOPMAJIbHO
Pa3BUTBHIX TEPBUYHBIX KOpHEW, pa3MepoM Oojiee JIMHBI CEMEHU U POCTOK
pa3MepoM HE MEHEE MOJIOBUHBI €T0 JJTUHBI.

Korma cemena HayHyT mpopacTaTh, €XKEIHEBHO IMOJCUUTHIBAIOT
MPOPOCIINE CEMEHA U YAAJSIOT UX, & PE3YJIbTAaThl 3aMCHIBAOT.

DHEpPrusi NpopacTaHus - CKOPOCTh MPOPACTaHUs, BbIpaxkaeMasi B MPOLICHTE
CEMsH, MPOPOCIIMX (IaBIIMX KOPEWIKH, pPaBHBIC IOJOBUHE IJIMHBI CEMEHH, U
POCTKH) B CpOK, YCTAHOBJICHHBIM OIBITHBIM MNpopamuBanueM. Jlns TBepaoit
NIIEHULBI — HA YETBEPTHIN JI€Hb.

CpenHuii cpok mpopacTaHusi OJHOro ceMeHu [7]. B Hacrosiuee Bpemsi Ha
NPAaKTUKE OOBIYHO TMOJB3YIOTCA HE TMPOIEHTOM CEMSH, TMPOPOCIHINX 32
ONpENENICHHbIA CPOK, @ «CPEIHHM CpPOKOM MpPOpPAcTaHUsl OJHOIO CEMEHUY,
KOTOPBI BO MHOTHX MCTOYHHKAX Ha3bIBAIOT MeToaoM [lunepa. B obmieit ¢popme
ONpEeNeNICHNEe  HSHEPruu  IpopacTaHus IO  3TOMYy  crnocoly  (cpemHsis
MPOJIOJDKUTENIFHOCTh TPOPACTAHKS OJHOTO CEMEHHU) MOXKET OBITh IPE/ICTABICHO
creayroIie GopmMyIIon:

NS, +n,S; +...+n, §_

N, +n, +...+n,

rae E — sHeprus npopactanus; n — JHU MOJCYETOB; S — YKMCIO CEMSIH,

MIpOopOCHINX Ha I[ElHHBIﬁ JCHb, M — KOHCYHBIN JACHDb ITIOJCYCTOB.

Brluncnenune BCX0KECTH CeMsH. BCX0XeCTh BBIYUCISIOT B IpoLcHTax

KaKk CpedHee pe3yJIbTaTOB MOBTOPHOCTEW C YYETOM JONYCTUMBIX OTKJIOHEHHUM



(cm npuoxenue 1 Tadmuna 1). [Ipu mpoBeaeHUM aHANIKM3a IO YEThIPEM Mpodam
U OTKJIOHEHUU BCXOXKECTU CEMSH OJHOM M3 YeTbIpeX MNpo0 OT CpemHEero
apu(METUYECKOr0 Ha BEJIMYMHY OOJIBUIYIO, YE€M JOIMYCKaeMOE€ OTKJIOHEHHE,
BCXOXKECTh M DHEPIHUIO0 IPOPACTAHMS BBIUYUCIIAIOT MO PE3yJIbTaTaM aHalIu3a TPeX
ocTalbHbIX MP0o0. [Ipy OTKIIOHEHUH BBIIIE TOMYCKAEMOTr0 pe3yJibTaTta AByX Mpod
aHaIu3 MIOBTOPSIOT.
1.2. lpopamuBanue ceMssH npu nomomu pactwien no F'OCT 12038-84 na
JIoJKe M3 mecka [6].

PactunbeHsa npeacrasiser coOoi IIJIACTUKOBBIN KOHTENHED TS
npopaliMBaHusi CeMsiH, OTOOpaHHBIX JUJIS ONpEIENeHUsT MX BCXOXKECTH.
N3rorasnuBaercsa B coorBeTcTBUU ¢ ['OCT 12038-84. KoHTeliHEep BBINIOJIHEH U3
npoyHoro [IBX marepuana Gesnoro mpera ¢ HapykHbIMU pazmepamu 220 x 131 x

38 MM.

Jist mpopaiiuBaHHs CEMSH B KayecTBE JIOKa MHCIONB3YIOT TMECOK WU
¢unbTpoBanpHyto Oymary. Ilecok mpeaBapuTenbHO MPOMBIBAIOT, MPOKATUBAIOT U
IIPOCEUBAIOT YEPE3 CUTO C OTBEPCTUAMH auameTpoMm 1 MM. Tlecok yBIaxHSIOT 10
60% nist OOJIBIIMHCTBA MOJIEBBIX KYJIBTYP, @ JJ1s1 0000BbIX KynbTyp — 10 80% ero
MIOJTHOM BIaroeMkocTu. YToObl yCTAHOBUTH, KAKOE KOJMYECTBO BOABI HEOOXOIUMO
B3SITh JJI1 COOTBETCTBYIOIIETO YBIQKHEHHS TMECKa, MPEBAPUTEIILHO OMPENeIsSIOT
MOJIHYI0 €ro BJIaroeMKOCTb. [l SToM 1enau MOoNB3YIOTCS METaUIMYeCKUM
HWIMHAPOM C CETYATHIM JHOM BBICOTOM 30 CM M JUaMeTpoM 8 CM B COOTBETCTBUU
co cranaaproM.llocie mNONHOrO YyBIAa)XHEHUS MECKAa UUJIWHIAP BBIHUMAIOT W3
cocyza ¢ BOJOW, MalOT CTeUb JIMITHEH Boje, (GUIBTPOBAIBLHON OyMaroil ymaisioT
BOJly CHU3Y U ¢ OOKOB M B3BELIMBAIOT BMECTE C YBJIA)KHEHHBIM MECKOM. Pa3HOCTh
MEXKJly BTOPHIM B3BEIIMBAHUEM LUJIUHIPA C YBIAXXHEHHBIM I[ECKOM M MEPBBIM
B3BEIIMBAHUEM C CYXHM IECKOM OyJeT paBHa Macce BOJbI, HEOOXOMMMOW s
MOJIHOTO YBJIQXKHEHUS B3ATOr0 mecka.Bria)xHbIil mecok 1Sl MpopalluBaHus CEMSH
MOMEIIAIOT B PACTUJIbHIO, HAMOJHEHHYIO 0 2/3 BBICOTHI, pa3paBHUBAIOT U 3aTEM

psanamu, Ha pacctossHun He MeHee 0,5-1,5 MM apyr ot apyra, pacKIaAbIBalOT Ha



HEro ceMeHa OJHOM mpoObl. Pa3noxuB cemMeHa, WX BAABIMBAIOT IIOCKUM
MIPEIMETOM BpPOBEHb C MOBEPXHOCTHIO MeCKa. PacTHIIbHU CBEpPXY JIOJKHBI OBITH
NPUKPBITHl CTEKJISTHHBIMUA TJacTMHKaMU. Ho ecnum pacTuibHH CTaHAApTHOTO
pa3Mepa (MJ1IacTMacCoOBbIE) U OJIHA MOXET CTaThb Ha OopTa APYroM, TO UX TaK U
pacCTaBIISIOT, NPUKPHIBAsl CTEKISHHOW IUIACTUHKON TOJBKO CaMyl0 BEPXHIOIO.
[Tocne packimagku ceMsiH Kax a0l mpoObl Ha MOJACTUIIKY (JIOKE) KIaAYT STUKETKY C
yKa3aHHeM HOMEpOB NpOoObI (COTHH), AAThl MOJICYETA DHEPrUU NpOpacTaHUs U
BcxoxkecTu. [lpu mpopamuBaHuu cemMsiH HEOOXOJIMMO CIIEIUTh 3a TeMIEpaTypou
TEPMOCTaTa, a TakKe oOecrneuyrBaTh NPUTOK K CEMEHAM CBEXEro BO3/yXa,
NEPUOJUYECKH MPHUOTKPbIBas JBEpLbl TepMOcTaTa. YCJIOBHS MpOopaliuBaHUs
CeMsIH IMIICHHUIIBI TBEPIOW Ha JIOKE U3 necka: temmneparypa +20°C, oCBEIICHHOCTD

— TCMHOTA, CPOK OIPCACICHNUA BCXOKCCTU -8 CYTOK.

2. Onpenenenue xxku3necnocoonocTu cemsin (FOCT 12039-82)

OcHoBHble noHATH. 1011 )KM3HECTIOCOOHOCTHIO CEMSIH TOHUMAIOT COJICpKAHUE B
CEMEHHOM MaTrepuaje JKHUBBIX CEMSIH, BbIpa)KEHHOE B mpoleHTax. OmnpeneneHue
KU3HECTIOCOOHOCTH OCOOEHHO Ba)XXHO B TOM Ciyyae, KOTJla HYKHO CPOYHO
YCTAHOBUTHh KAUe€CTBO CEMSIH WA BBIICHUTh NPUYMHY HX HHU3KOM BCXOXKECTH.
Ku3zHecnocoOHOCTh CEMSTH ONPENENsAIOT HECKOIBKUMU METOJJaMU: OKPAIIMBAaHUEM
CEMSIH MHJIUTOKAPMHHOM M KHUCJIBIM (DYKCMHOM; TE€Tpa3oJbHO-TONOTrpaduuecKum
METOJIOM; TI0 CKOPOCTH HAOYXaHHsI CEMSH; TIOMUHECIIEHTHBIM METOJIOM.

2.1. Mertoa oKpamiMBaHUA CeMSIH HHAMTOKAPMUHOM.

Metoa OCHOBaH Ha TOM, YTO KUBbIE KJIETKH 3apO/jIblllla HENPOHULIAEMBI s
pacTBOpa MHANUTOKAPMUHA M KUCJIOTO (YKCHHA, TOTJAa KaK MEPTBBIC KICTKHU JIETKO
MPOMYCKAIOT 3TU pacTBOpbl M okpammBarorcs. [Ipumenstor 0,1%-Hb1il pacTBOp
WHIUTOKAapMUHA wiau Kuciaoro ¢ykcuHa. [lepen mpuroroBieHueM pacTBopa
WHJMTOKapMUHA YCTaHABIMBAIOT CTEMEHb €ro pactBopuMoctu. Jus storo 1 r
WHJWTOKapMUHA PAacTBOPAIOT B 1 71 BOABI MpH KumsueHUu B TeueHue 30 MHUHYT.
3ateM pacTBOp (UIBTPYIOT dYepe3 MPeIBAPUTEIbHO B3BEIICHHBIN QUIBTP.

OcTraTtok HEpaCTBOPEHHOI'O0 MHJIUTOKAPMUHA BMECTE C (PHMIIBTPOM BBICYIIUBAIOT J0
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NOCTOSIHHO#M Maccel mpu  Temmeparype 100-105°C. TIlo pasHoCTH Macchl
BBICYIIEHHOTO (UIbTpa C OCTAaTKOM MHAWTOKApMHHA M YHUCTOTO (UiIbTpa
BBIYUCIISIIOT KOJIMYECTBO PAcTBOPUBIIErocs: BemlecTra. [locie 3Toro omnpenenstor
KOJIMYECTBO WHIUTOKApMUHA, HeoOxoaumoro st 1 1 Boawl. Jljisi momaydeHus
0,1%-nHOro0 pacTBOpa yCTAaHOBJICHHOE KOJWYECTBO UHJIUTOKAPMHUHA KUMSATAT B 1 11
BOJbI B TeueHUe 30 MUHYT, OXJaXAa0T U QuiIbTpyroT. OuiabTpaT 10BOAAT a0 1 I,
JI0JIUBasl KUISTYCHYIO XOJIOJHYI0 BoAy. OmpeeneHre XU3HEeCTOCOOHOCTH CEMSH
METOJ0M OKpaIlIuBaHUsI TPOBOJSIT MO ABYM MpoOam, B Kaxa0i u3 KoTopbix mo 100
cemstH. CeMeHa TpeBapUTEIHLHO HAMAUYMBAIOT B Boze npu Temieparype 18-20°C.
Bpems HamauuBaHus cocTaBisieT aJig oBca 1-2 waca, Juisi suMeHs 4-5 4Yacos,
nueHunbl  5-6 yacoB, ropoxa 16-18 wacoB. Ilocine HamaunMBaHMsS ceMeEHa
paspe3aroT Ha JBE paBHble TNOJOBMHKM. s aHanmm3a OepyT OJIHY U3 HHX.
[TosTOBMHKHM TIOMENIAIOT B CTaKaHYUK C BOJIOM, MPOMBIBAIOT HECKOJIBKO pa3 Jisl
yllaJeHusl pa3pe3aHHbIX TKaHEW U 3aIMBAIOT pacTBOPOM kpacutens. OkpalivBaHue
CEeMSIH SAYMEHs, MILIEHUIbI, OBCa MPOoBOJAIT B TeueHue 10-15 muuyT m 2-3 yacos
ropoxa. PacTBop cnuBaloT, cemMeHa MNPOMBIBAIOT BOJOW W pacKIaJbIBalOT Ha
¢unbTpoBanpHyto Oymary. OTOHUparoT )KM3HECTIOCOOHBIE CEMEHA U BBIYUCIISIOT UX
NpoIeHTHOE cojiepkanne. K >KM3HECNOCOOHBIM CeMEHaM OTHOCST MOJIOBUHKH
CEMSIH C HEOKpAIlIEHHBIM 3apOJBIIIEM, a TaKkKe CEeMEHa CO cIabo OKpalleHHBIM
KOHYMKOM KOPEIKa 3apofbllia U c1ab0 OKpalIeHHBIMU OOJBIIMMH MSATHAMH Ha
3apojpbiiie (KOpHAX u cemeHH). OIleHKa CIOCOOHOCTH CEMSH K IPOpPACTaHHIO
OCHOBaHAa HA WHTEHCHBHOCTHM OKpacKM Te€X 4YacTeld 3apojpblllla, KOTOPBIE
HE0OXoIUMBI 1Ji ero pa3BuTus. [lomHas okpacka Bcex 4acTei He 00si3aTenbHa IS
ONpeNIeNICHUs] BO3MOXKHOCTH TNIPOPACTaHUSl, HO MECTOINOJIOKEHUE U CTEIEHb
Pa3BUTHS HEKPO30B UMEET pPEIlIAI0Ilee 3HaUYCHHE

Boluncnenue ku3HecnnocOOHOCTH ceMsiH.  JKHU3HecnmocOOHOCTh  CeMSIH
BBIYHCIISIIOT B TPOIEHTaX Kak cpefHee apumeTHdeckoe pe3yinbTaTOB aHAIM3a

JIBYX MPOO C y4eTOM JOMYCTUMBIX OTKJIOHEHUH (cM npuioxenue 1 tabnuna 2)

2.2. Peaxkuus Ha a3POOHBbIE IeTHAPOreHa3bl ¢ METHJIEHOBOM cuHeii [8, c. 32]
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JlpIxaHue — 3TO MPOLECC, KOTOPBIM OCYIIECTBISIETCS B JIFOOOW JKHUBOM
kietke. [lo MHTEHCHMBHOCTH JbIXaHUS MOXHO CYAUTh 00 OO0IIeil aKTUBHOCTH
KU3HEJEATEIbHOCTH OpraHu3Ma. B mpouecce AbIXaHHs ydacTBYeT OOJIbIIOE
KOJIMYECTBO OMOJOTMYECKUX KaTanu3aTopoB — QepmentoB. Crneuunduueckumu
IbIXaTeNbHBIMU  (hepMEHTaMu  SBISIOTCA  AeruaporeHasbl.  OOHapykeHue
JErUIpOreHa3 OCHOBAHO Ha UX CIIOCOOHOCTHU IMepeaBaTh BOAOPO KAKOMY-HUOY b
aKLENTopy, KOTOPBIM, BOCCTaHAaBIMBAasCh, MEHAET CBOI OKpacky. B kauectBe
aKlLenTopa BOAOPOJia MOXET ObITh B35iTa METHJIEHOBas CHHb, Nepexoisiias B
BOCCTAHOBJIEHHOM COCTOSIHUU B O€CLBETHYIO POpMYy.

CeMeHa MpeBapUTEIbHO HAMAaYUBAIOT B Boje mpu temmeparype 18-20°C B
TeueHne 5-6 uvacoB. [lociie HamMaumBaHUsS CEeMEHa pa3pe3aloT Ha JIBE paBHBIC
nosoBuHku. g ananu3a OepyT oOaHYy U3 HUX. [IOJIOBUHKHM TMOMEIIAIOT B
CTaKaHYMK C BOJOW, MPOMBIBAIOT HECKOJBKO pa3 sl YHaJCHHs pa3pe3aHHbIX
TKaHEN U 3a1uBaroT Ha 15 MuHyT 1%-HBIM pacTBOPOM METHUJIEHOBOW CHUHHU. 3aTEM
CUHb CIIUBAIOT, CEMEHA MPOMBIBAIOT BOJAOMPOBOAHOW BoaoW. Ilocie mpoMbiBaHus
BCE CEMEHA JOJKHBI MMETh TEMHO-CHHIOI OKpacKy. OKpallleHHbIE CEMEHa 3aJIUTh
OTCTOSTHHOM BOJOMPOBOAHOM BOAOW M HAONIOAATh, KaAK CEMEHA TEPSIIOT CHUHIOKO
OKpacky. B 3epHOBKe MIIEHUIBI O00ECIBEUYMBACTCS BECh JKMBOW 3apO/IBIIIL
DHaocnepM ocTaeTcs OKpalieHHbIM. OTCyTCTBHE OOECIBEUYMBAHUS METUIICHOBOM
CUHEW YKa)KEeT Ha OTCYTCTBHE KUBBIX KJIETOK B 3apOJIbILIE.

2.3. OmnpenejieHHe KU3HECHOCOOHOCTH CeMSIH MNMyTeM OKpPAalIMBAHUA
3apoabima mo meroauke H. M. Bep3ununa [2, c. 54]

JUis TpoBeOeHUs 3TOTO OMbITa OEpyT ONpPENEICHHOE YHCIO CEeMSH
MIIEHULIBI, TOMENIAI0T B CTakaH M 3aJUMBAaIOT CBEKJIOBUYHBIM  COKOM,
IIPUTOTOBJICHHBIM 3apaHee CleAyouuM crocoOoM. CBEKIy CllelyeT HaTepeTh Ha
TEpKE, U3 MOJYYEHHOW MAacChl BBDKATh COK W INPOLEIUTH 0€3 100aBIEHUS BOBI,
ceMeHa BbIiepkaTh B coke 10-15 u.3arem ciauTh KpacuTenb, TIHIATEIBHO
IIPOMBIBAIOT CEMEHa BOJOM M KaXJO€ ceMs pa3pe3aTb 4Yepe3 3apOoiblll

cKaybIneneM. MepTBblIii 3apOJIbIII OKPAIIMBAETCS, a 310POBbIA HET. [1o KomnuecTBy
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OKpallI€CHHBIX W HCOKPAIMICHHBIX CCMAH IMOACYHHUTBLIBAIOT W BBIBOAAT IIPOLCHT

BCXOXECTHU

Pe3yabTaThl Hec/IeI0OBAHUS U UX 00CY K/ICHHE.

1. Omnpenesienue SJHEPrUU MPOPACTAHMS U BCXOKECTH CEMSIH
1.1. MeToa npopamuBaHus HA MHOTOCJIO0IHON (PUWILTPOBAJbHOH Oymare B
yamkax I[lerpu.

B wnrone 2024 roma mpoBeNEeH SKCHEPUMEHT MO OIPEAEIECHUIO JHEPruu
IpopacTaHusi U BCXOXKECTH CEMSH METOJIOM MpOpAIIMBAaHUS HA MHOTOCIOMHOM
dbunpTpoBaNbHOM Oymare B damkax lleTpu npu KOMHATHOW TeMIieparype.
TemmnepaTypa Bo3ayxa aHeM B kiacce cocraBiasuia +30°C. (cM mpuioxenue 2,
¢orto 1 - 5). B kaxkayro u3 yetbipex yariek momectin mo 100 ceMsiH, 0TOOpaHHBIX
1o cTa”aapTHoil metomauke. [lomydyeHHble pe3yibTaThl 3aHECEHBI B TaOnuily 3
«Pe3ynpTaThl ONpENENIeHUs] BCXOKECTU W DSHEPrUU MPOPACTAHUS CEMSIH IIpU
KOMHATHON TeMIleparype JeToM» (CM IpHIOKEHHEe 2). DHEPruio MpopacTaHus
(IpY>KHOCTH TIpOpAcTaHUs) CEMSIH ONpeNeNsiin Ha 4-i IeHb, TaK Kak MIIeHUIA
copta «besocras-100» oTHOCHTCS K TBepAbIM copTaM. Kak BUAHO M3 TaOIUIBI 3
sHEprus npopacTtanus ceMsiH B ipode Nel cocrasnser 53%, B mpobe Ne2 — 72% ,
B mipobe Ne3 — 83% u B yerBeproit mpobe — 73%. CpeaHee 3HAUCHUE DHEPTHUU
MpopacTaHus CEMSIH MPU KOMHaTHOU Temrieparype - 70,25%.

Bpruncnunm cpegHuid CpoK MpOpacTaHuss OJHOIO CEMEHH 10 METOMY
[Munepa. Kak BuaHO U3 TaOmuubl 3 7151 MPOPACTAHUS OJHOTO CEMEHU B CPEHEM
Tpedyercs 3,96 qus.

BexokecTh cemsin onpenensiv Ha 8- neHb. B mpoGe Nel Bcero HopmanbHO
mpopocio 96 3epeH, 2 ocTanuch HAOYXIITMMH, OJTHO - TBEPIbIM, 3arHHMBIIHNX -1.
Bcexoxects ceman 96%. B npobe No2 Bcero HOpMalIbHO TMPOPOCIIO  Takxke 96
3epeH, 2 - HaOyxiu U 2 - 3arHWiIK. Bcexoxkects ceMsH 96%. B mpobe Ne3 —
HOpMalbHO  mpopocio 96 3epeH, 1 ocrtanocs HaOyxmwuMm, 1 - mpopocio

HEHOpMaJIbHO (HET Pa3BUTOTO POCTKA) M JIBa — 3arHMBIINX. BCX0XKeCTh ceMsH
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96%. B mpobe Ned HOpManbHO mpopocsio 96 3epeH, MO0 OJAHOMY - OCTajoCh
HaOyXIIIUM U TBEPJIbIM, 3aTHUBIIUX — 2 ceMeHu. BexoxecTs — 96%. OTkinoHeHu
BCXOKECTU CEMSIH HU B OJIHOM M3 YETHIPEX MpoO OT cpeAaHero apupMeTuuecKoro
Ha BEJIMYMHY OOJBIIYI0, YEM JOMYCKAEMOE OTKIIOHEHHE HE OOHAPYKEHO, MOATOMY
BCXO’KECTh BBIYUCIIMIIM MO pe3yJIbTaTaM aHalau3a Bcex npob u nomyuunu 96%.

Jlns monydenust Oojiee JOCTOBEPHBIX pPE3yJbTaTOB B JieKaOpe ObLIO
OPOBEJICHO €IIe OJIHO HMCCJEJO0BAHHUE IO OIPEACIICHUIO BCXOXKECTU U DHEPIHH
popacTaHusi CEMSH Ha MHOTOCIIONHON (UIbTPOBAIBLHON Oymare mpu KOMHATHOU
temneparype +21°. (cm mpumokenue 2, ¢oro 5-6). IlomydeHHBIE PE3YIBTATHI
3aHeceHbl B Tabmuny 4 «Pe3ynabTaThl ONpeeNeHUs BCXOXKECTH W DHEPruu
IpOpacTaHusi CEMSIH MPU KOMHATHON TEMIIEpaType 3UMOi.

Kak BuaHO w3 Tabnuiel 4 »Heprus mnpopacTtaHus ceMsH B mpobe Nel
coctanisier 90%, B mpode No2 — 96% , B mpobde Ne3 — 94% u B ueTBepTOM IIpode —
95%. Cpennee 3HayeHHE DSHEPrUM TMPOPACTAHHUS CEMSH TpPU KOMHATHOM
temrieparype - 94,72%.

Boruncnunu cpenHuil Cpok mpopacTaHusi OJHOro cemMeHu. Kak BHIIHO u3
TaOJIULIBI 2 JJIs1 TPOpacTaHus OJTHOTO CEMEHU B cpefHeM Tpelyertcs 2, 55 ausl.

BexoxkecTh cemsiH onpenensiiu Ha 8- neHb. B mpo6e Nel Bcero HopmanbHO
npopocio 96 3epeH, 1o 2 OCTaNMCh HAOYXIITUM H , OJHO — TBEPJIbIM, 3aTHUBIITHUX
-1. BexoxecTts cemsin 96%. B mpoGe Ne2 Bcero HOpMaJlbHO MPOPOCIO Takxke 96
3epeH, 2 Ha0yXJu U 2 — ocTanuch TBepAbIMH. BexoxkecTs cemsin 96%. B mpobe No3
— HOpMajbHO  mpopocio 973epen, 1 ocramock HaOyxmuMm, 1- mpopocio
HEHOPMAaJbHO (HET Pa3BUTOTO POCTKA) U | — ocTanoch TBEPABIM, 3arHUBIINX —
HeT. Bexoxkects cemsiH 96%. B mpobe Ned HopmanbHo mpopociio 96 3epen, 3
0CTaIoCh HAOYXIIMMH M OJTHO - TBEPABIM, 3aTrHUBIINX —HET. Bexoxkects — 96%.
BcexoxecTh BRIUMCIWIIN 110 pe3ysibTaTaM aHaliu3a Beex mpod u noayuwmin 96, 25%.

JIns cpaBHEHMsSI TOJIYYEHHBIX pe3yJbTaTOB IOCTpOEHA jauarpamma |
«CpeqHue 3HaYeHUs BCXOXKECTU M DHEPrUU MPOpACTaHUs CEMSH IMPU KOMHATHOMN
TEMIIepaType B JICTHUW W 3UMHUHN niepuoa» (cM mpuioxenue 2). M3 nuarpaMMel

BHUAHO, 4YTO ITOKAa3aTCJIN BCXOXKCCTHU CCMIH, OHpGI[CJ'ICHHOfI IIPpHU PAa3HbIX 3HAYCHUAX
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KOMHATHOW TEMIIEpaTypbl, OTAUYAETCS HE3HAUUTEIBHO M COCTaBIISIET MPUMEPHO
96%. A sHeprus npopactaHus CeMsiH MpU 00Jiee HU3KOW KOMHATHOW TeMIIepaType
HaMHOTO BBIIIIE, YEM B kKapKylo noroay (B pexkadpe — 94, 72% u 70,25% B utoHe
COOTBETCTBEHHO). M3 nmuarpammbl 2 «CpeaHee 3HAYEHUE MPOIAOJDKHTEIBHOCTH
NPOpPAcTaHUsl OJHOTO CeMeHW» (CM MpHIOXKEHHe 2)  BHJHO, 4TO MpH Ooliee
BBICOKOH TemIepaType CpPEeIHUN CPOK MPOpPACTAHHSI OJHOTO CEMEHH COCTABIISET
3,96 nusa. Torma kak npu Oosee HU3KOW KOMHATHOM TeMrmeparype — TOJIbKO 2,55
nus. [lomydeHHBIC pe3yJbTaThl MOATBEPIKIAIOTCS JINTEPATYPHBIMU MCTOYHHKAMH,
TaK KaK ONTHMAllbHAs TeMIlEpaTypa MpOpacTaHus ceMsH mmeHus okomno +20°C,
a makcumanbHas npu +32°C. Ilpu Gosiee BBICOKMX TeMIIEpaTypax APY’KHOCTb
IPOpacTaHMs CEMSH MIICHUITBI CHAYXKACTCS.

Ha ocHOBaHWW TOJIyYEHHBIX PE3YJIIBTATOB MOXXHO CJIEJIaTh BBIBOJ, YTO
UCTIOJB30BAaHHBIA HAMH METOJ TMpOpAIIVBaHHs CEMsSH Ha MHOTOCIONHON
¢unbTpoBabHON Oymare B uvamikax [leTpu mpu KOMHATHOW Temmeparype s
OTIPEJICTICHUS] BCXOXKECTH CEMsIH JaeT JOCTOBEpPHBIE PE3yNbTaThl. JTOT METO
UMEEeT Ba)XXHOE MPEUMYILNECTBO: HE TpeOyeTcs CHelualibHOrO0 000pYyI0BaHUS;
gamky [leTpy MOXHO 3aMEHUTh OJIOAIIAMH WU JPYTUMU UMEIOIUMUCS
€MKOCTSIMH, a (UIBTPOBAIBHYIO OymMary — OyMaXHBIMH TIOJIOTEHIIaMH 03
KpacuTeneii u apomaru3aTopoB. Emie oaHO mpeumymecTBo MeTona — 3TO
BO3MOYKHOCTb OTPEEIUTh YHEPTUI0 MPOPACTAHUS CEMSH U OMPENENUTh CPEeTHUMN
CPOK TMpOpACcTaHUsA OJHOTO CEMEHHU. XOpoIlas dHEPrus MPOpaCTaHUs O3HAYACT
OBICTpOC ¥ pPAaBHOMEpPHOE TMOSBICHUE BCXOJOB, MPOPOCTKH OOBIYHO OoJee
YCTOWYUBBI K HEOIArompusiTHBIM YCJIOBHUSIM, OBICTpEe pacTyT, Pa3BUBAIOTCS H
MEHBIIIE 3apaKaroTCcsl OOJIC3HIMU

Henocratkom nmaHHOrO Metoda SBISETCA TO, YTO JJIS TIPOBEIACHUS
JKCHEpUMEHTa TpeOyeTcs 3HAYUTENbHOE BpeMs — 8 aHed ([t ceMsiH TBepaou
MIIeHUIBI). Tak e MpH ydeTe SHEePrHHM MpOopacTaHUs B TPOIECCEe H3bIMaHUS
HOPMAJILHO PAa3BUTHIX MPOPOCTKOB MOXKHO WX IMOBPEAUTH, TaK KaK MPOPOCTKU

HCKPHUBJIAIOTCA, HNCPCINICTAIOTCA M BO3HHKAIOT CIIOXKHOCTH IIPpU OLCHKE CTCIICHU
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Pa3BUTHs KOPEIIKOB, KOJEONTWIA. Tak K€ Takhe MPOPOCTKU HE LEIecCOo00pa3HO
OyJleT UCMOIb30BaTh JJIs JAIbHEHIIINX UCCIIe0BaHUMN.

1.2. TlpopammBaHue ceMsIH IPY MOMOIIY PACTUJIEH HA JIOXKe U3 MeCKa.

N3-3a oTCYTCTBHSI CTaHAAPTHOTO OOOPYAOBAHMS JJisi MPOBEACHUS ONBITA
WCIIOJIb30BAIM MOAPYYHBIA MaTepuall. B KadecTBe pacTWIBHM HCIOIb30BaIU
IJIACTUKOBBIM  KOHTEHMHEP C KPBIIKOM JUIA [UIIEBBIX MOPOXYKTOB. Jliid
OTpeJICNICHHs] BIArO€MKOCTH TMeCKa METAUNIMYECKUH LWJIMHIP C CeTYaThbIM JTHOM
3aMEHUIIU TUIACTUKOBOM OYTBIIKOM C JAbIpoukaMu (cM mpuiioxenue 3, ¢poro 8 -11).
Paccuuranu maccy Boawl, HeoOxomumyro st 60% yBIaxHeHUS Tecka (cMm
npujioxkenue 3, tabmuna S5 « OmpejaeneHue BIaroeMKOCTH Tecka»). MepHbIM
[WIMHIPOM OTMEpWiIn 119Mi1 BOABI U MPUTOTOBUIIM MECOK ISl 3aKJIaJKU OIBITA.
B xonteitHep momectunoch Tpu npoObl cemssH no 20 mryk. [lo oxoHuanuu
HKCIIEPUMEHTA TOJICYUTAIN KOJIUYECTBO 00PA30BABIIMUXCS MTPOPOCTKOB MIIICHUIIBI.
B kaxmnoit mpoGe mpopocio mo 19 cemsn u3 20. BexokecTh CeMSH COCTaBIsSET
95%, 4TO HECKOJIBKO HIDKE, YeM MPHU MPOpalIUBaHUU Ha PUIBTPOBAILHOM Oymare,
HO COOTBETCTBYET JIMTEPATYPHBIM UCTOYHUKAM.

DTO U €CTh Ba)KHOE MPEUMYIIECTBO JAHHOTO METO/A: BhIPAIlIMBAaHUE PACTEHUU
Ha cyOcTpare MpUOIMKAET OJKCIEPUMEHT K YCIOBUSAM IIOJEBOTO OIbITAa H
MOJIyYEHHBIE PE3YJbTaThl JIy4dllle COMOCTABUMBI C TOJEBOM BCXOMKECTHIO.
OCHOBHBIM HEJOCTaTKOM JaHHOTO METOJA SIBISETCS TO, YTO ISl MPOBEIACHUS
JKCIIEpUMEHTa TpebyeTcs OoJbllle MecTa B TEPMOCTaTe, YTO CHUXKAET YHCIIO
IIOBTOPHOCTEN 11 OAHOBPEMEHHOI'O TECTUPOBAHUA. Tak )K€ METOJ TPYAOEMKHI,
JUIMTETFHBIN U caMoe TJIaBHOE - TpeOyeT CIennaaIbHOro 000py0BaHUS.
2. BoisiBleHHe KM3HECHOCOOHBIX 3apOJbILel CeMsH NMIIeHUIbI

2.1. MeToa oKpamiMBaHUs CeMSH HHIAMTOKAPMHUHOM

I[Tomectunu cemena B Boay Ha 6 4acoB i Hamokanus. [locrie
HaMayuBaHUs CEMEHA pa3pe3aau Yepe3 3apoJblll Ha JBE PaBHbIE MOJOBUHKHU. J{iis
aHanu3a Opanu oAHY M3 HHMX. [IOJOBMHKM NOMEIadd B CTAaKaHYUK C BOJOM,
IIPOMBIBAJIM HECKOJIBKO pPa3 Uil yHaJIeHHs pa3pe3aHHbIX TkaHeu. [lonmoBuHKH

CEeMSIH 3QJIMBAJIA MPUTOTOBICHHBIM PAaCTBOPOM HMHIAWIOKApMHHA Ha 15 MUHYT.
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3areM KpacuTenb CIWIM M CEMEHA TIIATEeNbHO MPOMBUIA MOJA MPOTOYHOW BOAOM
(cM npunoxenue 4, $otol2-18). OToOpas TMOJOBHHKH CEMSH C OKPAlICHHBIM
3apo/BIIIEM — CEMEHA C MEPTBBIMU 3apoAsiiaMu. B mpobe Nel ux okaszanoch aBa
(cm npunoxenue 4, ¢potol9). Beranciannm Ku3HECIOCOOHOCTh CEMSIH 3TOU MPOObBI
— 98%. Bo BTOpoii mpobe okazanoch 5 CeMsH C OKpall€HHBIMU 3apOJIbIIIAMH.
XKuznecnocobnocts - 95%. PacxoxneHue pe3ylnbTaToB aHaiM3a JIByX MpoO He
NPEBBIIAET JIONYCKAEMOE OTKJIOHEHUE, MOITOMY BBIYMCIWIN CpeJHEe 3HAYCHHE.
XKuznecnocobHoctu cemsiH - 96,5%, YTO COOTBETCTBYET NaHHBIM, MTOJIYYEHHBIM B
npodeccruoHaIbHOM 1abopaTOpUu.

JlaHHbIii METOJ TMO3BOJISIET B TEYEHHE OAHOTO IHS OMpPEAENUTh KayecTBO
CeMsIH, B OTJIMYHME OT PACCMOTPEHHBIX paHee crnocoboB. HepocrtatkoMm gaHHOTO
METOJla SIBISIETCS  ClOXHasi Meroauka npurotoBienus 0,1%-Horo pactBopa
uHAUrokapmMuHa. [lodToMy MBI HM3y4WJIM BO3MOXKHOCTh IpPUMEHEHHUs Ooree
IPOCTOTO KPaCUTENSI — METUIIEHOBOT'O CHETO.

2.1. OnpenejieHue KU3HECIIOCOOHOCTH CeMSAIH €  HCIHOJb30BaHHEM
METHJIEHOBOI0 CHHET 0

[IpuroToBmwiIM TOJOBUHKH HAOYXIIMX CEeMsIH, KaK B MPEIbIIYIIEM OIbITE MU
3ammiin ux 1% pacTBOpoM METUIEHOBOTO cuHero. OkpaiivBaHue MpoBOAWIH 15
MUHYT. 3aTeM 0TOOpaliv >KM3HEeCTIOCOOHBIEe ceMeHa. K KH3HeCIIOCOOHBIM ceMEeHaM
OTHOCSIT TIOJOBHUHKU CEMSIH C HEOKPAIICHHBIM 3apojibliieM (cM MpuioxeHue 4,
doro 20-24). B nepBoii u Bo BTopoit pode n3 20 ceMsiH ObUTO 0OHAPYKEHO OJTHO
ceMs C OKpalleHHBIM 3apojblmieM. Ku3HecrmocoOHOCTh ceMsH 95%,  d9To
OPUMEPHO COOTBETCTBYET JIaHHBIM, I[OJYYEHHBIM B NPOQPECCHOHAIBHON
naboparopuu. [losromy cuntaeM, 9TO 3TOT KpacUTEIb MOKHO HCIOIb30BaTh JJIs
omnpeAeaeHUs] JKU3HECITOCOOHOCTH CeMsIH. METUJIGHOBBIM CUHUM MpoJaeTcs B
300Mara3uHax, Tak Kak UCIOJIb3yeTcs B akBapuyMHucTUKe. CTOMMOCTh HE OOoJbIIast
B OTJIMYHME OT COJell TeTpa3onus, NPUMEHSIEMBIX B MpodeccrnoHaIbHbBIX
naboparopusx. MeToauka BBIIONHEHUS paboThl He cioxkHas. K HemocraTkam

JaHHOTrO MCTOJa MOXXHO OTHECTH TO, YTO OH HE€ IIO3BOJIACT pa60TaTB C O4YCHb
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MEJIKUMU CEMEHAaMH, TaKUMU KaK CEMEHa cajlaTa, MOPKOBH, TMETPYIIKHU,
MOCKOJIBKY UX TPYIHO pa3pe3aTh MonojiaM Jaxe Mociie HaOyxaHus.
3. Onpenesienne BCXOKECTH CeMSIH IMyTeM OKpalIMBaHUs 3apoabiia (mo

Bep3uniuny)

[IpuroToBUIM CBEXKEBBIKATHIM COK CTOJOBOM CBEKJIbl M BBIIEpPKAIU B HEM
ceMeHa nueHunbl 10 yacoB. 3aTeM CIWIM COK, TIIATENBHO MHPOMBLIM CEMEHA
BOJIOM M KaXKJI0€ ceMsl pa3pesanu yepe3 3aposlil. [logcunTanu KOJTUYeCcTBO CeMsH
C OKpameHHBIM (MEpPTBBIM) 3apojbimieM (cM mpuioxenue 4, ¢oro 25-26). B
nepBoii npodOe u3 100 MONOBHMHOK CEMSIH TPU OKa3ajuCh C OKpPAIIEHHBIMHU
3apobIIaMU, KU3HECTIOCOOHOCTh - 97%. Bo BTOpo# mpobe — oOHapyKuUiu NATh
OKpAILIEHHbIX TOJIOBUHOK, >KM3HECMOCOOHOCTh 95%.  Bbrumcnunu cpeaHee
3HAYCHHUE >KU3HecnocoOHocTHu ceMsH. Ona coctaBmser 96%. JlanHblid criocod
OTpENICJICHUs] MOCEBHBIX KauyeCTB CEeMSH HanOosiee OE€30MacHBIM, Tak
UCIIOJIb3YETCS MPUPOTHBIN KPACUTEIb.

N3 puarpammel 3 «Ku3HecnocoOOHOCTh CEMSIH MIIEHMIIBI 10 OKPAITUBAHUIO
3apobliieiy (cM npusiokeHue 4) BUIHO, YTO MOKA3aTeNId C MPUMEHEHUEM Pa3HBIX
KpacuTesiei TPUMEPHO OJMHAKOBBIE U COOTBETCTBYIOT KOHTPOJIbHBIMHU 3HAUYCHUAM
(oHu ompeneneHsl B J1a00OpPaTOPUU C MPUMEHEHUEM TETPA30JHsl), UYTO MO3BOJISET
CZeNIaTh BBIBOJ O JOCTOBEPHOCTH IMOTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB.

JIist  OLlEHKH BO3MOKHOCTH TPUMEHEHHMSI €ro B ObITy ObUIa MpoBeAeHa
nmoso0Has poleypa ¢ CEMEHAMHU KYJIBTYPHBIX PACTCHUI, YaCTO BBIPAIINBAEMBIX
Ha TpuycaneOHbIX ydacTkax (cM mpuioxenue 4, ¢oro 27 -30). UccnemoBaimch
cemeHa Qaconu, TomaTta, OOITapCcKOro mepra W IbIHU. bbutm 0OHapyKEeHbI Kak

HEOKpAIIEHHbIC, TAK U OKPAIIEHHbIE CEMEHA ITUX KYJbTYD.

BriBoabl.
1. [Ipr wcnosp30BaHMKM METOAA NPOPAILIMBAHUSA CEMSH Ha MHOTOCIOMHOMU
dbunpTpoBanbHON Oymare B uamkax lletpu npu KOMHaTHOW TemmepaType B
JEeTHUH ¥ 3WMHHNA TEPUOJ BCXOXKECTh ceMsH coctaBuia 96%. Meron

3(heKTUBHBIN U JIETKOIOCTYIICH.

18



2.  Ilpu ucnonp3oBaHUM METOJAa MPOpAIIMBAHUA HA JIOKE U3 TIECKa BCXOXKECTh
ITHX )K€ CeMsH cocTaBmia 95%, uto Oosiee COOTBETCTBYET IOJIEBOM BCXOKECTH.
JlocTynmHOCTh METO/]a OTPAaHUYUBAETCSI HEOOXOIUMBIM 000PYJOBAaHUEM.
3. JKuzHecnocoOHOCTH CEMsSH TIICHMIIbI, OINpEJEICHHAass C NPUMEHEHHEM
MHIUTOKapMUHA cocTaBisieT 96, 5% u metuneHoBoro cuHero - 96%. Meroa naer
JOCTOBEpHBIE pE3YyJIbTaThl, JOCTYNEH [Js pabOThl C KPYMHBIMH M CPEIHUMU
CEMEHaMH, CaMblil ObICTPBIH.
4. JKu3HecrmoCOOHOCTh CEMSH TIIECHMIIbI, OMNpEJEeTeHHAass 10 METONy
Bepsununa, cocraBisier 96%. MeTon MOKHO MPUMEHSTh B JOMAIIHUX YCIOBUSAX
111 OBICTPOTO ONPEIETICHHUS MOCEBHBIX KAUECTB CEMSH.

Pexomenaanumu.
1.  Jlna onpeneneHuss BCXOXKECTH CEMSH TMPU  TPOBEICHUU PA3TUUYHBIX
UCCJICIOBAHUM, a TaKXKe Tepe]] TOCEBOM, Mbl PEKOMEH]IyeM HCIOJIb30BaTh METOJ]
IpopalIMBaHUs Ha MHOTOCJIOWHOM Oymare. MeToJ1 03BOJIIET NOJNYUUTh Cpa3y TpU
OLICHOYHBIX IIOKa3aTeJsisd: SHEPrui0 MpPOpACTaHUs, BCXOXKECTb U CPEIHUH CpOK
OpopacTaHUsl OJHOTO CEMEHH, 4YTO B CYMME IIOMOXET JIydYllle OLEHHUTb
BO3MOKHOCTH CE€MSIH K IPOPACTAHUIO.
2. Ecmm oOcrosiTensCcTBa HE MO3BOJSIOT  JKAaTh  JJUTENBHBIM  CPOK
IpOpaLIUBaHUs CEMSIH, JJIS MOIy4eHUs: ObICTPOIl MH(pOpMAaLMU O KayecTBE CEMSH,
Mbl PEKOMEHAYEM JUIsi KPYHHBIX U CPEAHMX CEMSH B JOMAIIHUX YCJIOBHSIX
UCIIOJIb30BaTh METOJl OLCHKH IKU3HECHOCOOHOCTH CEMSH C MPUMEHEHUEM

CBCKJIOBUYHOI'O COKa.

3akjoueHue.
Hamra runotesa noaTBepauiack. Bce paccMOTpeHHBIE METOIBI TTOKA3aIN

OAMHAKOBO BBICOKHC ITOCCBHBIC Ka4YCCTBA HCCHCI[yeMOﬁ mapTuu CCM:H.

Cnucok Jiureparypsl
1. TOCT 12038-84 CemeHa CenbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIbTYP
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IIpunoxenue 1

Tabnuua 1. JlomycTuMble OTKIIOHEHUS Ta00PATOPHOI BCXOXKECTU CEMSIH OT

CpenHen
JIBe mOBTOpPHOCTH YeTbIpe TOBTOPHOCTH
JlaGopaTopHas JlomyckaeMble JlaGopaTopnas Jlommyckaemble
BCXOXeCTb, % oTkinoHeHwus, +-% | BcxoxkecTh, % oTkJIoHeHus, +-%
100,0 - 99,0 2 100,0 - 98,0 2
98,9-97,0 3 97,9-95,0 3
96,9 -95,0 4 94,9 -90,0 4
94,9-92,0 5 89,9 - 85,0 5
91,9-88,0 6 84,9 - 80,0 5,5
87,9 -83,0 7 79,9 -70,0 6
82,9-76,0 8 69,9 - 60,0 6,5
75,9 -65,0 9 59,9 -50,0 7
64,9 — 35,0 10

HpI/IMG‘IaHI/Ie: CCJIN BCXOKECTh CCMIH HMNKC 50%, TO JOITYCKACMBIC OTKIIOHCHHA

YCTAaHAaBJIMBAIOTCA 110 OTHOIICHUIO K ITPOUCHTY HCBCXOKNUX CCMIH

Tabmuma 2. JlonmycTrMBbIe OTKIOHEHUS KU3HECIIOCOOHOCTH CEMSH OT CPEIHETO

3HAYECHUS

JKuznecrnocoOHOCTE | JlomyckaeMble JKuznecrnocoOHOCTE | JlomyckaeMble
ceMsH, % oTkJIoHeHM, +-% | cemsH,% OTKJIOHEHHS, +-%0
100,0 -99,0 2 87,9 -83,0 7

98,9 - 97,0 3 82,9-76,9 8

96,9 -95,0 4 75,9 -65,9 9

84,9-92,0 5 64,9 — 35,0 10

91,0 - 88,0 6

[Ipumeuanue: npu pacxokJACHUU PE3YIbTATOB aHAM3a ABYX MPOO HA BEJIUUYUHY,

IMPCBLIIIAINYIO AOITYCKACMOC OTKIIOHCHHC, OIIPCACIICHUC JKM3HECITOCOOHOCTH

CCMIAH IMOBTOPAIOT
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Ipunoxenue 2
1. OmnpeneneHue JHEPruy NPOPACTAHUSA M BCXOKECTH CEMSH
1.1. MeToa npopamiuBaHusi HA MHOTOCJIOHHOM (PWIBTPOBAJIbHOI Oymare

1.1.1 Hionn 2024, koMHaTHas TemnepaTypa aHem +30°C

dorto 1. 3aknmanka ceMsaH doro 2.

®oto 5. 8-if eHb IKCTIEPUMEHTA — UTOT
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Tabnuua 3. Pe3ynbrathl onpeaeeHnus BCXOXKECTH U SHEPTUU NPOPACTAHUS TIPH
KOMHATHOW TEMIIEPATYpE JIETOM

napameTphl KonuuectBo ceMsiH, T
1 mpoba 2 npoba 3 mpoba 4 poba
Cpok omnpenencHus 1 0 0 0 0
pOpacTaHus, CyTKA 2 6 8 5 8
3 14 7 6 8
4 53 72 83 73
5 12 5 1 4
6 7 3 1 2
7 3 1 0 1
8 1 0 0 0
HopmanbsHo mpopocmmx 96 96 97 96
CeMsIH
g Habyxmmx cemsin 2 2 1 1
A TBepabix 1 0 0 1
HenopmansHo mpopocmmx | O 0 1 0
3arHuBITUX 1 2 2 2
BcxoxecTs, % 96 96 96 96
Cpennee 3Hau€HUE BCX0XKECTH,%0 96
OHeprus npopacTtanus,% 53 | 72 | 83 | 73
CpenHee 3HaYeHHE SHEPTUU 70,25
npopactanusi, %
CpenHuii CpoOK MPOpaCTaAHUS 42 3,9 3,88 3,86
OJTHOTO CEMEHH, JTHU
CpenHee 3HaYCHHE 3,96

MPOJIOJKUTENEHOCTH MTPOpacTaHus
OJIHOTO CEMEHH, JHU

1.1.2 Jlexaopsn 2024, komHaTHasi Temnepartypa +21°C

®oro 6. OnpeaeneHne SHEPTUn

MPOpacCTaHMs CEMSIH 3UMOM

doto 7. BcxoxkecTh ceMdH Ha 2-U 1€Hb
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Tabnuia 4. Pe3ynbTaThl OnpeeseHus BCX0KECTH U DHEPTUU MPOPACTaHUS CEMSIH MPU
KOMHATHOW TEMIIEPAType 3UMOM

napameTphl KonuuectBo ceMsiH, T
1 mpoba 2 npoba 3 mpoba 4 poba
Cpok onpenenenus 1 0 0 0 0
POpacTaHusl, CyTKH 2 53 73 83 73
3 19 15 6 16
4 18 9 5 6
5 4 0 3 1
6 2 0 0 0
7 0 0 0 0
8 0 0 0 0
HopwmanbsHo mpopocmimx 96 96 97 96
CeMsIH
g Habyxmux ceMsH 2 2 1 3
R | TBepabx 1 2 1 1
HenopmansHo npopocmux | 0 0 1 0
3arHUBIINX 1 0 0 0
Bcexoxects, % 96 96 97 96
CpenHee 3HaYCHHE BCXOXecTH,% 96,25
DHeprust mpopactanusi,%o 90 | 96 94 | 95
CpenHee 3HaUYCHHUE PHEPTUU 94,72
npopactanusi, %
Cpennuii cpok mpopacTaHus 2,78 2,36 2,32 2,74
OJTHOTO CEMEHH, THU
Cpennee 3HaueHUE 2,55
MPOJIOJDKUTEITFHOCTH MTPOPACTAHHS
OJTHOTO CEMEHH, JTHU

Huarpamma 1. CpenHue 3HaUEHUS BCXOKECTH, YHEPTUHU MTPOPACTAHUS CeMsIHHA
GbUIbTpOBAIBLHOM OymMare mpu KOMHATHOM TeMIepaType B JICTHUN U 3UMHUHN TIEPUOJT

120
100

94.72

80

60

40

20

UIOHb

AeKabpb

Ounarpamma 1. CpeaHee 3HayeHUue
BCXOXXECTU U SHepPrum NPopacTUHUA ceMaH
Ha ¢unbTpoBanbHOI bymare,%

B BCXOXKecCTb

M 3Heprua
npopacraHua
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Huarpamma 2. CpenHuii Cpok MpopacTaHusi OJJHOTO CEMEHU Ha (PUIIbTPOBaILHOU
Oymare

Owuarpamma 2. CpegHuUM CpoK
NPopacTaHMA OA4HOIro CEMEHMU Ha
dunbrpoBanbHoi bymare, aHM

3.96
4
3 2.55 B CpepgHee 3HauYeHue
NPOAOC/IKUTENBHOCTH
2 npopacTaHUA O4HOro
1 cemeHu

MIOHb  AeKabpb

IMpuiaoxenue 3

HpopamnBaHne CEMSAH HA JOKE€ U3 IeCKa ¢ HCIIOJb30BAHHEM TEPMOCTATA

®doto 8. OnpeaeneHne BIaroeMKOCTH MecKa ®doto 9. 3aknanaka onbITa
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®oto 10. Mcnonb3oBaHue TepMocTaTa

Tabmuma 5. OnpeneneHne BIaroeMKOCTH TMecKa

®orto 11. U3ydenue pe3ysbTaTa OmnbiTa

1 2 Macca Macca Macca Boabl
B3BEIIMBAHUE | B3BEIIMBAHUE | TOTJIOMIEHHOM | CyXOro st 60%
(0ythuika + | (Tmocie BOJIBI MecKa B YBIQKHEHUS
100r cyxoro | mojaHoro KOHTEHHEpe | Mmecka B
necka YBIQKHEHUS KOHTEHepe
MIEeCKa)
3nauenue, | 114,21 133,39 19,81 1000 118,86
r

4.1. MeToa oKkpamiuBaHusi CeMsIH HHANTOKAPMHUHOM

®oto 12. UnauroxkapmMux

Hpunoxenue 4
OnpenesieHue ;KU3HECITOCOOHOCTH CEeMSH

®doto 13. [loaroroBka mMoJIOBUHOK CEMSIH
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®oto14. OkpamuBanue ceMssH  DortolS. [IpombpiBaHNE CEMSH MOCIE OKPAIIMBAHUS

®doto 16. O6pabdoTka momydeHHBIX DoTo. 17. OnpeaeneHue >XKM3HECITOCOOHBIX CEMSH
pe3yJIbTaTOB

®orto 18. ObecuBeunBaHNE JKUBBIX ®orto 19. CemeHa ¢ OKpaimeHHBIMHU
3apOoJbIIIEeH CEMSH (MEpTBBIMH) 3apObILIAMHU
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4.2. OnpenejeHue  KHU3HECHOCOOHOCTH ceMSH €  HCHOJb30BaHHEM

METHJICHOBOI'0O CHHEI'O

==

®ot1o 21. Okpacka NPOMBITBIX CEMSH

doto 23. HexnszuecrnocoOHoe ceMs doro 24. YKuszuecrocoOHOE ceMsa

4.3. OxpamuBaHue 3apoabima cemenun no meroauxke H. M. Bep3uiuna
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®oro 25. OnpeneneHue OKpACKU 3apOJIbIIIeH ®oto 26. CeMeHa ¢ )KUBBIM (CBEPXY)
U MEpTBBIM (OKpAILICHHBIM) 3apOJIbIIIIEM

®oto 27. Cemena (acomnu, OKpalieHHbIE ®oto 28. CeMs ToMaTa C )KHUBBIM
o meroauke Bep3ununa 3apOJbIIIEM

\

®oto 29. Cemst npiHU € )kuBbIM 3apoabiiieM  Doto 30. XKuzHecmocoOHOE cems mepia
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96,5

96

955 ¢

95 |

94,5

94 !

Ouwarpamma 3. XXusHecnocobHocTb cemaH
NWeHULbl N0 OKPaLUMBAHUIO 3apoabliei, %

96,5

9

6 96
95 |

M TeTpa3onum
(KOHTpONb)

B MHOUTOKAPMUH

N MeTUIeHOBbIN
CUHUN

B COK CBEeK/bl
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	Гипотеза. Качество семян можно определить доступными методами.
	Материал исследования.
	В качестве материала для исследования использовались семена  твердой пшеницы сорта «Безостая-100» урожая 2023 года, полученные  в Аннинском районном отделе филиала ФГБУ "Россельхозцентр" по  Воронежской области. Сотрудниками филиала определена жизнесп...
	Обзор литературы
	Семя – одна из структурных единиц воспроизведения, размножения и расселения, которая содержит зачаток нового растения (зародыш) и специализированную запасающую ткань (эндосперм), заключенные в защитные покровы – семенную кожуру [5, с.40]. У однодольны...
	Вопрос о том, что такое качество семян, какие физиологические параметры его определяют и как его достоверно оценить, в настоящее время широко обсуждается учеными в области семеноведения и семеноводства. Актуальность данной проблемы определяется ее пра...
	В англоязычной научной литературе принято понятие качество семян. В международных семенных лабораториях оценка качества семян осуществляется по следующим показателям: чистота от примесей и сорняков; степень зараженности патогенами; всхожесть или жизне...
	Согласно ГОСТу 12038-84, всхожесть - это способность семян давать нормально развитые проростки за определенный срок (предусмотренный для каждой культуры) при оптимальных условиях проращивания. Процент всхожести устанавливают отношением нормально проро...
	Нормально проросшими (всхожими) у пшеницы считают семена с развитыми корнями, из которых главный должен быть не менее длины семени. Росток у всхожих семян этих культур должен быть не менее половины длины зерновки. К ненормально проросшим (невсхожим) с...
	Чтобы получить больше информации, в международной практике оценивают скорость прорастания. Подсчеты делают каждый день и рассчитывают время, за которое проросло определенное количество семян. Таким образом, на основе одного только ежедневного подсчета...
	Для ускорения определения всхожести семян, а также у семян с длительным периодом прорастания вместо проращивания определяют жизнеспособность (ГОСТ 13056.7—68). Жизнеспособность — это способность семян к прорастанию. Жизнеспособными считаются не тольк...
	Методы исследования.
	1. Определение энергии прорастания и всхожести семян
	1.1. Метод проращивания на многослойной фильтровальной бумаге в чашках Петри [3, с. 12]
	Лабораторная всхожесть - количество нормально проросших семян в пробе, взятой для анализа, выраженное в процентах. Одновременно со всхожестью определяют энергию прорастания семян, которая характеризует дружность прорастания и представляет собой процен...
	Учет всхожести семян. День закладки семян и день подсчета энергии прорастания или всхожести считают за одни сутки. Отдельно подсчитывают нормально проросшие, набухшие, твердые, загнившие и ненормально проросшие семена. К числу нормально проросших отно...
	Когда семена начнут прорастать, ежедневно подсчитывают проросшие семена и удаляют их, а результаты записывают.
	Вычисление всхожести семян. Всхожесть вычисляют в процентах как среднее результатов повторностей с учетом допустимых отклонений (см приложение 1 таблица 1). При проведении анализа по четырем пробам и отклонении всхожести семян одной из четырех проб от...
	Растильня представляет собой пластиковый контейнер для проращивания семян, отобранных для определения их всхожести. Изготавливается в соответствии с ГОСТ 12038-84. Контейнер выполнен из прочного ПВХ материала белого цвета с наружными размерами 220 x 1...
	2. Определение жизнеспособности семян (ГОСТ 12039-82)
	Основные понятия. Под жизнеспособностью семян понимают содержание в семенном материале живых семян, выраженное в процентах. Определение жизнеспособности особенно важно в том случае, когда нужно срочно установить качество семян или выяснить причину их ...
	2.1. Метод окрашивания семян индигокармином.
	Метод основан на том, что живые клетки зародыша непроницаемы для раствора индигокармина и кислого фуксина, тогда как мертвые клетки легко пропускают эти растворы и окрашиваются. Применяют 0,1%-ный раствор индигокармина или кислого фуксина. Перед приго...
	Вычисление жизнеспособности семян. Жизнеспособность семян вычисляют в процентах как среднее арифметическое результатов анализа двух проб с учетом допустимых отклонений (см приложение 1 таблица 2)
	2.2. Реакция на аэробные дегидрогеназы с метиленовой синей [8, с. 32]

	Дыхание – это процесс, который осуществляется в любой живой клетке. По интенсивности дыхания можно судить об общей активности жизнедеятельности организма. В процессе дыхания участвует большое количество биологических катализаторов – ферментов. Специфи...
	Семена предварительно намачивают в воде при температуре 18-20⁰С в течение 5-6 часов. После намачивания семена разрезают на две равные половинки. Для анализа берут одну из них. Половинки помещают в стаканчик с водой, промывают несколько раз для удалени...
	2.3. Определение жизнеспособности семян путем окрашивания зародыша по  методике Н. М. Верзилина [2, с. 54]
	1. Определение энергии прорастания и всхожести семян (1)
	1.1. Метод проращивания на многослойной фильтровальной бумаге в чашках Петри.
	В июне 2024 года проведен эксперимент по определению энергии прорастания и всхожести семян методом проращивания на многослойной фильтровальной бумаге  в чашках Петри при комнатной температуре. Температура воздуха днем в классе составляла +30⁰С. (см пр...
	Вычислили средний срок прорастания одного семени по методу Пипера. Как видно из таблицы 3 для прорастания одного семени в среднем требуется 3,96 дня.
	Всхожесть семян определяли на 8-й день. В пробе №1 всего нормально  проросло 96 зерен, 2 остались набухшими, одно - твердым, загнивших -1. Всхожесть семян 96%. В пробе №2 всего нормально  проросло  также 96 зерен, 2 - набухли и 2 - загнили. Всхожесть ...
	Для получения более достоверных результатов в декабре было проведено еще одно исследование по определению всхожести и энергии прорастания семян на многослойной фильтровальной бумаге при комнатной температуре +21⁰. (см приложение 2, фото 5-6). Полученн...
	Как видно из таблицы 4 энергия прорастания семян в пробе №1 составляет 90%,  в пробе №2 – 96% , в пробе №3 – 94% и в четвертой пробе – 95%. Среднее значение энергии прорастания семян при комнатной температуре  - 94,72%.
	Вычислили средний срок прорастания одного семени. Как видно из таблицы 2 для прорастания одного семени в среднем требуется 2, 55 дня.
	Всхожесть семян определяли на 8-й день. В пробе №1 всего нормально  проросло 96 зерен,  по 2 остались набухшим и , одно — твердым, загнивших -1. Всхожесть семян 96%. В пробе №2 всего нормально  проросло  также 96 зерен, 2 набухли и 2 – остались тверды...
	Для сравнения полученных результатов построена диаграмма 1 «Средние значения всхожести и энергии прорастания семян при комнатной температуре в летний и зимний период» (см приложение 2).  Из диаграммы видно, что показатели всхожести семян, определенной...
	На основании полученных результатов можно сделать вывод, что использованный нами метод проращивания семян на многослойной фильтровальной бумаге  в чашках Петри при комнатной температуре для определения всхожести семян дает достоверные результаты. Этот...
	Недостатком данного метода является то, что для проведения эксперимента требуется значительное время – 8 дней (для семян твердой пшеницы). Так же при учете энергии прорастания в процессе изымания нормально развитых проростков можно их повредить, так к...
	1.2. Проращивание семян при помощи растилен на ложе из песка.
	Из-за отсутствия стандартного оборудования  для проведения опыта использовали подручный материал. В качестве растильни использовали пластиковый контейнер с крышкой для пищевых продуктов. Для определения влагоемкости песка металлический цилиндр с сетча...
	Рассчитали массу воды, необходимую для 60% увлажнения песка (см приложение 3, таблица  5 « Определение влагоемкости песка»). Мерным цилиндром отмерили 119мл воды и приготовили песок для закладки опыта.  В  контейнер поместилось три пробы семян по 20 ш...
	Это и есть  важное преимущество данного метода: выращивание растений на субстрате приближает эксперимент к условиям полевого опыта и полученные результаты лучше сопоставимы с полевой всхожестью. Основным недостатком данного метода является то, что для...
	2. Выявление  жизнеспособных зародышей семян  пшеницы
	2.1. Метод окрашивания семян индигокармином
	Поместили семена в воду на 6 часов для намокания. После намачивания семена разрезали через зародыш  на две равные половинки. Для анализа брали одну из них. Половинки помещали в стаканчик с водой, промывали несколько раз для удаления разрезанных тканей...
	Данный метод позволяет в течение одного дня определить качество семян, в отличие от рассмотренных ранее способов.  Недостатком данного метода является  сложная методика  приготовления 0,1%-ного раствора индигокармина. Поэтому мы изучили возможность пр...
	2.1. Определение жизнеспособности семян с использованием метиленового синего
	Приготовили половинки набухших семян, как в предыдущем опыте и залили  их 1% раствором метиленового синего. Окрашивание проводили 15 минут. Затем отобрали жизнеспособные семена. К жизнеспособным семенам относят половинки семян с неокрашенным зародышем...
	3. Определение всхожести семян путем окрашивания зародыша (по Верзилину)
	Приготовили свежевыжатый сок столовой свеклы  и выдержали в нем  семена пшеницы 10 часов. Затем слили сок, тщательно промыли семена водой и каждое семя разрезали через зародыш. Подсчитали количество семян с  окрашенным (мертвым) зародышем (см приложен...
	Из диаграммы 3 «Жизнеспособность семян пшеницы по окрашиванию зародышей» (см приложение 4) видно, что показатели с применением разных красителей примерно одинаковые и соответствуют контрольными значениям (они определены в лаборатории с применением те...
	Для оценки возможности применения его в быту была проведена подобная процедура с семенами культурных растений, часто выращиваемых на приусадебных участках (см приложение 4, фото 27 -30). Исследовались семена фасоли, томата, болгарского перца и дыни. Б...
	Выводы.
	1. При использовании метода проращивания семян на многослойной фильтровальной бумаге  в чашках Петри при комнатной температуре в летний и зимний период всхожесть семян составила 96%. Метод эффективный и легкодоступен.
	2. При использовании метода  проращивания на ложе из песка всхожесть этих же семян составила 95%, что более соответствует полевой всхожести. Доступность метода ограничивается необходимым оборудованием.
	3. Жизнеспособность семян пшеницы, определенная с применением индигокармина  составляет  96, 5%  и метиленового синего - 96%. Метод дает достоверные результаты, доступен для работы с крупными и средними семенами, самый быстрый.
	4. Жизнеспособность семян пшеницы, определенная по методу Верзилина, составляет 96%. Метод можно применять в домашних условиях для быстрого определения посевных качеств семян.
	Рекомендации.
	1. Для определения всхожести семян при проведении различных исследований, а также  перед посевом, мы рекомендуем использовать метод проращивания на многослойной бумаге. Метод позволяет получить сразу три оценочных показателя: энергию прорастания, всхо...
	2. Если обстоятельства не позволяют ждать длительный срок проращивания семян, для получения быстрой информации о качестве семян, мы рекомендуем для крупных и средних семян в домашних условиях использовать метод оценки жизнеспособности семян с применен...
	Заключение.
	Наша гипотеза подтвердилась.  Все рассмотренные методы показали одинаково высокие посевные качества исследуемой партии семян.
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